“A kmelnyitszki atomerőmű. A 3. és 4. energiablokk építésének megvalósíthatósági tanulmánya” című anyag tájékoztató és elemző vizsgálata 

1. BEVEZETÉS
1.1 Referenciák 
1.1.1 Az új nukleáris energiablokkok tervezését az Ukrajna által is ratifikált nemzetközi egyezmények [1-4], az ukrán törvények [5-11], a normatív jogszabályok [12-19], az IAEA ajánlások [20] és egyéb dokumentumok szabályozzák. A nemzeti jogszabályok követelményei értelmében a 3. és 4. energiablokk megépítésére vonatkozó megvalósíthatósági tanulmány (FS) elkészítése kötelező eleme az említett objektumok tervezésének. 
1.1.2 Az FS elkészítését a kijevi “Energoproekt” Tudományos és Kutatási és Tervezési Intézet (KIEP, Kijev) végezte az állami tulajdonban levő “Energoatom” Nemzeti Atomenergia-előállító Vállalat (NAEK Energoatom, Kijev) kérésére. 
1.1.3 A nagyközönség bevonása – a törvényi előírásoknak megfelelően [3,4,6,11,16] – a környezeti szempontból lényeges döntések meghozatalába, illetve a tervezett tevékenység megvitatása az érintett állami intézményekkel és magánszemélyekkel a döntéshozási folyamat során hozzájárul a környezeti hatásvizsgálat teljességéhez, a meghozott döntések kedvezőtlen következményeinek elkerüléséhez, a beruházási hatékonyság javításához stb. 
Az FS elkészítését megelőzően 2008-ban elkészült és szétosztásra került a “Nyilatkozat a kmelnyitszki atomerőmű 3. és 4. energiablokkjának megépítési szándékáról”. Az FS kidolgozásának befejezéséhez kapcsolódóan tervbe van véve a nyilvános konzultációk (PC) újabb ciklusa. 
1.1.4 A jelen dokumentum az FS anyagok tájékoztató és elemző vizsgálata (IAS), amely az alapdolgok nyilvános tanulmányozására készült, beleértve a kmelnyitszki atomerőmű 3. és 4. energiablokkjának (KNPP-3,4) megépítéséhez, üzembe helyezéséhez, üzemeltetéséhez és leszereléséhez kapcsolódóan előrejelzett társadalmi, egészségügyi, ökológiai és egyéb következményeket. A dokumentumot az “Országos Vészhelyzeti Tudományos és Technikai Központ” (SSTC ERCS, Kijev) készítette a NAEK Energoatom kérésére. 
1.1.5 Az IAS röviden összefoglalja a referencia adatokat és állításokat, valamint bemutatja az FS 23 kötetében [21-43] szereplő elemzések, értékelések és előrejelzések eredményeit és az alapvető technikai döntéseket, beleértve a Környezeti Hatástanulmányt (OVOS) [33] is. 
1.1.6 Az IAS vizsgálati jellegű dokumentum. Nem tartalmaz semmilyen többlet adatot, speciális értékelést vagy önálló következtetést, és teljes egészében az FS által bemutatott információkon alapul. A könnyebb olvashatóság kedvéért ugyanakkor az információk tálalása némileg eltér az FS szerkezetétől.
Az IAS 1. fejezet. 1.2-1.5 pontban található információkat az FS anyagok [21,25,32,33] részletezik.

1.2 A KNPP építéséhez és üzemeltetéséhez kapcsolódó korábbi tevékenységek

1.2.1 A Szovjetunió Minisztertanácsa 1971. március 16-án döntött egy nagy atomerőmű megépítéséről Ukrajna középső térségében. Az atomerőmű helyszínére vonatkozó lehetséges változatok összehasonlítása alapján – amit a “Teploelectroproiect” (később KIEP néven átszervezett) intézet kijevi részlege készített – a Szovjetunió Energiaügyi Minisztériuma 1975. április 17-i 80. sz. határozatával elrendelte a nyugat-ukrajnai 2. sz. atomerőmű megépítését. Az új atomerőmű építési helyszínét (Netesin a kmelnyitszki körzetben) és elnevezését (kmelnyetszki atomerőmű) az Ukrán SzSzK Minisztertanácsának 1975. július 22-i 2. sz. kormánybizottsági rendelete határozta meg, amit az Ukrán SzSzK 1975. augusztus 14-i 56. sz. állami tervhatározata és az Ukrán SzSzK Minisztertanácsának 1975. december 10-i 536 sz. határozata hagyott jóvá.

A KNPP műszaki tervében négy energiablokk szerepelt összesen 4000 MW kapacitással, amit a “Teploelectroproject” intézet kijevi részlege készített és a Szovjetunió Energiaügyi Minisztériuma hagyott jóvá az 1979. november 28-i 150. sz. PS útján.  A KNPP-1,2,3,4 jelű energiablokkok építése rendre 1979-ben, 1983-ban, 1985-ben és 1986-ban kezdődött.

A KNPP-1 energiablokk 1987-ben került üzembe helyezésre.

A 2., 3. és 4. energiablokk építkezése 1990-ben leállt, mert az Ukrán SzSzK Legfelsőbb Tanácsa 1990. augusztus 2-i határozatával moratóriumot hirdetett ki az Ukrajna területén épülő atomerőmű energiablokkokra. Az építkezés leállításakor már kész volt a 4000 MW-os tervezési kapacitáshoz szükséges infrastruktúra, beleértve az “A” csoportos szolgáltatások technológiai vízvezetékeit, a hűtőtavakat és a telephelyen kívüli épületeket, mint például a teljes tervezési kapacitáshoz készített tartályhűtők. Ekkor a KNPP 2., 3. és 4. energiablokk készültségi foka 80-85%, 35-40% és 5-10% volt.
1993. október 21-i 3538-XII sz. határozatával az Ukrán SzSzK Legfelsőbb Tanácsa feloldotta azt a moratóriumot, amely Ukrajna területén tiltotta az atomerőmű energiablokkok építését. 1993-ban így újraindultak a KNPP-2 energiablokk munkálatai. Az építkezés 2004-ben fejeződött be. A KNPP-2 üzembe helyezési okiratát 2005. szeptember 9-én írta alá az Állami Átvételi Bizottság.
A befejezetlen létesítmények – vagyis a KNPP-3,4 – esetén 2008 elején indultak és folyamatosan zajlanak az előkészítési munkálatok.

1.2.2  Jelenleg két VVER-1000 energiablokk működik a KNPP-ben. Ezek mindegyike az alábbi főbb berendezésekből áll:

Termikus neutronokat előállító nyomottvizes reaktor a B-320 reaktorlétesítmény részeként, 3000 MW termikus kapacitással (a hőátadó közeg és moderátor feladatát a 15,68 MPa nyomású bóros víz látja el; a reaktor fűtőanyaga urán-dioxid, amit 235-ös uránnal dúsítanak 4,0-4,4% szintre);


Négy darab PGV-1000 gőzgenerátor (1470 t száraz telített gőz/h 6,27 MPa nyomáson;


Négy darab fő keringető szivattyú (MCP-195M); 


Egy darab turbó egység (K-1000-60/3000);


Egy darab 24 kW végfokú TVV-1000-2-UZ generátor (1000 MW).

A 15,68 MPa nyomáson működő reaktor, gőzgenerátorok és egyéb berendezések a vasbeton konténmentben helyezkednek el, hogy egy esetleges baleset során megakadályozható legyen a környezet radioaktív szennyeződése.

Az energiablokkoknak háromcsatornás biztonsági rendszerük van. A normál működés és a tervezési alapú balesetek során esetleg előforduló üzemzavarok esetén minden egyes csatorna biztosítja a reaktorlétesítmény biztonságos állapotba helyezését.
Az 1. és 2. energiablokk nem lényegi szolgáltatásainak technológiai vízellátása a hűtőmedencékkel fordított irányban történik. A technológiai vízellátás a Horin és Hniloj Rog folyók nagyvízi medrében megépített medencével fordított irányban történik.
Az energiablokkok alap üzemmódban működnek. A rendszer energia output 330 és 750 kW értékben van meghatározva.
1.2.3 A működő KNPP-1,2 energiablokkok biztonságát és nagyfokú üzemi megbízhatóságát a referencia tervezési megoldások megvalósítása, valamint a további biztonsági és korszerűsítési fejlesztések eredményezik, és a nemzeti hatóságok és független nemzetközi szakértők (IAEA, Riskaudit, TACIS, WANO stb.) által lebonyolított szemlék igazolják.

1.3 Az életciklus nagyobb mérföldkövei és az új energiablokk modell tervezési fázisai

1.3.1 A nukleáris energiablokkok életciklusának nagyobb mérföldkövei megegyeznek a Nukleáris Létesítményekre (NF) vonatkozó szabályozási és törvényi keret által meghatározott mérföldkövekkel [6,8,18]:

•
Helyszínválasztás;
•
Tervezés;

•
Építés;

•
Üzembe helyezés;

•
Üzemeltetés;

•
Leszerelés.

1.3.2 Az SCN A. 2.2-3-2004[15] betartása mellett a legbonyolultabb kategória – ahová az atomerőmű is tartozik – objektumainak projekttervezési dokumentumait az alábbi fázisokban kell elkészíteni:

•
Megvalósíthatósági tanulmány (FS);

•
Terv;

•
Munkadokumentumok.

Ezzel a módszerrel a tervezés soron következő szakaszaiban lehetőség van az előírt referencia adatok, a kiválasztott pontos technológiák stb. figyelembe vételével meghozott FS döntések tisztázására.

A [15] értelmében FS olyan ipari létesítményekhez készül, amelyeknél szükség van az adott döntések részletes igazolására, valamint az építési változatok és határidők meghatározására. Ennek megfelelően az FS-ben szerepeltetni kell az adott tevékenység átfogó környezeti hatásvizsgálatát (OVOS); az ajánlott FS döntéseket az OVOS eredményekkel kell alátámasztani; a dokumentáció külön részeként (fejezeteként) mellékelt OVOS anyagok az FS kötelező elemét jelentik. Az OVOS kiterjedését és tartalmát az SCN A.2.2-1-2003 [16] szabályozza.

1.4 Az FS elkészítésének jogalapja

1.4.1 A KNPP 3. és 4. energiablokkjának megépítése “Az ukrán energiastratégia 2030-ig” (Stratégia) [44] egyik prioritása.

1.4.2 A KNPP 3. és 4. energiablokkjának megépítéséhez kapcsolódó FS elkészítésének közvetlen jogalapja a következő:
•
A Minisztertanács 2005. július 21-i 281. sz. rendelete “Az új KNPP energiablokkok megépítésének előkészítő intézkedéseiről” [45];

•
Az Energia- és Szénipari Minisztérium 2005. augusztus 22-i 425. sz. rendelete “Az új KNPP energiablokkok megépítésének előkészítő intézkedéseiről” [46];

•
A Minisztertanács 2006. július 27-i 436. sz. rendelete “A 2030-ig szóló ukrán energiastratégia megvalósításának 2006 és 2010 közötti cselekvési tervéről” [47];

•
A Minisztertanács 2009. február 18-i 118. sz. rendelete “A KNPP-3,4 építkezés elsőbbséget élvező intézkedéseiről” [48].

1.5 Az FS legfontosabb feladatai

1.5.1 A [44-48] feladatok és [15,16] normatív követelmények alapján az FS készítésének legfontosabb feladatai a következők:

•
A KNPP bővítés indoklása és gazdasági szükségszerűségének értékelése;

•
Annak megerősítése, hogy a KNPP helyszíne a KNPP bővítése tekintetében megfelel a hatályos Normatív Dokumentumok (ND) követelményeinek;

•
A 3. és 4. energiablokkra, illetve az atomerőmű egészére vonatkozó főbb technikai döntések alátámasztása;
•
A KNPP környezeti kihatásainak értékelése normál üzem és balesetek során, tekintettel a bővítésre;

•
A 3. és 4. energiablokkra, illetve az atomerőmű egészére vonatkozó alapvető technikai és gazdasági mutatók értékelése;

•
A nyilvános konzultációra szánt dokumentáció elkészítése az FS alapján.

2
A KNPP-3,4 MEGÉPÍTÉSÉNEK ÉS SZÜKSÉGSZERŰSÉGÉNEK INDOKLÁSA

Az IAS 2. részében szereplő információk részletezése az FS anyagokban található [21,22,33,40-42].

2.1 A nukleáris energia szerepe

2.1.1 A világon mindenütt elismerik a korszerű atomerőművekben folyó áramtermelés megbízhatóságát, hatékonyságát és környezeti biztonságát. Az elmúlt 40 év során az áramtermelésben mintegy 20-szorosára növekedett a nukleáris energia részaránya, és jelenleg kb. 18%-ot tesz ki.
A fosszilis tüzelőanyagok (földgáz, szén, kőolaj) emelkedő ára és a világ kőolaj- és földgázpiacainak instabilitása miatt egyre nagyobb elismerést kap az, hogy a nukleáris energia képes viszonylag olcsón előállított árammal kielégíteni a növekvő lakossági és ipari energiaigényeket.

Az alacsonyabb nettó előállítási költség mellett a korszerű atomerőművek az alábbi előnyöket kínálják a hagyományos energiaforrásokhoz képest: 1) kisebb mértékű környezeti kihatás; 2) lehetőség a fűtőanyag hosszabb távú tartalékolására, és 3) Ukrajna konkrét esetében jelentős természeti erőforráskészletek (urán, cirkónium stb.) megléte. Tekintettel az ország korlátozott olaj- és gázkészleteire, valamint a termikus energiatermelés tőkeberuházási eszközeinek fizikai avulására, jelenleg mindenképpen a nukleáris energia jelenti Ukrajna energiabiztonságát.
2.1.2 Az Ukrajnában üzemelő összes atomerőmű (Zaporizsja, Rivne, Kmelnyitszka és Dél-Ukrajna) üzemeltetője a NAEK Energoatom. Jelenleg 15 VVER típusú energiablokk működik összesen 4 atomerőműben. Az elmúlt évtizedben 45-48%-os részesedésük volt a teljes áramtermelésben.
2.2 További nukleáris kapacitások iránti igény

2.2.1 A nemzetközi és hazai realitások és tendenciák alapján elmondható, hogy az atomerőművek körülbelül az ukrajnai áramtermelés felét teszik majd ki 2030-ig a Stratégia [44] szerint. Ebben a tekintetben az ukrán nukleáris energia ügyének legfontosabb fejlesztési kérdései a következők: a működő atomerőművek élettartamának meghosszabbítása, a leszerelésükre való felkészülés, valamint új kapacitások időbeni kiépítése a leszerelendő atomerőművek helyébe vagy mellé [44].
2.2.2 A meglevő helyszínek lehetőségei alapján az első új nukleáris energiablokkok [44] szerinti megépítésére a működő kmelnyitszkai atomerőmű területén kerül sor (2.2-1 ábra).
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2.2-1 ábra – A 2020-ig tartó időszakban tervezett üzemeltetés, élettartam meghosszabbítás és új építés egységenkénti bontásban, a Stratégiában [44] foglaltak szerint.
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