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1. Introducere

1.1. Prezentarea proiectului si a activitatii planificate

In scopul sustinerii capacititii de furnizare a energiei electrice in Ungaria se impune crearea de noi
centrale, intrucat pe termen mediu si lung se preconizeaza stoparea unei parti insemnate a
capacitatilor de productie existente. Datoritd invechirii parcului national de centrale electrice, n
primul rand, respectiv a cresterii nevoilor consumatorilor, in al doilea rand, - desi pe acest plan criza
economica a cauzat o regresiune temporard — este nevoie de noi capacitéti de productie electrica de
5000MW pana in 2020, respectiv de inca 4000MW pana in anul 2030. In vederea completarii unei
parti semnificative a surselor lipsd solutia ar consta in constructia unei noi centrale nucleare, avand
in vedere cd productia energiei electrice prin centrale nucleare este eficientd din punct de vedere
economic, poate fi aplicatd pe termen lung, asigurd o posibilitate sigurd de distributie a energiei
electrice, combustibilul poate fi procurat din mai multe surse, tariful de achizitie fiind stabil si
estimabil, poate fi depozitat pe termen lung.

Infiintarea unei centrale nucleare este precedati de dorinta politica, elaborare deosebit de lungi si
temeinicd, avizare prealabild. Grupul de societiti Magyar Villamos Mivek (Grupul MVM)
desfasoara expertize preliminare la uzina din Paks inca din anul 2007 in vederea construirii de noi
reactoare nucleare luand in considerare analiza aspectelor economice, comerciale, legale si sociale.
In baza expertizelor precedente, la 30 martie 2009 Parlamentul cu o majoritate de 95,4% a consimtit
la inceperea activitatilor de pregatire a Infiintdrii de noi reactoare la centrala din Paks (Hotérarea nr.
25/2009. (IV.2.).

Hotérarea Parlamentului nu constituie insa o decizie efectiva in privinta infiintarii de noi reactoare
la centralele nucleare. Activitatea Inceputd in urma aprobarii de principiu va da raspunsul la diferite
intrebdri, cum ar fi schema de finantare si de achizitie, caracteristicile tehnice, competitivitatea,
posibilitatea integrarii in sistem, impactul asupra mediului sau la problemele ridicate privind tipul
reactorului precum si furnizorul. Dupa publicarea hotararii legislativului — in baza activitatilor
desfasurate in prealabil — s-au demarat pregatirile propriu-zise, elaborarea procedurilor de avizare
necesare.

Furnizorul reactoarelor ce urmeaza a fi infiintate, respectiv tipul acestora — in conformitate cu
practica internationala - vor fi stabilite prin procedura achizitiilor publice, acesta fiind o procedura
cu mai multe etape.

Din analiza tendintei globale si experientelor autohtone in domeniul energiei nucleare se poate
deduce ca in Ungaria se impune construirea centralei cu reactoare cu apa sub presiune, de generatia
a 3-a. Pe piatd se regasesc diverse tipuri de reactoare si diversi furnizori, existind companii
multinationale cu cunostinte recunoscute si experienta relevanta in domeniul constructiei centralelor
nucleare. Pe langa asta, oferta in domeniu este echilibrata, neexistand oferte deosebit de bune sau
rele. Fiecare tip care poate fi luat in considerare este conform analizelor si referintelor indeajuns de
sigur si dezvoltat din punct de vedere tehnic.

In urma hotararii Parlamentului, in data de 8 iulie 2008 Grupul MVM a infiintat Proiectul Lévai in
scopul elaborarii proiectului de infiintare a noilor reactoare nucleare planificate. Proiectul a fost
denumit dupa raposatul profesor dr. Lévai Andrés, acesta fiind o personalitate determinantd a
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energeticii autohtone, implementatorul autohton al conceptiei energetice de imbinare a aspectelor
tehnice, de mediu si strategii nationale. Sarcinile care decurg din pregdtirea proiectelor pentru noile
reactoare nucleare sunt efectuate incepand cu luna septembrie 2012 de cétre societatea de proiecte
MVM Paks II. Atomerdmi Fejlesztd Zrt., infiintata de Magyar Villamos Miivek Zrt.

Activitatea planificatd constd astfel in realizarea si operarea a doua reactoare nucleare cu o
capacitate electricd netd de 1000-1600 MW in cadrul centralei din Paks, in scopul producerii
energiei electrice cu destinatie comerciala.

Perioada de infiintare dureaza 11-12 ani, din care perioada de elaborare prealabila dureaza 5-6 ani,
iar executarea 6 ani. Intrarea in functiune a primului reactor se preconizeaza pentru anul 2025, cel
de-al doilea pentru anul 2030, durata de functionare fiind estimata la 60 de ani. Noile reactoare vor
fi amplasate in judetul Tolna, pe teritoriul administrativ al orasului Paks, la o distantd de 5 km de
centrul orasului, pozitionare sudica, pe domeniul aflat in proprietatea MVM Paksi Atomerdmii Zrt.

Achizitia planificatd va produce efecte sociale si economice pozitive atat pe plan local cét si pe plan
regional (de exemplu Tmbunatitirea semnificativdi a ocuparii locurilor de muncd, dezvoltarea
educatiei, inviorarea economica datorata cresterii veniturilor personale si ale administratiilor locale)
atat in perioada constructiei cat si in perioada functiondrii.

Prima etapa a procedurii avizarii de mediu constd in consultarea prealabila — neobligatorie —
prevazutd de Ordonanta Guvernului nr.314/2005 (XII. 25.) privind studiul de impact asupra
mediului si procedura de avizare unitara a exploatarii mediului, cu modificarile ulterioare. In cadrul
consultdrii prealabile, Inspectoratul impreund cu organele administrative competente avizeaza
cerintele de fond ale studiului de impact asupra mediului ce va fi depus 1n etapa a doua a procedurii
de avizare. Dupa depunerea studiului de impact Inspectoratul Tmpreund cu autoritdtile de
specialitate competente, cunoscand toate datele referitoare la activitatea planificatd precum si
rezultatele analizelor efectuate, va adopta o hotdrare prin care, in cazul conformitatii din punctul de
vedere al protectiei mediului a reactoarelor care urmeaza a fi infiintate, va acorda avizul de mediu.
Prezentul document constituie documentatia privind solicitarea consultarii prealabile, fiind elaborat
de citre POYRY EROTERV Zrt, si antreprenorii sii la solicitarea MVM Magyar Villamos Miivek
Zrt.

In elaborarea documentatiei pentru consultare au contribuit urmatoarele institutii de specialitate si
societati, realizand urmatoarele parti din acesta:

OKO Ké&rnyezeti, Gazdasagi, Prezentarea situatiei mediului si estimarea posibilelor impacte

Technologiai, Kereskedelmi, in domeniile traditionale (nenucleare) (calitatea aerului,

Szolgaltato és Fejlesztési Zrt.: zgomot, flora-fauna, comunititi omenesti, mediu locativ,
utilizare peisaj si teritoriu)

Magyar Tudomanyos Akadémia Prezentarea tehnologiei de productie a energiei nucleare, a

Energiatudomanyi Kutatokézpont: variantelor reactoarelor luate in calcul, caracterizarea

radioctivitatii mediului, estimarea efectelor radiologice.

Golder (Associates) Magyarorszag Zrt.: Prezentarea mediului de apa, a stadiului apelor subterane si
celor de suprafatd, prezentarea conditiilor hidrogeolice,
estimarea efectelor posibile asupra mediului.

Orszagos Meteorologiai Szolgélat: Caracterizare meteorologicd regionald si locald, elaborarea de
studiu climatic.

SOM NET Kft.: Analiza efectelor legate de abandonarea proiectului.
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1.2. Procedurile de avizare legate de infiintarea noilor reactoare nucleare

In vederea infiintarii de noi reactoare nucleare legislatia in vigoare prevede realizarea procedurilor
de avizare de mediu, de siguranta nucleara si de energie electrica industriald, precum si indeplinirea
altor obligatii de avizare, respectiv obtinerea autorizatiilor de la autoritatile competente.

In conformitate cu prevederile art.66 alin.(1) din Legea LIII. Din 1995 privind regulile generale ale
protectiei mediului, exploatarea mediului in cazul activitatilor care cad sub incidenta studiului de
impact asupra mediului poate fi inceputd doar dupd intrarea in vigoare/definitivarea avizului de
mediu emis de cdtre autoritatea de mediu.

Activitdtile care cad sub incidenta obligativitatii realizérii studiului de impact asupra mediului sunt
prevazute de Ordonanta Guvernului nr. 314/2005. (XII. 25.) privind studiul de impact asupra
mediului si procedura de avizare unitard a exploatdrii mediului. Activitétile obligate la procedura
sunt prevazute de anexele 1 si 3 ale ordonantei. Activitatea planificatd, respectiv infiintarea unui
nou reactor nuclear este prevazuta in Anexa nr.1, punctul 31, fiind astfel obligata la avizarea pentru
protectia mediului, astfel in cadrul procedurii de autorizare trebuie obtinut avizul de mediu. In cazul
de fata, atributiile de avizare cad in sarcina autoritatii teritorial competente, Inspectoratul de
protectie a mediului, a naturii si apelor din regiunea Dél-dunantil (Transdanubia de Sud) (In
continuare Inspectoratul).

In conformitate cu prevederile Ordonantei Guvernului nr. 314/2005. (XII. 25.), la activitatile
prevazute in anexa 1. obligate la intocmirea studiului de impact, consultarea prealabila poate fi
initiatd de catre exploatator In urmatoarele scopuri:

- pe de o parte, in vederea solicitarii opiniei inspectoratului, iar mai apoi a autoritatilor
competente 1n procedura avizarii in ceea ce priveste cerintele de fond ale studiului de impact
asupra mediului,

- pe de altd parte, sd cunoasca observatiile publicului si sa le aibd in vedere la elaborarea
studiului.

In cazul de fata, solicitantul avizului de mediu a hotdrat sa initieze consultarea prealabild. Astfel,
trebuie Intocmita documentatia pentru consultarea prealabila (DCP) corespunzatoare conditiilor de
fond stabilite Tn Anexa 4. a Ordonantei Guvernului nr. 314/2005. (XII. 25.). Inspectoratul transmite
in scopul avizdrii documentatia depusa si cererea privind consultarea prealabilda catre organele
administrative si secretarii localitatilor afectate prevazute de anexa 12 a ordonantei, respectiv emite
un comunicat public privind inregistrarea cererii. Cei interesati pot depune observatii in termen de
21 de zile de la emiterea comunicatului, in timp ce organele implicate au la dispozitie 15 zile in
vederea formarii opiniilor. In cadrul consultirii prealabile exista posibilitatea consultirii orale cu
participarea organelor administrative implicate (viitoare autoritati de specialitate) si a solicitantului-
exploatator. In urma consultarii prealabile, Inspectoratul va opina conditiile de fond ale studiului de
impact, tindnd cont de prevederile anexei 6 a ordonantei guvernamentale. Exploatatorul poate
depune cerere in vederea obtinerii avizului de mediu in termen de 2 ani de obtinerea opiniei.
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Avand 1n vedere faptul ca constructia centralei nucleare cade sub incidenta Ordonantei
Guv.nr.148/199 (X.13.) privind ratificarea Conventiei privind evaluarea impactului transfrontalier
asupra mediului semnat la 26 februarie 1991 in Espoo (Finlanda), respectiv sub incidenta Directivei
Comunitatilor Economice Europene nr. 85/337/CEE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
publice si private asupra mediului, modificatd prin directivele Comunitatii Eurpene nr.97/11/CE,
2003/35/CE si 2009/31/CE, este necesard si desfasurarea unui studiu de impact international. in
etapa consultdrii prealabile, Inspectoratul informeaza Ministerul Dezvoltarii Regionale cu privire la
necesitatea procedurii internationale. Ministerul la rdndul sdu, transmitdnd documentatia tradusa in
limba tinta ori in limba engleza, informeaza posibilele parti cu privire la activitatea planificata. In
cazul in care partea doreste sa participe In procedura studiului de impact, Ministerul —impreuna cu
Inspectoratul si exploatatorul- va desfasura consultarea cu partea respectiva. Inspectoratul va
analiza observatiile primite in urma consultarii cu partea implicatd, respectiv opinia publica si le va
lua in considerare.

In cazul de fati, elementele studiului de impact asupra mediului, verificirile necesare se
diferentiazd in parte de asteptarile obisnuite referitoare la majoritatea activitatilor. Unul dintre
diferentele majore constd in faptul cd exploatatorul nu considerd noile reactoare planificate ca
largire a centralei nucleare, ci infiinteazd noi reactoare de sine statatoare in locurile in care in
vecindtatea teritoriului se afld o alta centrald nucleara deja functionala.

Un alt aspect important o constituie gestionarea inchiderii. La majoritatea activitatilor traditionale,
in etapa proiectirii avem putine informatii cu privire la acest aspect. In cazul de fatd vorbim de o
activitate similard volumului de constructie, a carei impact asupra mediului poate fi de asemenea
semnificativ. Datorita riscurilor efectelor asupra mediului, inchiderea centralei constituie in sine o
activitate supusd obligativitatii elaborarii studiului de impact asupra mediului, asa cum prevede
Ord.guv. 314/2005. (XII. 25.). Motivul principal al obligatiei consta in realizarea posibilelor solutii
optime din punctul de vedere al mediului, in cursul dezasamblarii centralei. Acest lucru insd va
avea loc in viitorul indepartat (dupd mai multe decenii, chiar peste 100 de ani), asfel tehnica de
atunci nu poate fi prevazutd in faza de proiectare de acum, impactul asupra mediului nu poate fi
estimat in mod detaliat.
In momentul de fata, obligativitatea studiului de impact aferent inchiderii centralei inseamna ca desi
se impune relatarea acestei etape in studiu, nu trebuie insa detaliatd la modul in care se impune
pentru obtinerea avizului de mediu.
Obtinerea avizelor de securitate nucleara necesare infiintdrii si functiondrii centralei nucleare poate
fi realizatd in baza prevederilor legii CXVI. din 1996 privind energia nucleara, respectiv a
Ord.Guv.nr.118/2011(VIL. 11.) privind conditiile de securitate ale constructiilor nucleare precum si
activitatile administrative aferente, modificatd prin Ord.Guv. 37/2012. (IIL. 9.), respectiv
Regulamentele de Securitate Nucleara cuprinse in anexele actului normativ:
e autorizdri privind constructia (autorizatie locatie, autorizatie de construire, autorizatie de
punere in functiune, autorizatie de functionare),
e autorizdri privind sistemul si elementele de sistem (avize de fabricatie (tip), avize de
achizitie (tip), avize de asamblare, avize de functionare, avize de constructie, avize de uz,
etc.)
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Atributiile In domeniul securitdtii nucleare sunt indeplinite de catre Autoritatea Nationala in
domeniul Energiei Nucleare (ANEN), iar procedurile de avizare sunt realizate de catre Directia de
Securitate Nucleara (DSN).

In conformitate cu prevederile Legii nr. LXXXVI din 2007 privind energia electrica, respectiv a
prevederilor Ord.guv. 273/2007. (X. 19.) privind aplicarea unor prevederi a Legii nr. LXXXVI din
2007 privind energia electricd, In vederea infiintarii a noi centrale nucleare este necesara obtinerea
de autorizatii de energie electricd industriala, aflatd in competenta Autoritatii Ungare de Energie
(MEH). In conformitate actele normative, infiintarea de noi reactoare si centrale care influenteaza
semnificativ sistemul de energie electricd, necesitd aprobare, de asemenea infiintarea centralei si a
liniilor electrice' necesita autorizare in cursul intregii proceduri. in autorizarea centralei autoritatea
emite — in doi pasi - o autorizatie pentru Infiintarea centralei si o autorizatie de functionare.
Autorizarea centralei nucleare cuprinde multe alte domenii de specialitate (punctul de lucru,
evaluarea geologica, stabilirea zonei de securitate a constructiei, protectia impotriva incendiilor si
protectia fizica, controlul emisiilor si a mediului). Actele normative care stabilesc procedurile
impuse in vederea autorizarii infiintarii centralei nucleare sunt cuprinse in tabelul M-1 din anexa.

1.3.  Motivele infiintarii noilor reactoare

1.3.1. Prognoza autohtona de cerere energie electrica

Consumul total de energie electrica in 2011 in Ungaria a fost de 42,63 TWh, din care productia
brutd de energie (calculat tindnd cont de consumul propriu) a fost de 35,98 TWh, iar cea neta
(alimentata in sistem) a fost de 33,50 TWh. Energia (brutd) produsa in 2011 in centralele autohtone
a provenit in proportie de 44% din combustibil nuclear, 30% din gaze naturale, 18% din carbune,
8% din deseuri si surse de energie regenerabile. [1]

Datorita crizei economice Incarcarea maxima anuald a scazut, dar In 2010 cu o valoare de 6560
MW s-a apropiat de varful de 6602 MW masurat in 2007. Valoarea maxima de incarcare in 2011 a
fost de 6492 MW. Avand in vedere modificdrile consumului net de energie electricd, putem
determina o crestere anuald de 1,5%. Potrivit prognozelor, cresterea de 1% este putin probabila, insa
si mai putin probabila este cresterea de 2%.

Capacitatea bruta de productie a centralelor autohtone a fost de 10 109 MW 1n 2011 (din care 8637
centrale mari). Analizdnd modificérile si prognozele productiei integrate de energie pe termen
mediu si lung, putem afirma ca soarta centralelor autohtone existente, posibila lor inchidere va fi
determinatd la timpul si la modul potrivit de vointa proprietarilor tinand cont de piata de productie.
Noile centrale sunt necesare in urmatoarele doua decenii in primul rdnd pentru completarea
unitatilor Inchise si in al doilea rand datorita cresterii cererii de energie electricd. Necesitatea credrii
unor noi surse este prezentatd in diagrama 1.3.1-1.

' In conformitate cu prevederile Legii LXXXVI. Din 2007, obligativitatea autorizarii liniilor electrice nu persista in
cazul in care liniile electrice servesc exclusiv la conectarea centralei Si nu se realizeaza distributia cétre un alt
consumator. Astfel, se poate deduce cd nu este necesara autorizarea liniilor electrice de catre MEH in cazul infiintarii
noilor reactoare nucleare.
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1.3.1-1. Necesitatea crearii unor noi surse

Constructia de centrale intre 2010 si 2020 va fi stabilita cel mai probabil prin infiintarea de unitati
ciclice (CCGT?) si dezvoltarea centralelor mici. Pand la intrarea in functiune a noului reactor
nuclear la inceputul anilor 2020 necesarul de energie poate fi acoperit doar prin noile unitati tip
turbind ciclici combinati. In aceasti perioada trebuie insi inceputi constructia noului parc de
turbine de gaz de rezerva tertiara care se conformeaza capacitatii de productie a noului reactor
nuclear. Aceastd capacitate trebuie sd existe la momentul incercarii de probda a noului reactor
nuclear, astfel incat productia pierdutd din orice motiv sd poatd fi completata in termenul
prevazut[2].

Prin constructia turbinelor de gaz, gazele naturale ca sursda de energie primard pot atinge cota de
50%. Centralele pe surse de energie regenerabile nu pot compensa acest lucru, scdderea
semnificativd a cotei gazelor naturale poate fi realizatd prin constructia centralelor nucleare cu
reactoare mari. Odatd cu constructia marilor reactoare se continud si infiintarea centralelor mici,
insd capacitatea de productie a centralelor eoliene si a centralelor pe baza de ardere a biomasei
poate fi in continuare destul de scazuta. Astfel pand in 2030, consumul de energie electrica poate
proveni in procent de 53% din surse nucleare, 28% din gaze naturale, 4% din carbune si 15% din
surse de energie regenerabile.

Soldul de import poate creste in anii 2010, in primul rand datorita pretului regional de oferta ieftin,
fiind sustinut si de noile unitati nucleare care urmeaza sa intre in functiune in regiune. Insa in anii
2020 ne putem astepta la scaderea soldului de import. Intrarea in functiune a marilor centrale
nucleare poate cauza aglomerarea temporara a sistemului autohton. Surplusul de capacitate poate fi
exploatata doar prin export sau prin hidrocentrale cu sistem de acumulare prin pompa;j.

* Combined Cycle Gas Turbine — centrali de cogenerare cu ciclu combinat
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Surplusul de capacitate constituie o problema doar in perioadele de sarcind scazuta, cand pe langa
centralele nedirijabile datoritd conditiilor meteo sau alte motive, unitatile manevrabile aflate incad in
functiune (de regula, cu o capacitate mare) trebuie sa asigure capacitatea de reglare n jos.

Astfel se justifica ca noile reactoare sa poata fi reglate in proportie mai mare fatd de situatia actuala,
intre 50-100%, fapt posibil datorita tehnologiei utilizate la a 3/a generatie de centrale nucleare, fiind
implementata ca obligatie si de Regulamentul de Productie in Sistemul de Energie Electrica Ungara.

1.3.2 Compararea alternativelor de productie a energiei din punctul de vedere al mediului

In scopul evaluarii ciclului de viata al productiei energiei electrice ungare s-a realizat un studiu de
sine statator. [3] Studiul ciclului de viata al unui produs, procedeu ori serviciu — in anumite etape
ale ciclului — evalueza aspectele si potentialele impacte asupra mediului. Obiectul studiului este de
reguld un produs, procedeu ori serviciu cu privire la care avem posibilitatea de a alege intre
sistemele cu functii asemanatoare, dar diferite din punctul de vedere al impactului asupra mediului.
Alternativele posibile studiate ale productiei de energie electricad sunt energia nucleara, purtatorii
fosili de energie (lignit, carbune maro, carbune negru, gaz natural, ulei), sursele de energie
alternative (deseuri) si sursele de energie regenerabile (ardere lemne, biogaz, bioetanol,
hidroenergie, energie eoliana, energie solara.

Sistemul include modelul LCA (Life Cycle Assessment — studiu ciclu de viatd) al tehnologiei de
productie de energie electrica utilizata in Ungaria, de la fosili la valorificarea energiei nucleare pana
la utilizatorii de surse regenerabile. Subliniem faptul cd studiul se referd doar la productia de
energie electrica.

La evaluare s-a utilizat metoda elaboratd de Universitatea Leiden, Ecolndicator 99 si CML
2001[3]. Ecolndicator *99 atribuie o valoare agregata impactului asupra mediului al unei tehnologii,
in timp ce indicatorii CML 2001 arata valori exacte ale emisiilor pentru cantitatea de material de
referinta, oferind valori usor asimilabile. Limitele studiului se Intind de la productia combustibilului
pana la transformarea acestora, unde produsul finit va fi unitate functionald. La studiul energiei
nucleare se au In vedere nu numai productia de energie, ci si sarcinile decurse din constructia si
inchiderea centralei, respectiv din administrarea deseurilor.

Analiza comparativa s-a realizat In baza mixului de energie ungar. Mixul ungar de energie este un
sistem 1n care sistemele tehnologice modelate contribuie in mod real la productia energiei electrice
de 1MIJ, astfel la elaborarea studiului au fost luate in considerare valorile reale ale emisiilor.
Pornind de la mixul de energie, au fost comparate diferitele alternative de productie a energiei,
studiul referindu-se doar la energia electrica, astfel valorificarea termica nu face parte din studiu.
Diagrama 1.3.2-1 arata rezultatele studiului, fiind utilizati urmatorii indicatori ai metodei CML
2001:

— Potentialul de acidifiere (kg SO;-echv.), adica in ce masurd contribuie sistemul
respectiv la modificarea pH-ului mediului.

— Potentialul de eutrofizare (kg fosfat-echv.), adicd imbogatirea mediului cu nutrienti,
sub aspectul fosfatilor.

— Potentialul de incalzire globala (kg CO;-echv.), adica contributia la efectul de incalzire
globala din prisma dioxidului de carbon.
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— Potentialul de toxicitate umana (kg DCB-echv.), adica efectul toxic asupra omului,
normat pe baza de diclorobenzol.

— potentialul de formare fotochimica a ozonului (kg etilen-echv.), adica rolul procedurii
in formarea unui strat de ozon mai jos, pe baza de etilen.

In potentialul de acidifiere un rol important joaca arderea gazelor naturale, ceea ce este si normal,
avand in vedere ca acesta acoperd 35% din distibutia de energie. Aici apare si efectul lignitului, care
acopera proportia de 15%.

In cazul imbogatirii cu nutrienti apare si arderea de ligniti intr-o cantitate apropiata celei care poate
fi observatd in cazul arderii de gaze de 35%, cu toate ca cota acestuia in mixul de energie este doar
jumatate, de cca. 15%. Aici se observa si efectul celorlalte doud tehnologii utilizatoare de fosili,
ulei, carbunele maro, carbunele negru, desi cota acestora este de doar 1-2%. Pe langd acestea,
arderea de biomasa (lemne de foc) are un efect masurabil cu cota de 3,7% 1n mixul de energie.
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1.3.2-1. Indicatorii de mediu al mixului ungar de energie (CML 2001)

In dispersarea potentialului de incilzire globali gazele naturale ocupa cel mai mare spatiu, ceea ce
poate fi efectul rolului important avut in distributia de energie. Acestea sunt urmate de lignit, apoi
de celelalte ’tehnologii pe baza de fosili”.

in crearea potentialului de toxicitate umana apar mai multe modalitati de productie a energiei. in
proportia cea mai mare este prezentd lignitul, urmat de arderea deseurilor. Aici importanta gazului
scade, fiind aproape identicd cu cea a energiei nucleare, ceea ce corespunde rolulului jucat in
productia de energie (35% -35%) desi energia nucleard nu a fost prezentd in niciunul dintre
indicatorii prezentati pAna acum.

In cadrul potentialului de formare fotochimicd a ozonului arderea gazelor naturale ocupi 100%.
Reiese ca cresterea cotei de lignit si de ardere a gazelor naturale in productia ungara de energie nu
ar fi benefica din punctul de vedere al mediului.
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Energia nucleard poate fi aratatd doar in potentialul de toxicitate umand, astfel efectul asupra
mediului al acestei tehnologii a cea mai buna in mixul ungar de energie analizat.

Datele de incarcare a mediului sunt prezentate in graficul 1.3.2.-2 privind valorile Ecolndicator ’99
ale diferitelor tehnologii de productie a energiei electrice.

5 00%
20,00% o
15.00%:
10, 5%
10.00% 7 20% T61%
5 B30
500% L1
. 0.86%
0,00% T T @ e g d '@' ! ' I
> > 2 & & o - @ B g & 2
IS >JCE  g S X
& E o KR
& :
v

1.3.2-2.: Valorile Ecolndicator ’99 ale diferitelor tehnologii de productie a energiei electrice

Dintre cele analizate, arderea deseurilor constituie procedura cu cel mai mare impact asupra
mediului, deoarece metoda hierarhista aplicata In cadrul Ecolndicator ia in considerare efectele
cancerigene, iar emisiile de metale grele si de dioxin rezultate din arderea deseurilor intra in aceasta
categorie, indicatorul fiind mai mare. Tehnologiile pe baza de combustibil fosil sunt aproape la
acelasi nivel, mici diferente pot fi cauzate de modalitatile diferite de extragere a combustibililor. O
valoare bund la aceasta categorie a obtinut arderea gazelor naturale. Arderea lemnelor este cea mai
bund dintre tehnologiile de ardere, dar impune si necesitatea unui sistem de administrare silvica,
care poate transporta in mod continuu combustibilul.

Este interesanta situatia hidroenergiei, care dupd arderea deseurilor are cea mai proastd performanta.
Acest fapt se datoreaza utilizarii masive de materiale de constructii, apoi trebuie sa luam in
considerare si probleme aparute la diferitele tipuri de baraje, cum ar fi emisiile cauzate de putrezirea
aluviunilor de-a lungul barajului ori deteriorarea ecosistemului. Arderea bioetanolului produce
efecte asemandtoare cu arderea gazelor naturale, ceea ce se datoreazd in principal impactului
agriculturii asupra mediului. Energia eoliand se afla la nivelul bioetanolului, insa necesarul de lucru
este mai redus, nefiind necesard productia anuald a materialelor de baza agricole. Dintre cele
regenerabile, energia solard are cea mai mare performantd, cu un impact semnificativ mai redus
asupra mediului decét celelalte.

Cea mai buna performantd a fost obtinutd de energia nucleard, cu o performanta mult mai mare
decat celelalte. Gestionarea deseurilor nu este prezentatd in aceastd diagramad, Insd nici restul
procedeurilor nu cuprinde acest aspect. Astfel, asa cum 1n cazul energiei solare nu existd
gestionarea bateriilor solare uzate, sau funinginelor de carbon (ceea ce este mai mult sau mai putin
radioactiva, deoarece arderea are loc ca o selectie in care izotopurile radioactive ale materialelor de
ardere raman 1n resturi solide si se imbogatesc) nu existd nici aici. Plasarea deseurilor radioactive
prezintd mai degraba un risc, putdnd fi plasate in sigurantd In depozite corespunzatoare.
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Performanta buna a energiei nucleare se datoreaza emisiilor “traditionale” daunatoare scazute sau
inexistente, fiind necesard o cantitate de 2-3 ori mai micd de combustibil in cazul productiei unui
volum identic de curent electric.
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2. Locatia, tehnologia de productie nucleara a energiei si caracteristicile noilor
reactoare

2.1 Prezentarea locatiei
2.1.1 Situarea locatiei

Centrala de la Paks se afla in judetul Tolna, la 118 km sud de Budapesta, la 5 km sud de la centrul
localitatii, la 1 km nord de la Dunare si la 1,5 km est de la drumul national nr.6. Frontiera de sud a
tarii se afla la 63-75 km distanta, pe cursul Dundrii la 94 de km. (centrala existenta se afla la km
1527 pe fluviu, frontiera la km 1433 pe fluviu). Locatia noii centrale se afld in imediata vecinatate a
centralei n functiune, n cadrul terenului centralei. Situarea locatiei i vecinatatile sunt prezentate in
diagrama Anexei M-1, in care se poate observa ca suprafata (teren cu raza de 30km) este impartita
in doud de catre Dundre. Partea de vest se afld in regiunea Dundntil, partea de est in regiunea
Dunare-Tisa. [4]
Momentan locatia centralei nucleare Paks acopera o suprafati de 5,8 km”. Locatia poate fi impartita
in doud parti din punct de vedere al functiei si al pazei:

- Teritoriul functional al centralei nucleare Paks:

Cele patru reactoare ale centralei la care se conecteaza sala turbinelor, uzina de evacuare
ape, respectiv instalatii, sisteme complementare, birouri, menaj, depozite. Depozitul
Temporar al Celulelor Arse aflat In proprietatea societdtii comerciale Hulladékokat Kezeld
Ko6zhasznti Nonprofit Kft. (RHK Kft.) este conectat la teritoriul functional.

- Zona industriala a centralei:

Momentan aici se regasec atelierele, depozitele si birourile institutiilor si firmelor necesare
functionarii centralei.

Suprafata pe care se vor construi noile reactoare planificate este de 106 ha, care potrivit proiectelor
va acoperi o suprafatd de 29,5 hectare din teritoriul functional al centralei existente, si 76,3 de
hectare din asa numita suprafatd de pregatire. Amplasarea centralei de la Paks se poate observa pe
diagrama Anexei M-2, cu specificarea locatiei noilor reactoare.

Locatia noilor reactoare proiectate de asemenea poate fi impartita in doua suprafete functionale. Pe
teritoriul functional vor fi amplasate noile reactoare, instalatiile, sisteme conexe, alte cladiri, in timp
ce suprafata de pregatire asigura spatiul corespunzator pentru faza de executie. Momentan pe aceste
terenuri se regasesc sistemele, birourile, cladirile de intretinere si depozitele necesare functionarii
centralei existente. Terenul noilor reactoare se afla sub numarul cf 8803, potrivit Regulamentului
de Constructii al Oragului Paks (Hot.Cons.Loc. 24/2003. (XII. 31.) este zona de constructii Gip-M,
teritoriu industrial economic.

2.1.2 Infrastructura locatiei

2.1.2.1 Retele de energie electrica
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Momentan cele patru reactoare de la centrala din Paks produc energie electrica pentru Sistemul
Ungar de Energie Electricd (VER). Energia electrica produsa in turbogeneratoarele centralei sunt
transformate la tensiunea de 400kV de catre transformatoarele principale. Cele doua
transformatoare principale ce aparfin unui reactor se conecteaza prin linii de 400kV la statia de
400kV — parte a retelei nationale - situata in sudestul locatiei din Paks, si la care sunt conectate
liniile de distributie ale energiei produse pe directiile principale. Statia de 400kV se conecteaza prin
doua transformatoare la statia de 120kV — parte a retelei de distributie nationala - si prin aceasta la
liniile de 120kV.

In vederea conectarii la retea a noilor reactoare nucleare proiectate este necesara infiintarea unei noi
statii de comutare si transformare de 400kV.

2.1.2.2 Retele rutiere, feroviare si fluviale

Centrala de la Paks poate fi accesata atat prin retele rutiere, feroviare, cat pe Dunare prin retele
fluviale internationale. La aprox. 1 km vest de centrald de afla portiunea de drum Dunaf6ldvar—
Paks—Szekszard a drumului national nr.6. Spre centrald se poate intra circuland pe drumul national
nr.6, dinspre Budapesta, unde dupa orasul Paks se afla doua iesiri (la nord, transport de marfa, si
sud, autovehicule). La 31 martie 2010 a avut loc receptia portiunii de drum intre Dunaujvaros—Pécs
a autostradei M6 — care atinge si orasul Paks — care se intinde, paralel cu drumul national nr. 6, la o
distanta de 3 km vest de centrala. De pe autostrada, centrala poate fi accesata la punctul de legatura
Paks Sud, respectiv revenind pe drumul national nr. 6.

Pe calea ferata, centrala poate fi accesatd pe ruta Budapest—Pusztaszabolcs—Dunaujvaros—
Dunaf6ldvar—Paks, linia nr.42 Pusztaszabolcs—Dunatijvaros—Paks avand statia de destinatie Paks.
De pe aceasta linie pand la centrald conduce o linie feratd industriald, centrala putand fi accesata
doar de trenurile care au aceasta destinatie. Statia este momentan in afara folosintei, in vederea
punerii in functiune este necesard renovarea, intretinerea sa.

Dunarea constituie parte importanta a transportului fluvial intern si international, In zona Paks fiind
lind, usor navigabild. Centrala, care se afld la 1 km vest de Dunare dispune de un port adecvat pe
canalul de apa rece pentru receptia incarcaturilor grele aduse la centrald pe vapoare, slepuri.

Pe o raza de 50 de km in jurul centralei nu se afla aeroport deschis publicului. Existd totusi 3
aeroporturi in Dunatjvéros, Kalocsa-Fokté si Ocsény, dar acestea nu sunt deschise publicului.
(Dintre acestea aeroportul militar din Kalocsa-Foktd este momentan scos din functiune.)

2.1.2.3 Alimentarea cu apa §i colectarea apei uzate

Asigurarea alimentarii cu apd a instalatiilor din centrald se poate realiza din doud surse, pe de-o
parte prin colectarea apei Dunarii, pe de altd parte din apa subterand, prin fantani de mare adancime.
La cele patru reactoare ale centralei din Paks se utilizeaza racirea cu apd din Dunare, prin colectarea
apei 1n canalele de aductiune a apei reci, urmand ca dupa utilizare sa ajunga inapoi prin canalul de
evacuare a apei calde.

Momentan, centrala colecteazi din Dundre 100-110 m’/s pentru ricirea condensatoarelor cu
turbind. Volumul de apa colectat reprezintd cca. 15% din debitul cel mai mic al Dundrii, cca. 5%
din debitul de apa mediu. Teoretic, necesarul anual de apa al sistemelor de racire al reactoarelor 1-4
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este de 2,5-3,1 miliarde m’/an, limita impusa pentru exploatare este de 2,9 miliarde m’/an (limita
oficiald). Apa de ricire incdlzitd se redirectioneaza in Dundre prin canalul betonat deschis de
evacuare a apei calde. La punctul de confluenta s-a infiintat o instalatie de disipare a energiei.

Apa tehnicd si de stingere necesard functiondrii centralei provine de asemenea din apa Dunarii,
colectarea facandu-se din canalul de aductiune prin instalatiile de filtrare amenajate pe latura
nordica a acestuia. Instalatia de filtrare a apei este este conectatd la 9 bazine de diametru mare
respectiv mediu, aceasta fiind conectata la reteaua de apa tehnica si de stingere a centralei. Reteaua
de conducte acoperd suprafata actuald a zonei funtionale a centralei dar si zona in care vor fi
construite noile reactoare.

Apa potabila si menajerd necesara alimentarii cu apa a centralei este asigurata prin sursa Csampa
unde s-au forat 9 fantani de mare adancime, dintre care 4 sunt functionale iar doua dintre ele
reprezintd surse de rezerva. Una dintre fantani este utilizata pentru supraveghere si testare iar
celelalte doud au fost desfiintate. Cantitatea maxima de apa ce poate fi exploatatd din sursa Csdmpa
este de 300 000 m’/an.

Apele menajere uzate ale zonei industriale, la nord de drumul de acces, sunt transportate prin
reteaua de canalizare la statia de epurare a orasului Paks, cantitatea estimatd a acestora fiind
1200 m*/lund. Apele menajere uzate ale zonei din sud, adica toatd cantitatea de apa utilizata in zona
functionala ajunge in statia de epurare a centralei. Apele menajere epurate sunt deversate apoi in
Dunare prin canalul de evacuare apa calda.

Apele industriale reziduale, rezultate din procesul tehnologic al centralei (apele rezultate din
procesele de pregdtire si auxiliare, apele reziduale rezultate din pregdatirea a apei, apele reziduale
uleioase ale proceselor tehnologice si cele de curdtare periodica) dupa tratare si epurare sunt de
asemenea deversate In Dunare prin canalul de evacuare apa calda.

2.1.3 Contexte privind dezvoltarea si amenajarea teritoriului, a localitatii

Conformitatea teritoriului prevazut pentru noua centrald in corelatie cu prevederile privind
amenajarea teritoriului, respectiv armonizarea din punct de vedere al amenajarii teritoriului trebuie
analizata in baza urmatoarelor acte normative:

e [egea XXVI. din 2003 privind Planul National de Amenajare al Teritoriului, modificata
prin Legea L.din 2008:
Locatia centralei de la Paks este prevazutd in Anexa 1/8, intitulatd ”Centrala nucleard si
alte centrale” din Planul National de Amenajare al Teritoriului si in ”Planul Structural al
tarii”

e Ordinul administratiei locale al judetului Tolna nr.1/2005. (II. 21.) privind planul de
amenajare al teritoriului judetului Tolna:
Desi planul judetean de amenajare al teritoriului este mai vechi decat modificarea planului
national, acesta cuprinde anexe si harti mai detaliate, respectiv se pot observa ocazional §i
diferente intre cele doua planuri. In “planul structural judetean” centrala se afld in aceeasi
locatie ca si In planul national.
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Ordinul administratiei locale a orasului Paks nr. 24/2003. (XIIL. 31.) cu privire
Regulamentul de Constructii al orasului Paks (structurd unitard), respectiv Planul de
reglementare anexat:

Conceptia privind dezvoltarea orasului Paks a fost adoptatd de consiliu prin Hotdrarea
55/2010. (V. 26.). In planurile structurale ale localitatii a fost reglementata locatia centralei
nucleare existente (Adnexa figura M-3. dbra).

Potrivit Regulamentului de Constructii al orasului Paks ( Ordinul 24/2003. (XII. 31.))
locatia centralei se afla in zona de constructii industriale economice (Gip-M) infiintatd in
scopul producerii de energie electricd nucleara. In cursul proiectarii, realizarii instalatiilor
trebuie respectate cerintele prevazute de Regulamentul de Constructii cu privire la
constructiile locatiei centralei.

2.1.4 Rezumat privind caracteristicele centralei de la Paks

Din punctul de vedere al infiintarii unor noi reactoare nucleare, locatia din Paks conferd nenumarate
caracteristici favorabile care pot fi exploatate prin constructia noilor reactoare in aceasta locatie.
Aceste caracteristici pozitive se pot rezuma astfel:

Este vorba de o locatie existentd, cu o centrala nucleara deja functionala,

Nu este nevoie de o noud locatie (eventual investitii pentru spatiul verde), realizabila doar
cu investitii semnificative,

Prin investitii masive implementate — sub numeroase aspecte de securitate §i protectie a
mediului - in cei 30 de ani de functionare locatia a fost evaluata continuu, astfel devenind
unul dintre teritoriile tarii cel mai intens cercetate,

Insfrastructura din jurul centralei este deja realizata si sta la dispozitie,

Teritoriul pe care se afld centrala este zond de cdmpie si datorita caracteristicilor solului
lucrarile de constructie ale fundatiei sunt usor realizabile,

Este asigurata protectia impotriva inundatiilor prin formarea speciala a nivelului de sol,
Avand 1n vedere volumul apei captate pentru centrala deja functionald, se poate afirma ca
existd rezerva suficientd in debitul Dunarii ce poate fi utilizatd pentru racire,

Conditiile climatice sunt favorabile, directia predominanta a vantului este axa nord-vest,
adica nu dinspre centrald spre oragul Paks, situat la nord de aceasta,

Pe o raza de 30 km 1n jurul centralei, cu exceptia localitatii Paks, densitatea populatiei este
mai micd decat media pe tard,

Centrala poate fi conectata la reteaua nationala de Tnaltd tensiune cu costuri reduse,
Situarea favorabild a centralei imbunétateste distributia de energie pentru regiunea de sud a
tarii, respectiv distributia intre diferitele regiuni ale tarii,

Materialele de constructii si o parte din instalatiile mari pot fi transportate pe apa,
Teritoriul functional este usor accesibil, conectarea la cdile rutiere si feroviare principale se
poate realiza usor,

Existenta in vecindtate a centralei deja functionale presupune cunostinte si munca de
specialitate, ce pot fi folosite si la noile reactoare,
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— Populatia din zond acceptd existenta si functionarea centralei, ceea ce conferd o
predispozitie pozitiva cu privire la dezvoltarea centralei.

— Localitatea Paks — datorita caracteristicilor naturale si infrastructurale — ofera o buna
posibilitate pentru amplasarea operatorilor,

— Dezvoltarea oragului Paks poate fi realizatd in caz de nevoie,

— Investitia este esentiald sub aspectul continudrii dezvoltarii industriale a judetului Tolna de
altfel axat pe agricultura.

2.2 Prezentarea tehnologiei de producere a energiei nucleare

Producerea energie nucleard are la baza reactia de fisiune in lant 1n conditii controlate, si
autosustinute. Caldura generata in reactia de lant este drenata, iar dupa transformare este utilizata
pentru producerea de energie electrica.

2.2.1. Prezentarea tipurilor de reactoare nucleare

Procesul de dezvoltare a reactoarelor nucleare poate fi Impartit in patru faze distincte. Reactoarele
din generatia IV, in fazd de proiectare iIn prezent — in principiu in vederea cresterii sigurantei
nucleare), de aceea in cele ce urmeaza p e acestea nu le vom analiza.

1. generatia 1. — reactoare prototip si de demonstratie

In prima generatie intrau blocurile prototip sau de demonstratie de capacitate mica, care au fost
construite in anii 1950 — 60 si, cu cateva exceptii, toate au fost Inchise si demontate. Aceste
blocuri au functionat pe diferite baze de tehnologie: Obninsk (Uniunea Soviectica, 1954) a
folosit moderator de grafit si racire, Shippingport (USA 1957) a functionat cu reactor termic cu
racire apa ugoara, Dresden 1 (USA, 1960) a fost primul bloc comercial cu aapa in fierbere),
Fermi 1 (USA, 1957) a functionat cu reactor rapid de crestere, pe cand Magnox (Anglia, 1956) a
fost tipul cu racire de dioxid de carbon si cu moderator de grafit.

2. generatia 2. — reactoare care functioneazi in prezent

Reactoarele din generatia 2. au fost create in baza experientei acumulate cu reactoarele prototip
in anii 1970 si 80. In procesul de dezvoltare au fost create mai multe tipuri considerate tipuri
standard, cum este reactorul cu apa sub presiune (PWR — Pressurized Water Reactor), reactorul
cu apa in fierbere (BWR — Boiling Water Reactor), precum si reactorul CANDU (CANada
Deuterium Uranium) moderat cu apd grea care functiona cu uraniu natural. Majoritatea
blocurilor functionale 1n prezent (si cele patru blocuri de tip VVER-440 de la Paks) fac parte din
generatia 2.

3. generatia 3. — blocuri ce pot fi construite in prezent

Dupa accidentele de la reactorarele de la Three Mile Island (USA, 1979) si de la Cernobil
(Uniunea Sovietica, 1986) — alaturi de cresterea sigurantei reactoarelor in functionare — au fost
depuse eforturi pe plan mondial in vederea crearii unor reactoare noi, care sa depaseasca
indicatorii tipurilor de reactoare anterioare. Generatia 3. a fost dezvoltatd in anii 1990 prin
dezvoltarea evolutiva a tipurilor generatiei 2. Scopul principal al dezvoltarii este diminuarea
probabilitdtii producerii accidentelor grave, precum si moderarea consecintelor accidentelor
grave cu probabilitate redusad de producere.
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Asa numitele tipuri de generatia 3+ utilizeaza intens sistemele de securitate pasivd. La
functionarea acestora se folosesc numai resurse naturale (sunt operate de gravitatie, circulatie
naturald sau de catre energia gazului comprimat), din acest motiv nu este necesara
implementarea energiei electrice pentru situatii de urgenta.

Dintre tipurile de astazi pot fi considerate a fi din generatia 3. (si 3+) blocurile cu apd in fierbere
ABWR ( Advanced Boiling Water Reactor) puse in functiune in Japonia, blocul de mare capacitate
cu apa sub presiune produs de Mitsubishi APWR (Advanced Pressurized Water reactor), tipuril
Areva EPR (Evolutionary Pressurized Water Reactor), Toshiba-Westinghouse AP600 (Advanced
Pressurized Water Reactor 600) si AP 1000 (Advanced Pressurized Water Reactor 1000), variantele
noi ale blocului VVER-1000 (AES-2006 / MIR. 1200), modelul sud-coreean APR1400 si blocul de
dezvoltare comund Areva-Mitsubishi ATMEAT.

2.2.2. Functionarea reactoarelor cu apa sub presiune (PWR), reactoarele de generatia 3. cu
apa sub presiune

2.2.2.1. Procesul de producere de energie

In cazul reactoarelor cu api sub presiune un sistem de trei circuite de ricire pana la absorbitorul
final de caldurd. Cantitatea mare de caldura rezultatd in urma fusiunii este transportatd printr-un
sistem Inchis (in asa numitul ciurcuit primar) prin apa purificatd, care are o presiune datorita careia
apa de racire nu fierbe nici la temperaturi ridicate (de aici denumirea de cu apa sub presiune).
Caldura transportatd din reactor genereaza abur in schimbétori de marime mare (generatori de abur)
intr-un nou circuit inchis (in ags numitul circuit secundar), acest abur roteste turbina. Aceasta
migcare circulard in generator, prin inductie magneticd, genereaza energie electricd. Energia
electrica produsa intrd in sistemul national prin mecanisme de comutare.

Aburul obosit care a facut munca este transformat in apd In condensator (este condensat) prin
utilizarea absorbitorul final — care poate fi apa de mare, de fluviu sau in cazul turnului de ricire
aerul.

Cantitatea mare de apa de racire scoasa din mare sau din fluviu - usor Incalzitd — se reintroduce in
mare sau fluviu, astfel al treilea circuit de apa (asa numitul circuit tertiar) este deschis.

Pe langa acestea, de echipamentul de generare de abur apartin numeroase sisteme tehnologice
auxiliare, care au sarcini de securitate, imbunatitesc performanta centralei, curdtd permanent

circuitele de apa. Functionarea unei centrale nucleare cu apa sub preiune este prezentatd in figura
2.2.2.1-1.
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Figura 2.2.2.1-1. : Functionarea reactorului cu apa sub presiune

2.2.2.2.Circuitul primar

Zona activa se gaseste intr-un rezervor de reactor cilindric din otel in pozitie verticald, care este
prevazut in interior cu un strat de otel inoxidabil (placare, dublare) in vederea protectiei impotriva
coroziunii. Pe partea de sus a rezervorului sunt asezate racordurile de intrarea si de iesire pentru
intrarea si iesirea agentului de racire (figura 2.2.2.2-1).

De transportul caldurii eliberate in zona activa se ocupd, in functie de tip, circuitul de racire 2, 3, 4
sau 6. Figura 2.2.2.2-2. prezintd imaginea 3D a unui circuit primar cu patru bucle. Reglarea
presiunii din circuitul primar este asigurata de catre compensatorul de volum anexat unui circuit.
Compensatorul de volum, in caz de nevoie, mareste prin radiatoarele electrice din rezervor, sau
diminueaza prin injectarea apei reci luate din ramura rece, volumul circuitului primar.

Apa de racire ajunge in rezervor prin ramurile reci, pe cand apa Incalzita la temperatura de 300—
320 °C in zona activa, ajunge prin ramurile calde 1n generatorii de abur agezati in jurul rezervorului
de reactor. O parte a caldurii generate de Incalzirea apei in reactor este predatd aici apei circuitului
secundar, in timp ce apa ciercuitului secundar fierbe in generatorul de abur (se transforma in abur).
Agentul de racire racit ajunge 1inapoi in reactor, circulatia apei este asiguratd de catre pompele
circulatoare principale.

Valoarea presiunii in circuitul primar al reactoarelor cu apa sub presiune — in functie de tip — este de
123-156 bari. Aceasta presiune ridicatd asigurd ca apa de racire cu temperatura ridicata, care iese
din zona activa, sa nu fiarba.
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Generator de
abur

Cazan reactor

Figura2.2.2.2-1.: Imagine Figura2.2.2.2-2. : Imagine circuit primar bloc cu 4 bucle
rezervor reactor VVER-440 (Mitsubishi APWR)

2.2.2.3.Circuitul secundar

Sarcina circuitului secundar este aceea de transformare a caldurii produse in reactor in energie
cineticd, dupa care 1n energie electrica. Apa de alimentare care circuld pe partea secundard este
incdlzitd si fiartd de catre apa de300-320 °C a circuitului primar care circuld in tevile subtiri ale
generatorilor de abur. Aburul iesit din generatorul de abur intrd in turbind, unde folosind energia
cineticd actioneazi (pune in miscare) paletele turbinei. In turbina sunt pozitionate pe acelasi ax un
bloc de presiune mare si doud de presiune mica, precum si rotorul generatorului. in blocul de
turbina (casa de turbind) de presiune mare scade temperatura aburului, iar umiditatea aburului creste
considerabil. Din acest motiv, Tnainte de intrarea n blocul (casa) cu presiune mica, aburul ajunge
intr-o asa numita instalatie de separare a picaturilor si de supraincalzire, unde sunt eliminate din el
picaturile de apa daunatoare paletelor de turbina.

2.2.2.4.Circuitul tertiar, absorbitorul final de caldura

Aburul (obosit) care a facut treaba ajunge in condensator, in care circuld in cateva mii de tevi subtiri
apa de ricire. In tevile de ricire aburul se condenseazi la aprox. 25 °C, dupa care prin sisteme de
curatare i — utilizate in vedera cresterii eficacitdtii — de preincélzie, pompele de alimentare il
transporta inapoi in generatorul de abur.
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Absorbitorul final de caldura asigura transportul acelei parti a aburului generat in reactor, care nu s-
a transformat in energie electrica (in funtie de circuitul ciclic acest procent este de aprox. 65-67%).
In vederea formirii absorbitorului final de caldura - in functie de conditiile reactorului (blocului) —
existd mai multe solutii. In cazul centralelor amplasate linga un rau cu debit mare, langa un lac sau
langa mare, apa de racire scoasa din acelea este utilizatd ca absorbitor final de caldura (cu aceasta
soluti functioneaza si blocurile de la Paks). La centralele unde nu este la dispozifie cantitate
suficientd de apa proaspata pentru alimentarea circuitului tertiar, sunt utilizate turnuri de racire.

2.2.2.2.5. Principalele cladiri ale reactoarelor cu apa sub presiune

Cu toate ca exista diferente intre unele tipuri, totusi pot fi ilustrate adecvat principalele cladiri ale
reactoarelor cu apa sub presiune prin blocurile EPR (figura 2.2.2.5-1):

1. Cladire reactor (contenment): in aceasta se gaseste instalatia de producere de abur nuclear,
inclusiv rezervorul de reactor, circuitul primar si generatorii de abur. Contenment-ul este o
cladire rezistentd la presiune, construitd ermetic (de obicei cu pereti dubli), care impiedica,
limiteaza ajungerea materialelor radioactive in mediu.

2. Cladire element ricire: pentru gestionarea si depozitarea combustibililor nucleari proaspeti si
arsi.

3. Cladirea sistemelor de securitate: din cauza redundantiei multiple, in reactoarele nucleare
existd mai multe sisteme de securitate (de ex. racitor zond pentru defectiuni functionare), dintre
care functionarea adecvata a unuia singur asigura remedierea defectiunii de functionare. Datorita
despartirii fizice corespunzatoare, acestea de obicei sunt amplasate in cladiri separate.

4. Cladiri diesel: generatoarele diesel care asigurd Incdrcdtura cu curent alternativ in cazul
defectiunilor, 1n vederea despartirii fizice corespunzatoare, sunt amplasate in mai multe cladiri
separate.

5. Cladiri auxiliare: aici se gisesc sistemele auxiliare importante ce apartin de circuitul primar si
secundar.

6. Cladirea de gestionare a deseurilor: aici are loc gestionarea deseurilor radioactive lichide si
solide rezultate in urma functionarii blocului.

7. Hala de turbina: cladirea care integreaza turbina si generatorul, precum si sistemele auxiliare
anexate.
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1. Cladire reactor
2. Cladire element Tncalzire
3. Sisteme de securitate

4. Cladiri disel

5. Cladire auxiliara

7. Hale Turbina

Figura 2.2.2.5-1. Principalele cliridi ale blocului reactor EPR

2.2.2.6. Filosofia de securitate — principiul protectiei in addncime in cazul noilor centralelor
nucleare

Principiul protectiei in adancime
Ajungerea materialelor radioactive in mediu este impiedicata de patru baraje fizice:

1. matrice combustibil (materialul tabletd a elemetului de incélzire),

2. invelisul cu inchidere ermetica a elementului de Incalzire,

3. limita de presiune a circuitului primar (conducte de tevi din rezervor reactor si circuit
primar),

4. contenment cu inchidere ermetica, in general cu pereti dubli.

Principiul protectiei in adancime a fost aplicat inca de la construirea primelor centrale nucleare. Pe
langa faptul ca previne producerea defectiunilor de functionare, este potrivit si pentru ameliorarea
consecintelor eventualelor accidente produse. Nivelele protectiei In adancime au fost definite in
functie de agravarea treptatd a defectiunii de functionare: daca nu functioneaza primul nivel, intra in
functiune as doilea nivel s.a.m.d. Conceptul initial al protectiei in adancime a continut trei nivele
([6], [7], [8]), principiul a fost dezvoltat, iar In anii 1990 a fost introdusa clasa defectiuni ce exced
baza de proiectare (engl. BDBA — Beyond Design Basis Accident). In categoria aceasta intra acele
defectiuni de functionare care nu au figurat in baza de proiectare a blocului (de ex. Defectiunile de
functionare si accidentele ce se pot produce in urma multiplelor defectiuni). Pentru gestionarea noii
categorii au fost introduse doud noi nivele de adancime. Scopul de baza al protectiei in adancime
este acela, ca integritatea barajelor fizice sa fie mentinuta cu ajutorul sistemelor de securitate si de
protectie automate sau manuale in vederea mentinerii integritdtii acestora in fata pericolului
producerii unor evenimente interne si externe. Cele cinci nivele ale protectiei in adancime, cele
patru baraje fizice, precum si relatia interventiilor automate sau manuale sunt ilustrate in figura
2.2.2.6-1.

Aplicarea protectiei in adancime la blocurile noi
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Conceptia protectiei in adancime valabile pentru blocurile noi in conformitate cu figura 2.2.2.6-1
contine cinci nivele [7]. In cazul blocurilor noi, deja ca parte la baza de proiectare sunt tratate
anumite defectiuni, care in cazul reactoarelor de astdzi sunt integrate in categoria defectiuni ce
exced baza de proiectare (asemenea defectiuni sunt accidentele grave cauzate de defectiuni multiple
si cu topire de zond). De aceea, in cazul reactoarelor functionale in prezent si a celor noi, categoria
defectiunilor ce exced baza de proiectare diferd. Un alt pas inainte este acela ca, pe cand in cazul
reactoarelor de astdzi protectia in addncime se ocupa de combustibilul nuclear in special in stadiile
in care combustibilul este in reactor, in cazul blocurilor noi In volum intra toate starile posibile ale
combustibilului (de ex. Si acele situatii, in care casetele de combustibil sunt stocate in bazin).

Produs
fisiune
Sistem de securitate §i Sistem de Nivel 1. Pl'f)ieﬂafe copservatoare
de Protectie funtionare asiguarea calitate
normali culturd siguranti
Baraj 1: matrice combustibil I

Baraj 2: invelis sistem incilzire /’

Baraj 3:1limith presiune circuit primar 7"

Nivel 2:Reglarea disfuncfionalitifilor §i detectarea erorilor f

Nivel 3:Sistem de securitate gi de protectie /'

Baraj 4: Spatiu ermetic (contenment) f

Nivel 4:Gestionarea accidentelor, inclusiv protectia contenmentului ¥

Nivel 5:Activititi de prevenire a accidentelor din afara constructiei /"

Figura 2.2.2.6-1. Ierarhia barajelor de protectie, a nivelelor de protectie si a interventie [6],

[8]

Daca sustinerea unei functii de securitate este asiguratd de mai multe (in general 3 sau 4) subsiteme
paralele functionale in baza aceluiasi principiu, vorbim despre solutie redundanta, care trebuie
despartite fizic, ca evenimente externe potentiale care pun in pericol functionarea lor sd nu poata
cauza pierderea concomitentd a sistemelor paralele.

Vorbim despre solutie diversa in cazul in care un sistem de securitate este realizat prin mai multe
subsisteme pe principii diferite de functionare. Numim un sistem tolerant de defectiune unica, daca
acela este realizat de citre sisteme redundante si unica defectiune’ produsi in unul dintre sistemele
redundante nu cauzeaza pierderea functiei.

2.2.2.7. Caracteristicile reactoarelor din generatia 3.

3 . .o . A A - . . . - . - <
Defectiunea unica este defectiunea intdmplatoare a unui element al sistemului cauzatd de o singura greseala, care se
soldeaza cu pierderea functiei elementului de sistem dat si/sau al sistemului care il contine
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In procesul de dezvoltare a tipurilor din generatia 3. unul dintre scopurile principale a fost
prevenirea producerii ipotetice de accidente grave si reducerea consecintelor accidentelor grave a
caror producere are o probabilitate foarte redusa. Solutiile de proiectare si de tehnologie utilizate
asigurd ca inclusiv in cazul producerii unor accidente grave sa nu ajungd materiale radioactive in
mediu, astfel blocurile din generatia 3. nu au efect semnificativ asupra populatiei si a mediului
centralei nici in cazul producerii unor accidente grave.

In eventualitatea topirii zonei in cazul producerii unor accidente grave, una dintre constructiile
raspandite este utilizarea capcanei pentru topitura de zona (engl. core catcher), atunci cand se
previne topirea betonului de sub rezervorul reactorului prin amenajarea unor locatii pe fundul
galeriei care ajuta la raspandirea topiturii, sau ageazad sub rezervor materiale prin care nu poate trece
topitura de zona. Folosesc aceasta solutie blocurile EPR, ATMEAT si MIR 1000. Fata de acesta se
foloseste o solutie diferitd la blocul AP1000, in cazul cdruia se incearcd mentinerea zonei topite
oricum 1in interiorul rezervorului si pentru aceasta racest rezervorul din exterior inundand galeria
rezervorului cu apa. O solutie asemanatoare utilizeaza si versiunea standard a blocului corean
APR1400, Insa modelul pentru piata europeana este prevazut si cu core cather.

Parte importantd a protectiei in addncime este contenment-ul, deoarece acesta reprezintda ultimul
baraj intre materialele radioactive si mediul centralei. Datoritd acestuia s-au ndscut multe solutii
inovative in vederea consolidarii contenmentului blocurilor din generatia 3., pentru sustinerea pe
termen lung a integritatii sistemului. La tipul AP1000 peretele din otel inoxidabil al contenmentului
pasiv utilizat conduce céldura din interiorul contenmentului, care este transportat mai departe de
citre aerul propulsat de circulatia naturald. In caz de nevoie se activeazi si ricirea cu api a
suprafetei exterioare a peretului interior de otel, pentru acesta aprovizionarea cu apd va fi asigurata
pasiv, prin gravitatie, de cdtre rezervorul de apa de mari dimesiuni asezat pe partea de sus a
contenmentului.

Integritatea contenmentului este apdrata si de cétre procedurile utilizate pentru gestionarea gazului
de higrogen — este explozibil in urma amestecarii la o anumita concentratie cu aerul contenmentului
— produs in cazul accidentelor ipotetice grave. In procedura pasiva hidrogenul ajuns in spatiul aerian
este permanent legat prin recombinatori catalitici, iar in procedura activa sunt utilizati aprinzatori
de hidrogen care aprind intentionat gazul de hidrogen acumulat In contenment cu mult inainte de a
atinge concentratia periculoasd, asigurand prin asta ca sd nu atingad nicaieri concentratia de pericol
de explozie.

Prevederile de astazi in majoritatea tarilor prevad ca contenmentul sa reziste si la izbirea unui avion
mare de pasageri, si in pofida flacarilor extinse cauzate de cantitatea mare de cerosen scurs.

2.2.3. Producerea de energie nucleari in lume, referinte ale producerii de energie nucleara

Energetica nucleara s-a dezvoltat rapid la nivel mondial in anii 1960 si 1970, dar aceasta dezvoltare
s-a oprit brusc dupa accidentul de la Three-Mile Island (USA, 1979), iar in urma accidentului de la
Cernobil (Uniunea Sovietica, 1986) de fapt s-a oprit. Situatia s-a schimbat la inceputul secolului
XXI., in principal datorita a doud imprejurari importante. Una dintre Tmprejurari este pretul ridicat
in prezent al petrolului si al gazelor naturale, care 1n opinia analistilor pietei de energie va ramane
constant ridicat, si va putea creste din cauza efectelor crizelor politice. Cealaltd imprejurare
reprezinta grijile referitoare la schimbarile climatice si obligatiile internationale. Sursele noi de
energie (regenerabile si fuziune) necesare pentru producerea de energie curata (cu zero emisie CO;
ynecesard pentru dezvoltarea sustenabild, precum si noii purtdtori de energie (de ex. hidrogenul) pe
termen scurt sigur nu, dar nici pe termen mediu nu este sigur ca reprezintd o solutie. Din acest
motiv, a revenit in prim plan la nivel mondial utilizarea centralelor nucleare, mai ales pentru ca intre
timp tehnologia centralelor nucleare s-a dezvoltat considerabil, astfel reactoarele din generatia 3.
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disponibile pe piata dispun de indicatori tehnici si de securitate, datorita carora se poate considera
ca functionarea unui numar mare de centrale nucleare este sigura [9].

Schimbarea tendintei mondiale a avut efect si asupra Uniunii Europene. Uniunea este foarte
sensibila in ceea ce priveste purtdtorii de energie de origine fosilicd, deoarece productia proprie de
gaze si petrol acopera doar partial consumul.

In baza datelor din figura 2.2.3-1. referitoare la impartirea pe tiri a reactoarelor nucleare in
functiune se poate observa ca din cele 435 de reactoare in functiune 25% se gasesc in Statele Unite
ale Americii. Pe locul doi se situeaza Franta, cele 58 de reactoare nucleare franceze au asigurat
aproape 75% a productiei nationale de energie (situatia la 31. dec. 2009). In China in prezent sunt
numai 16 blocuri de centrale nucleare in functiune, care asigurd o cantitate neinsemnatd din
productia nationala de energie [10]. Aratd o cu totul altd imagine cantitatea si distributia
reactoarelor in constructie. In China se gisesc aprox. 44% din reactoarele in constructie, este
evidenta dominatia tirilor din Asia. Figura 2.2.3-2. prezintd situatia pe tari a reactoarelor in
constructie (in total 63 buc.).

La inceputul lui 2012 majoritatea celor 435 blocuri de centrale nucleare cu o putere energetica de
aprox. 435 GW au fost de tip cu apa sub presiune (PWR) si cu apd in fierbere (BWR), dar multe
blocuri au functionat si cu tehnologia canadiana de apa grea CANDU[10]. Mai sunt cateva
reactoare care functioneaza cu tehnologia RBMK (tip cu apa in fierbere: cu racire cu apa si cu
moderator de grafit), si functioneaza si reactoare cu racire cu gaz.
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Figura 2.2.3-1.: Reactoare in functiune pe tari ( ianuarie 2012) [10]
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Figura 2.2.3-2.Reactoare in constructie pe tiari (ianuarie 2012) [10]

Pe piata actuald In principal sunt prezenti urmatorii mari furnizori, care ofera diferitele tipuri de
reactoare din generatia 3: Areva, AECL (Atomic Energy Canada Ltd.), Atomstroiexport, General
Electric (GE), Hitachi, Mitsubishi, Toshiba-Westinghouse, precum si sud coreeanul KEPCO (Korea
Electric Power Corporation). Aceste companii mari — pe 1anga faptul ca sunt competitori puternici —
colaboreaza in anumite proiecte, si au si dezvoltari comune. Reactoarele cu apa sub presiune
imbunatatite sunt realizate de catre cinci producdtori (Areva, Toshiba-Westinghouse,
Atomstroiexport, Mitsubishi si KEPCO). Pe langa acestea in 2007 a luat fiintd compania comuna
Areva-Mitsubishi ATMEA, al carei scop este dezvoltarea unui bloc din generatia 3. cu o putere de
1000-1100 MW,

La analiza centralelor nucleare in constructie (fabelul 2.2.3-1. si 2.2.3-2.) este evidenta dominarea
tipului cu apd sub presiune, mai mult de 80% a blocurilor noi sunt de acest tip, in comparatie cu
procentul mai mic de 10% a celor cu apd in fierbere. India, care tinde spre independentd nucleara,
este o exceptie, deoarece aici se construiesc in special reactoare cu apad grea sub presiune de
dezvoltare proprie.
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Figura 2.2.3-1. tabel: Reactoare in constructie pe baza tipurilor de sector( ianuarie 2012) [10]

Tip Nr. bloc in constructie [nr] Putere totala|[ MW] Procentaj
[Yo]

Cu apa in fierbere (BWR) 4 5250 8,6

Rapid (FBR) 2 1274 2,1

RBMK ' (LWGR) ] #* 915 1,5

Cu apad grea sub presiune 4 2582 4,2

(PHWR)

Cu apa sub presiune (PWR) 52 51011 83,6

Total 63 61032 100,0

* Reactor cu apd in fierbere, model de grafit.

** Constructia blocului 5. a Centralei Nucleare din Kursk, Rusia, a inceput in 1985, mai tarziu s-a suspendat
constructia, starea de finalizare este de 70%. In baza de date Power Reactor Information System [10] a
Agentiei Internationale a Energiei Nucleare blocul figureaza ca fiind in constructie, nu s-a semnalat
intebtia de suspendarea finald a constructiei.

Figura 2.2.3-2. tabel: Constructii reactoare in curs de generatia 3 (ianuarie 2012) [10]

Tip Producator Nr
PWR, EPR Areva 4
ABWR Toshiba 4
PWR, AP1000 Westinghouse 4
PWR, APR1400 Coreea de Nord 2
VVER, AES-2006 ROSATOM 4
VVER, AES-92 (V-466) | ASE 2
Total: 20

Reactoarele dezvoltate din generatia 3. sunt construite In mare masurd in Asia, In primul rand in
China. Pe cand Japonia si Coreea de Sud construiesc reactoare de dezvoltare proprie, China s-a
decis pentru Areva si Westinghouse. Reactoarele in curs de constructie pe tiri sunt prezentate in

tabelul 2.2.3-3.
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Figura 2.2.3-3. tabel: Reactoare in curs de constructie pe tiri (ianuarie 2012.) [10]

Tara Numarul Tipul blocurilor in | Putere Procentaj
blocurilor  in | constructie totala [%]
constructie [nr] [MW]

Argentina 1 Cu apa grea sub presiune | 692 1,1

Brazilia 1 Cu apa sub presiune 1 245 2,0

Bulgaria 2 Cu apa sub presiune 1 906 3,1

China 26 Cu apa sub presiune 26 620 44,0

Finlanda 1 Cu apa sub presiune 1 600 2,6

Franta 1 Cu apa sub presiune 1 600 2,6

India 6 3 Cu apa grea sub 3 766 6,2

presiune
1 Rapida
2 Cu apa sub presiune

Japonia 2 Cu apa sub presiune 2 650 4,4

Coreea de |5 Cu apa sub presiune 5560 9,3

Nord

Pakistan 1 Cu apa sub presiune 300 0,5

Rusia 10 8 Cu apa sub presiune 8203 13,6

1 rapid
1 RBMK*

Slovenia 2 Cu apa sub presiune 782 1,3

Ucraina 2 Cu apa sub presiune 1 900 3,1

SUA 1 Cu apa sub presiune 1165 1,9

Taiwan 2 Cu apd in fierbere 2 600 4,3

Total 63 60 589 100,0

* Constructia blocului 5. a Centralei Nucleare din Kursk, Rusia, a inceput in 1985, mai tarziu s-a suspendat
constructia, starea de finalizare este de 70%. In baza de date Power Reactor Information System [10] a
Agentiei Internationale a Energiei Nucleare blocul figureaza ca fiind in constructie, nu s-a semnalat intebtia
de suspendarea finala a constructiei.

Din cauza cutremurului de mare magnitudine din Japonia produs in martie 2011, dezvoltarile
planificate de centrale nucleard, procedurile de aprobare in curs, precum si planificarea de
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constructie de centrale nucleare vor fi verificate la nivel mondial. In conformitate cu regulamentul
Consiliului Uniunii Europene se va face in toate statele in care functioneazd centrale nucleare
verificarea din punct de vedere a securitdtii a blocurilor de centrale nucleare in functiune in prezent.
Rapoartele de verificare au fost evaluate de catre autoritdtile nationale competente, si au elaborat
Raportul National pentru Comisia Europeand privind securitatea centralelor nucleare in functiune
pe teritoriul statului dat. Aceste rapoarte sunt supuse verificarii independente i mutuale de catre un
grup de lucru international format din membri delegati de catre autoritatile de securitate ale statelor
membre EU.

MVM Paksi Atomerémii Zrt. (MVM Centrala Nuclearad Paks) a trimis pana la data limita de 31. oct.
2011. raportul privind rezultatele verificarii de securitate catre Autoritatea Nationald in Domeniul
Energiei Nucleare (OAH). Autoritatea Nationald in Domeniul Energiei Nucleare a acceptat
raportul, si in baza evaludrii a stabilit sarcinile pe care trebuie sd le efectueze pana la sfarsitul lui
decembrie 2011 in vederea sporirii securitatii centralei. Raportul National® privind rezultatele
verificarii a fost editat pe 29 decembrie 2011, si a fost inaintat Comisiei Europene de catre
Autoritatea Nationald in Domeniul Energiei Nucleare.

Autoritatea Nationald In Domeniul Energiei Nucleare a stabilit, in baza verificarii de securitate, ca
baza de proiectare a centrale nucleare de la Paks este conforma, este in concordantd cu prevederile
legale si cu practica internationald. Sistemele de securitate si functiile sunt in conformitate cu
prevederile din baza de proiectare, si nu sunt necesare masuri imediate. Verificarea autoritdtii a

PR

mai mult securitatea centralei nucleare.

2.3. Prezentarea centralei nucleare functionale in locatie si a Depozitului Provizoriu al
Casetelor Arse

2.3.1. Principalele caracteristici tehnice ale reactorului nuclear de la Paks

Blocul de reactor de tipul VVER-440/213 cu apa sub presiune, cu o putere initiala individuald de
440 MW al centralei nucleare de la Paks si-a inceput activitatea Intre 1982 si 1987, de atunci,
centrala functioneaza conform planificarii, in permanenta.

Perioada de functionare 1nitiald planificata a blocurilor a
fost de 30 de ani, care la prelungirea perioadei planificate
creste cu 20 de ani. Datorita modificarilor efectuate in
vederea functionarii economice, In conformitate cu
cerintele de securitate, puterea energetica nominald a
blocurilor a ajuns la 500 MW, astfel puterea energetica
nominald a centralei este de 2000 MW in prezent.
Reactorul nuclear, ca reactor de baza, functioneaza cu

Figura 2.3.1-1.: Imagine blocuri incarcare relativ uniforma.
centrala nucleara de la Paks

Reactoarele sunt cladiri amenajate ca blocuri gemene. Blocurile gemene care includ doud-doua
reactoare sunt prezentate in figura 2.3.1-1. Blocurile de reactoare ale centralei nucleare de al Paks
au o amenajare bicirculard, datorita careia sunt alcatuite din circuitul primar radioactiv si circuitul

* Raport National privind Verificarea de Securitate a Centralei Nucleare de la Paks, Autoritatea Nationala in Domeniul
Energiei Nucleare, Budapeste, 29. dec. 2011.
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secundar neradioactiv. Reactorul este de tip cu apad sub presiune, racit cu apa si la reactoarele
energetice moderate agentul termic circuld in circuitul primar inchis — care include si reactorul — nu
are relatie directa cu mediul exterior.

Din reactorul nuclear — in mod planificat si controlat respectand limitele prevazute — pot ajunge in
mediu izotopi radioactivi prin cosul de ventilatie i prin conducta de apa calda, precum de asemenea
si prin functionare normald, mentenantd, se produc materiale radioactive. Aerul ventilat prin
sisstemele de ventilatie, precum si aerul provenit din ventilatiile tehnologice, este purificat de catre
sistemele care gestioneaza emisiile gazoase prin utilizarea de aerosol si filtre de iod, dupa care din
blocuri printr-un horn inalt de 100 m, din cladirea sdnatate-laborator printr-unul de 30 m ajunge in
mediu. Deseurile de apa sunt colectate n rezervoare de control, si eliberarea acestora este precedata
de calificari/analize chimice si radiologice foarte severe.  Apele care sunt calificate ca fiind
eliberabile, prin respectarea limitelor de emisie, ajung prin conducta caldd in Dunare, ca absorbitor
final.

Deseurile radioactive solide produse in cantitate mica si medie sunt prelucrate (se sorteazd, se
condenseaza, namolul se solidifcd), depozitarea temporard se face in cladirile principale si auxiliare
ale centralei nucleare.

Depozitarea definitivda a deseurilor radioactive cu activitate micad §i medie provenitd din
functionarea centralei nucleare de la Paks si din dezafectarea acesteia se va face in Depozitul
National de Deseuri Radioactive (DNDR — NRHT-hu) infiintat in regiunea Bataapati.

Deseurile solide cu activitate mare vor fi depozitate n galerii de depozitare in ambalaje care asigura
recuperabilitatea.

Referitor la stocarea definitivd a deseurilor din galerii se va decide la dezafectarea, dezmembrarea
centralei. Depozitarea provizorie a agentilor de incalzire arsi care ies din reactoarele centralei se va
realiza In constructia special creata pentru acest scop — operatd de catre RHK Kft. — in Depozitul
Provizoriu al Casetelor Arse.

2.3.2. Depozitul Provizoriu al Casetelor Arse

Casetele de agenti termici uzati care se produc in procesul de functionare al centralei nucleare — in
medie 400 buc pe an — inainte de reutilizare sau depozitare finald sunt depozitate provizoriu.
Depozitarea este asigurata de catre un bazin (odihnitor) pentru combustibil uzat, care este situat
langa reactor, din acest motiv avand capacitate de depozitare redusd, pentru perioada de 3,5 ani,
pana cand valoarea specifica a activitatii si a generarii de caldurd combustibililor iesiti din reactor
scade la un nivel care permite depozitarea combustibililor arsi in depozit provizoriu.

In urma odihnei combustibilii de caldura arsi sunt depozitati in constructia provizorie din apropierea
centralei nucleare, in Depozitul Provizoriu al
Casetelor Arse care asigura depozitarea casetelor
pentru o perioada de cel putin 50 ani.

Depozitul Provizoriu al Casetelor Arse din figura
2.3.2-1. este un depozit modular uscat cu galerie
(MVDS - Modular Vault Dry Storage), o
constructie de beton armat care contine cavitati de
depozitare cu aranjare matriceald, potrivite pentru
receptarea fasciculilor de combustibil. Un sistem
de beton asigura umbrirea si protectia adecvata.

Disiparea caldurii se realizeaza prin circularea
aerului prin elementii de combustibil, precum si
prin suprafata extrioard a cavitatilor de depozitare, dupd care aerul este disipat direct In atmosfera.
In aerul care circuld prin camerd efectul de cos (aer-termosifon) sustinut de cildura generati

Figura 2.3.2-1.: Depozitul Provizoriu al
Casetelor Arse
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asigura forta de actionare si prin aceasta ricirea adecvatd fard sisteme active de instalatie si
supraveghere personala.

Primul modul format din trei camere al constructiei si cladirea care o deserveste s-a finalizat in
1997, atunci si-a inceput activitatea Depozitul Provizoriu al Casetelor Arse. In 2000 si 2003 s-a
predat cate un modul alcatuit din patru camere, dupa care s-a finalizat constructia unui nou modul
de cinci camere 1n 2007, astfel cele 16 camere ale depozitului a ajuns la o capacitate de receptie a
7200 bucati de casete. La 31. dec. 2010. in Depozitul Provizoriu al Casetelor Arse au fost depozitate
6547 buc. de casete de combustibil ars. Predarea unui nou modul de depozitare cu patru camere a
Depozitului Provizoriu al Casetelor Arse s-a facut in decembrie 2011, astfel capacitatea de
depozitare a constructiei a crescut la 9308 buc. de casete.

2.3.3. Zona de securitate a centralei nucleare si a Depozitului Provizoriu al Casetelor Arse

Limitele zonei de securitate a constructiilor nucleare, precum si restrictiile aplicabile in zona de
securitate trebuie determinate in conformitate cu prevederile Ord. Guv. nr. 246/2011 (XI1.24.)
privind zona de securitate a constructiei nucleare si a depozitului de deseuri radioactive. In
conformitate cu prevederile Ordonantei distanta de suprafata pdmantului a zonei de securitate in
cazul centralei nucleare si in cazul depozitului provizoriu a combustiblililor arsi este de cel putin
500 m de la planul zidului care asigura protectia tehnologicd cea mai exterioard. Persoana care este
prezentd in permanenta la limita zonei de securitate, in cazul functionarii regulamentare a centralei
nucleare prin emisia sau scurgerea unor materiale radioactive in mediu, nu poate fi expusa unei
radiatii mai mari de 100 uSv/an. Ord. Guv. prevede anumite restrictii privind zona de securitate (de
ex. interzicerea construirii de locuinte, case de vacantd, depozitarea unor materiale periculoase,
activitati umane periculoase privind constructia nucleard).

Centrala nucleard de la Paks a definit limitele zonei de securitate verificate in conformitate cu
prevederile Ord. Guv. 246/2011. (XI. 24.) prin decizia nr. HA5538 eliberatd in data de 2. august
2012. a Autoritatii Nationale pentru Energia Nucleard. Extinderea zonei de securitate este
prezentatd in figura M-4 a Anexei. Limitele verificate ale Depozitului Provizoriu al Casetelor Arse
au fost definite prin decizia nr. HA5540 eliberata in data de 31. iulie 2012. a Autoritatii Nationale
pentru Energia Nucleara, in conformitate cu prevederile Ord. Guv. 246/2011. (XI. 24.).

In conformitate cu Regulamentul Local de Constructii al Orasului Paks (Regulamentul
administratiei locale nr. 24/2003. (XII. 31.) toate terenurile din zona de securitate a centralei
nucleare si a Depozitului Provizoriu al Casetelor Arse au interdictie de constructie.

2.4. Prezentarea tipurilor de blocuri noi luate in calcul

2.4.1. Datele generale ale tipurilor de blocuri luate in calcul

Analiza preliminard [9] efectuatd in vederea infiintii de noi blocuri de centrale nucleare a
recomandat in mod evident construirea unui reactor din generatia 3. cu apa sub presiune. Pe langa
faptul 80% dintre blocurile noi construite pe plan mondial apartin acestei categorii, acelasi lucru
sustine si experienta profesonald autohtona si experienta pozitiva obtinutd cu functionarea de mai
multi ani a centralei nucleare de la Paks. Studiul de fezabilitate [9], care compard si evalueaza
caracteristicile tehnologice, de securitate, de functionare, de mentenanta si de infiintare, precum si
analizele APR1400 ulterioare considera ca tipurile de blocuri de reactoare de mai jos sunt
recomandabile:

— AP1000 — Advanced Pressurized Water Reactor 1000 (Toshiba-Westinghouse),
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AES-2006 (Atomstroiexport, numele tipului pe piata internationalda MIR.1200),

— EPR — Evolutionary Pressurized water Reactor (Areva),

ATMEAT1 (Areva-Mitsubishi),

— APR1400 — Advanced Pressurized Reactor (KEPCO — Korea Electric Power Corporation).

Principalii parametri tehnici si de securitate ale diferitelor tipuri sunt prezentate in tabelul 2.4.1-1.,
iar obiectivele de securitate si solutiile de proiectare pentru atingerea acestora, precum si
modalitatile de diminuare a consecintelor sunt prezentate in tabelul 2.4.1-2.

2.4.1.1. API1000— Westinghouse Advanced Passive PWR

Caracteristici tehnice

AP1000 este o constructie simpla, dezvoltata si sigurd. Datorita capacitatii peste medie, cheltuielile
de investitii sunt echitabile, reparatiile majore asupra reactorului sunt intreprinse o datd la 10 ani,
intr-un interval de 40 de zile. Autoritatea nucleara americand (NRC) a emis autorizarea-tip pentru
reactor, acesta indeplinind cerintele EUR’ (European Utility Requirements for LWR Nuclear Power
Plants)

2.4.1.1-1.: Macheta reactorului AP1000 [11]

Din caseta de combustibili PWR continand 17x17 pozitii 157 de bucati se regasesc in zond, din care
69 de buciti sunt casete de regularizare. La finalul ciclului, 43% vor fi inlocuite de noi elemente de
incalzire. [12], [13], [14]

Circuitul primar are doud bucle, cu cate doud ramuri reci si o ramurd calda. Cele reci contin 4
pompe principale, instalate direct pe racordul inferior al generatorului de aburi. Rezervorul
reactorului corespunde rezervorului Westinghouse utilizat inainte. Circuitului secundar al rectorului

> Criterii detaliate elaborate in 1990 de citre proprietarii centralelor nucleare din Europa de Vest.
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ii apartine o turbind de turatie micd 60Hz (1800 rmp), iar proiectarea unei turbine cu turatie mica
(1500 rmp) adaptabila retelei de S0Hz este in curs de executie.

Caracteristici privind siguranta

Sistemele de sigurantd ale tipului AP1000 sunt pasive, adicd nu contin componente active (de
ex.pompe), nu sunt necesare sisteme complementare de sigurantd (de exemplu apa de ricire ori
incacare de curent alternativ). Are patru sisteme pasive de sigurantd (zona sistem de racire uzina,
sistem de infiltrare si de reducere a presiunii, sistem de evacuare a rezidului de caldura, respectiv
racire cutie de izolare), care corespund principiului de tolerantd unica. Siguranta lor a fost testatd in
cadrul a doua programe diferite de cercetare de eficientd (600 MW si 1000 MW).

Functionarea necesita implicare manuald redusd, iIntrucat principiul a fost acela de a elimina
necesitatea interventiilor in locul automatizérii interventiilor. Fiecare sistem de sigurantd se
regaseste in spatii de izolare pentru suprapresiune de 4,1 bari ori in clddiri complementare, care se
afla pe fundament realizat impotriva cutremurelor.

2.4.1.2. MIR.1200

Caracteristici tehnice

Furnizorul rus furnizeaza actualmente doua versiuni VVER: tipul AES-92 apartinand celei de-a 3.
generatii precum si dezvoltarile acesteira, reactorul AES-2006 (diagrama 2.4.1.2-1), din care pana
in 2020 se vor construi 17 bucati in Rusia (In total cu o capacitate de 20 000 MW, ). Ca si in cazul
tipurilor VVER precedente, si in acestea se regdsesc 4 bucle primare si generatori de aburi
orizontali.

2.4.1.2-1.: Macheta reactorului MIR.1200 [15]

Tipul MIR.1200 al reactorului AES-2006 destinat pietei internationale oferd imbunatatiri fata de

.....

ex. Procentul 92% indicator de exploatare a eficientei, obtinerea a 60 de ani de functionare). Pe
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langd modificarile de siguranta s-a efectuat si imbunatatirea functionarii pompelor principale (prin
eliminarea ungerii cu ulei), introducerea de combustibili contindnd otrava. Potrivit planurilor,
MIR.1200 va putea utiliza combustibil MOX. In reactoarele noi se utilizeazi tehnica de directie
digitald integrata. Circuitul secundar contine turbind cu turatie mare (3000 rmp), insd se proiecteaza
utilizarea masinilor cu turatii mici (1500 rmp). Conform cerintelor de securitate acceptate pe plan
international, precum si prin aplicarea consecventa a cerintelor EUR, reactorul MIR.1200 a fost
ridicat la nivelul AP1000 si EPR. Acest fapt dovedeste ca tipul AES-92 a fost certificat de cétre
organizatia EUR, acesta constatdndu-i conformitatea.

Caracteristici de securitate

In caz de defectiune se realizeaza racirea indelungatd a reactorului si a circuitului primar si fara
interventie operator, acest lucru fiind asigurat de 8 bucati de hidroacumulator cu presiune mare si 4
buciti de hidroacumulatori de presiune mica, impreuna cu sistemele automate de racire.

Sistemele nucleare ale reactorului se afla in izolatoare cu perete dublu, realizat pentru defectiuni de
suprapresiune de 4 bari, peretele interior din otel avand sistem de rdcire pasiv. Sistemele de
securitate cu o capacitate de 100% au fost ordonate in patru canale dinstincte. Incircarea cu energie
a fiecarui canal se realizeazd cu cate un generator diesel cu o capacitate de 6,3MW. Partea
inferioard a izolatorului functioneaza drept capcana de topitura de zona.

2.4.1.3. ATMEAI

Caracteristici tehnice

Tipul ATMEAL (diagrama 2.4.1.3-1.) a fost creat prin dezvoltarea tehnologiilor cu apa sub presiune
Areva si Mitsubishi, avand la baza la baza tipul cu apa sub presiune Mitsubishi cu trei bucle, dar s-
au implementat multe solutii EPR. Planurile reactorului sunt conforme cerintelor EUR. La
infiintare se vor lua in calcul 5 ani pentru constructie, datoritd capacitatii integrate peste medie
(1000-1150 MW) cheltuilelile de investitii fiind faborabile. Casetele de combustibil cuprind 17x17
pozitii, In principiu corespund casetelor implementabile In zona EPR, doar cd sunt mai scurte,
reparatii majore sunt necesare o data la 10 ani. Eficienta reactorului poate fi modicicata cu viteza
de maximum 5%/minut. Reactorul poate functiona si in mod de regularizare frecventiala. [16], [17]
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Caracteristici de securitate

Sistemele de securitate contin 3 ramuri redundante active de 100%, cu posibilitatea mentenantei in
timpul functionarii. In cazul accidentelor grave la reactoarele de 3-a generatie se utilizeaza deja
solutii standard: capcana de topiturd de zona pentru localizarea si racirea zonei topite, recombinatori
si aprinzatori de hidrogen pentru legarea hidrogenului acumulat respectiv pentru reducerea
concentratiei de hidrogen, evacuare filtrata si racire pentru mentinerea indelungatd a intergritatii
izolatorului. Izolatorul are perete dublu, fiind protejat chiar si impotriva prabusirii unui avion de
mare dimensiuni. Protectia impotriva cutremurelor face posibila constructia reactorului si in zone cu
risc de cutremure.

2.4.1.4.APR1400 — Advanced Pressurized Reactor

Caracteristici tehnice

Blocul APR1400 (figura 2.4.1.5-1.) a fost dezvoltat de firma sud-coreeanda KEPCO (Korea Electric
Power Corporation), pe baza tipului OPR1000 (Optimum Power Reactor) de 1000 MW capacitate
electrici. Bazele ambelor tipuri de reactor a fost blocul denumit System 80+ de la firma
Combustion Engineering, care a fost dezvoltat In SUA la inceputul anilor 1990. Planurile blocului
au fost aprobate de autoritatea sud-coreeand, in prezent se lucreaza la cererea necesard pentru tipul
de aprobare NRC. Tipul nu dispune de calificativ EUR.
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Figura 2.4.1.5-1.: Planul blocului APR1400 [18]

Indicatorii de sigurantd ale blocului sunt bune, pentru prevenirea accidentelor grave si reducerea
consecintelor se pot utiliza toate solutiile acceptate international. In conditiile retelei maghiare,
dezavantajul blocului este capacitatea de unitate mare, dar presupunand colaborare regionala, cele
mentionate la blocul EPR sunt valabile si aici.

In zona activa al reactorului exista 241 buciti de casete de combustibil, acestea corespund casetei
traditionale PWR cu 16x16 pozitii. Combustibilul este produs de firma KNF (KEPCO Nuclear
Fuel). Blocul poate functiona cu incarcatura, din care maxim 1/3 parte este elemente de incalzire
MOX.

Cercul primar al blocului APR1400 este format din doua bucle, intr-una se gaseste o ramura calda si
doud reci, in ambele ramuri reci este o pompd principald de circulatie (constructia este
asemanatoare cu blocul AP1000, produs de Westinghouse). Ramurele calde se conecteaza la cate un
generator de aburi vertical de dimensiuni mari, care pot duce o capacitate termica de 2000 MW
fiecare. Cantitatea de apa pe circuitul secundar este atdt de mare, incit sa ajunga pentru 20 de
minute pana la deshidratarea completa al generatorului diesel, in caz de pierdere alimentare cu apa.

Blocului APR1400 1i apartine o singura turbind de mare capacitate, care are etape de presiune
inaltd si trei de presiune scazutd, iar rotatia este de 1800/minut (la retea de 60 Hz). Reteaua a fost
formata astfel incat, aburii sa se poata evacua si In caz de cadere generator de la 100%, fara ca sa
intervind oprirea de urgentd a turbinei sau al reactorului. Functionand intr-o retea de 50 Hz cu
rotatie de 1500/minut, turbinele vor fi montatate prima data pe blocurile APR1400, care se
construiesc in Emiratele Unite Arabe.

Caracteristici de siguranta

Sistemul de protectie al reactorului a fost construit cu redundantd de patru ori mai mare, folosind
sisteme de sigurantd active si pasive pentru a atinge obiectivele de siguranta.

Rezervorul primeste realimentare prin patru conducte de injectie directa din rezervorul mare de apa
din izolare (aproape de 2500 m’) (IRWST — In-containment Refueling Water Storage Tank).
Capacitatea fiecarei ramuri e de 50%, care inseamna redundanta 4x50%. Pe langa injectia de mare
presiune de la pompe, fiecare ramurd contine un rezervor de mare presiune (acumulator), care
functioneaza pasiv.

Izolarea primara al blocului APR1400 este fabricatd din fier beton, peretele interior este acoperite
de otel, care inchide ermetic. Izolarea secundara, care acopera izolarea primard o asigura impotriva
pericolelor externe (de exemplu lovire de cétre aeronave) asigurand protectie corespunzatoare.
Sistemul de spray utilizat pentru reducerea temperaturii si presiunii izoldrii este format din doua
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ramuri independente, pompele se conecteaza la rezervorul IRWST. Atmosfera izolatiei este atat de
mare, incat la un accident grav ipotetic, timp de 24 de ore, presiunea ramane sub limite si
concentratia de hidrogen nu ajunge la valori periculoase.

In caz de accidente grave, se incearca ca zona topitd si rimana in rezervor prin ricirea exterioara a
acestuia, dar versiunea EU-APR1400 dezvoltatd pentru utilizare in Europa contine si capcana
pentru topiturd de zona. Hidrogenul format este reumplut cu recombinatori, dar ca si completare se
folosesc si aprinzatori de hidrogen[20].
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Tabelul 2.4.1-1.: Caracteristicile tehnice cele mai importante ale tipurilor de bloc luate in calcul

proaspete

Tip de bloc AP1000 MIR.1200 ATMEAI1 EPR APR1400
Capacitate netd emisibila 1117 MW 1150 MW 1000 MW 1600 MW 1400 MW
Perioada de functionare 60 ani 50 (60) ani 60 ani 60 ani 60 ani
Factor utilizare capacitate 93% 92% 92% 92% Minim 92%
proiectata
Pierderi anuale din cazua 17 zile 20 zile 16 zile 14 zile 17 zile
reparatiilor proiectate
Autoconsum 6,9% 7,0% 5,8% 7,0% 3,8%

Tip combustibil utilizabil UO,, MOX U0, UO,, MOX UO,, MOX UO,, MOX
Sursa combustibil utilizabil Westinghouse TVEL Areva si MHI Areva KEPCO Nuclear Fuel
Ciclu combustibil 18 luni 18-24 luni 12—18-24 luni 12—18-24 luni 18 luni
Necesar combustibil 43,2t UO,/ 18 luni 43,0t UO, /24 luni 42,7t UO, /24 luni 64t UO, / 24 luni 44,7t UO, / 18 luni
Numar casete proaspete la 68 db (la 18 luni) 82 buc (la 24 luni) 60 buc (la 18 luni) 120 buc (la 24 luni) 92 buc (lal8 luni)
relocare

Imbogatirea casetelor 4,8% 4,0% 4,95% 4,4% 4,09%

Capacitate de manevrare

Intre 25%—-100% R
zilnic 100%—50%—

Intre 30%-100%, anual
max. 250 db A70%

Intre 30%-100%

Intre 20%-100%, zilnic
100%—-25%—-100%

Intre 20%-100%, zilnic
100%—-25%—-100%

aburi

100%
Presiune circuit primar 155,2 bar 157 bar 155 bar 155 bar 155 bar
Temperatura intrare reactor 280,6 °C 291,0 °C 290,9 °C 295,5°C 290,6 °C
Temperatura iesire reactor 321,1°C 320,0 °C 326,3 °C 328,0 °C 323,9°C
Presiune iesire generator 57,6 bar 62,7 bar >70 bar 78,0 bar 69,0 bar

Cantitate apa racire

136 000 m*/h

140 000 m*/h

122 000 m*/h

190 000 m*/h

173 000 m’/h
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Tabel 2.4.1-2.: Solutii de proiectare utilizate pentru atiungerea obiectivului sau procedee de reducerea consecintelor

Obiectiv de siguranta propus

Solutie de proiectare utilizata pentru atiungerea obiectivului sau procedee de reducerea consecintelor

AP1000

MIR.1200

ATMEA1

EPR

APR1400

Tratarea defectiunilor legate de
extinderea bazei de proiectare

— Sisteme de siguranta
pasive

— Retinerea an rezervorul
de reactor

— Inundarea cavitatii de
rezervor si racirea
exterioara al
rezervorului

— Recombinatori de
hidrogen si aprinzétori

— Izolare cu perete dubla

— Sistem de racire pasiva

— Sistem de racire pasiva
izolatie

— Recombinatori de
hidrogen

— Capcana de zona

— Izolare de volum mare
beton

— Récire izolare pe
termen lung

— Recombinatori de
hidrogen

— Capcana de zona

— Izolare cu perete dubla

— Sistem de racire izolare

— Recombinatori hidrogen

— Capcanad zona de topire
(distributia substantei
topite, racire)

Izolare de volum mare
beton

— Récire izolare pe
termen lung

— Recombinatori de
hidrogen

— Retinere in rezervor
(optional capcana zona
de topire)

Prevenirea proceselor de presiune
ridicata care duc la defcetiuni de
izolare premauture

Supape de reducere
presiune automate de cerc
primar

— Supape de reducerea
presiunii
— sistem de racire pasiv

— supape rapide,
redundante de
reducerea presiunii

— supape manuale de
reducerea presiunii din
cercul primar

— supape de reducerea
presiunii manuale
— spray de izolare

Tratarea hidrogenului produs

— Recombinatori pasivi
(pentru defectiuni de
spargere conductd)

— aprinzatori de hidrogen
(accidente grave)

— Recombinatori pasivi

— Recombinatori pasivi

— Recombinatori pasivi

— Recombinatori pasivi +
apriznatori de hidrogen

Stabilizarea si racirea topirii de
zona

— Retinere in interiorul
rezervorului

— Inundarea cavitatii
reactorului si racire
exterioara de rezervor

— Capcana de zona

— Stabilizare substanta
topitd in afara
rezervorului

— Stabilizare substanta
topitd in afara
rezervorului

— Retinere in rezevor

— Inundarea cavitatii
reactorului si racire
exterioara de rezervor
(la versiunea europeana
va fi si capcand de
Zona)

Reducerea presiunii 1n izolare

Sistem de racire pasiv
izolare

— sisteme de racire
pasive, cu suprafete
mari (0-24 ore)

— instalatii mobile (intre
24-72 ore)

— spray de izolare

Prin racirea atmosferei

izolarii:

— inundarea pasiva a
substantei topite de sus,
racire de jos

— racire spray cu pornire
manuald

spray de izolare + sistem
de indepartarea caldurii la
oprire
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2.4.2.Descrierea sistemului de racire proiectat

analize separate [21], [95]. Obiectivul analizelor a fost, ca in conditiile de mediu existente, sa se
aleagd cea mai buna solutie tehnologicd, care sa functioneze la cote optime, si In conformitate cu
prevederile de mediu 1n toatd perioda de functionare propusd, prin alegera metodei cele mai
eficiente de racire. Pe baza rezultatelor analizelor efectuate — la fel ca si la cele patru blocrui
existente in prezent — s-a ales sistemul de racire prin racirea apei proaspete.

La functionarea sistemului de rdcire cu apa proaspatd, alimentarea cu apa necesard pentru
alimetarea sistemelor de racire industraiald si de condensator se face prin extragerea apei din
Dunare. Utilizarea sistemului de ricire cu apd proaspata este limitatd de cerintele de mediu pentru
reintroducerea apei de racire incélzite, care cauzeaza stres termic. Ca dupa punerea in functiune a
noilor blocuri, valorile limita sa fie mentinute si in conditii extreme (temperatura de apa Dundrii
ridicatd, debit redus) ca masura tehnologica se recomanda amestecarea apei de racire incalzite cu
apa rece, in cazuri extreme se poate recurge la reintroducerea acesteia in blocuri.

La sistemul de racire de apa proaspata, care functioneaza cu apa extrasd din Dunare, apa este
utilizatd in stare brutd, netratatd chimic, tratat mecanic pentru cu sedimente plutitoare (filtrare).
Necesarul de apa de racire la condensatorelel blocurilor, adica cantitatea apei extrase din Dunare, in
cazul capacitdtilor de bloc sunt prezentate in tabelul 2.4.2-1. Dupa utilizare, intreaga cantitate de
apa de racire este revarsatd In Dunare. Planul local al sistemul de racire cu apd proaspatd este
prezentat in figura 2.4.2-1.

Tabelul 2.4.2-1.: Date de baza luate in considerare la analiza sistemului de racire

in caz de capacitate de in caz de capacitate de
2x1200 MW 2x1600 MW
Incalzirea apei de ricire in condensator [°C] 8 8
Necesarul de apd nominal al condensatoarelor
[m’/s] pe blocuri 66 86
total 132 172

Uzina de pompe de pe Dunare va fi amplasata peste estuarul canalului de apa rece a centralei. Ruta
de transport apd va fi in doud faze, prima faza statia de pompa de ridicare din Dundre ridica apa
bruta in canalul de apa rece nou, a doua fazad este cand uzina de pompe condensator duce apa la
condensatoare. Noul canal de apa rece are oa dancime aproximativd de 4 m, — in functie de
versiunea de bloc — latime de jos de 12-20 m, si cca. 1000 m lungime.

De la hala de filtrare pana la hala de pompe de apa de racre condensator apa ajunge prin canal de
fier beton inchis. Sarcina uzinei de pompe este trecerea cantitdtii necesare de apa de racire prin
condensatoare din canalul de apa rece de intrare in canalul de apa caldd de iesire. Din cladirea
principald, scoaterea apei calde se face prin canale de fier beton, care se conecteaza prin obiecte de
mentinere nivel la canalul existente de apa caldd. Pe baza calculelor hidraulice preliminare [21]
canalul de apa caldi existent poate conduce nu doar cantitatea de 100-110 m’/s din functionarea
blocurilor existente (max. 120 m’/s) ci si cele apartindnd blocurilor noi de 2x1600 MW adica
cantitatea de 172 m’/s.

La introducerea apei de racire in Dundre se va infiinta un alt punct de introducere pe ramura
canalului de apa calda, care este proiectat in directie sudica, la cca. 1000 m de la canalul dunarean
existent. Noul canal se desparte de canalul existent inainte de partea care se Intoarce spre Dunare,
pe partea mai joase al canalului, printr-un obstacol despartitor artificial (figura 2.4.2-1.). (In viitor s-
a propus construirea unei uzine de apa de recuperare pe canalele de apa calda.)
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Malul sudic al canalului de apa caldd nou — in loc de malul sudic al canalului de apa calda existent
pana la despartirea noului canal si estuar — va functiona si ca uzina permanenta de protectie contra
inundatiilor.
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Tabel 2.4.2-1. : Partile sistemului de ricire cu apa proaspita in doua faze, schema

2.4.3.Alte facilitati necesare pentru realizarea activitatii, operatii conexe

Blocurile functionale in prezent ale centralei de la Paks fac parte din substatia 400/120 kV
apartinand MAVIR Zrt., ca proprietar de retea de transfer 400/120 kV conectdndu-se prin substatia
de 400 kV la reteaua electrica maghiara. Din punctul de vedere a conexiunii, centrala de la Paks are
caracteristici corespunzatoare fiind un nod de 400 kV, in acelasi timp integrarea noilor blocuri in
sistemul de energie electricd se poate face doar prin crearea de conxiuni de retea noi. Pana la
alegerea furnizorului trebuie sd se ia In calcul mai multe tipuri de bloc, dar pentru capacitati diferite
este nevoie de diverse lucrari de dezvoltare a retelei.
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La pregatirea proiectarii noilor blocuri au fost facute calcule de retea preliminare [22] pentru
verificarea conditiilor in care langd dimensiunile de bloc cu capacitate de 1000-1600 MW net la
functionare normald si in stari de defectiuni tehnice, in care capacitatea produsd poate fi
transportata. Rezultatele au dovedit nevoia de urmatoarele dezvoltari in domeniul de capacitate
studiata:

— Construirea liniei de transmisie de sistem dublu Paks—Albertirsa este conditia de baza
si indispensabild a punerii in functiune la noile blocuri.

— Rezultatele verificarii referitoare la stari de deficit dublu si introducerea celui de al
treilea transformator de 400/120 kV pentru alimetarea noilor blocuri in subcentrala
existenta acum (Paks-1.).

— In functie dimensiunile si caracteristicile dinamice ale blocurilor proiectate este
nevoie de consolidarea stabilitatii tranzitorii prin construirea unui sistem secundar de
linie de transmisie cu directia Litér sau Martonvasar. Aceasta problema, in cunostinta
de alti parametri va trebui sa fie analizata.

Pentru conectarea la retea a noilor blocuri prin statia de 400 kV (Paks-II.), locatia céreia incd nu a
fost stabilitd. [23] Posibila locatie este de-alungul liniilor cu directie de NV, de la Paks la
Nagydorog, si Kolesd, la 6 km de la locul proiectat ale blocurilor noi.

Pentru conexiunea alimentarii in regim redus intre locatia noilor blocuri si sistemul de comutare a
substatiei de 120 kV Paks-1. se va Infiinta o retea de cabluri de 120 kV.

Pentru constructia noilor blocuri in locatie existd infrastructura de baza (apa-, canal-, retea drumuri,
transmisii date, etc.), probabil mai tarziu va fi nevoie de extinderea si modernizarea acesteia.
Relatiile infrastructurale ale locatiei de la Paks sunt prezentate in subcapitolul 2.7.2. mai detailat.
Pentru apele uzate comunale, apele din deseuri sanitare si de pe langd cladirile de laborator, precum
sireceptarea si tratarea apelor va trebui s se construiasca o noud uzind de tratarea apelor.

2.4.4. Prezentarea referintelor nationale ale tipurilor de bloc luate in calcul
2.4.4.1. AP1000 (Westinghouse)

In prezent in China se contruiesc deja trei blocuri de AP1000 (Sanmen 1-2. — figura 2.4.4.1-1.,
Haiyang 2. — figura 2.4.4.1-2.), predarea lor se planuieste in 2013 si 2014. Se prevede, ca si In SUA
se va incepe construirea tipului de bloc AP1000, in prezent in doua locatii existd pregatiri pentru
lucrarile de constructie (Georgia, centrala Vogtle), dar in conformitate cu prevederile in 6 locatii se
va cere in total autorizatie pentru constructia a 12 bucati de blocuri AP1000. Blocurile chinezesti
vor fi finalizate in aproximativ 5-6 ani, dupa parerea proiectantilor referintelor AP1000, se pot
construi in 5 ani.
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Figura 2.4.4.1-1.: Introducerea celui de al Figura 2.4.4.1-2.: Constructia Haiyang 2.
treilea inel de izolare in locatia Sanmen 1.

2.4.4.2. AES-2006 (MIR.1200) (Atomstroiexport)

In Rusia sunt in constructie doud blocuri tip AES-2006 (MIR.1200) in Centrala de la Leningrad
(Sosnovi Bor — figura 2.4.4.2-1), in Centrala de la Novovoronej deasemenea se construiesc doud
blocuri tip AES-2006. In Rusia se prevede dezvoltarea capacitatii nucleare prin tipul de bloc AES-
2006: in conformitate cu planurile pand la 2020 se va construi o capacitate de 20 000 MW,
(17 bucati de blocuri).

. oo ol PR Sl 1 e
Figura 2.4.4.2-1.: Blocul centralei nucleare in constructie la Sosnovi Bor

2.4.4.3. ATMEAI (Areva-Mitsubishi)

Planurile tehnice ale blocului ATMEATI au fost realizate la sfarsitul anului 2009, dupa acesta s-au
inceput demersurile pentru autorizare. Prin autorizarea blocului si certificarea conformitatii EUR
probabil ca nu vor exista probleme, fiindca planurile au fost intocmite in conformitate cu EUR,
tinand cont de prevederile NRC.

Membrii grupdrii Areva-MHI au considerabile experiente in constructia de centrale nucleare, pana
in prezent au construit impreuna 123 blocuri de centrale nucleare, capacitatea lor de productie este
insemnatd, la nivel mondial pot produce instalatii nucleare in 12 locatii.

2.4.4.4. EPR (Areva)

In Europa in prezent se lucreazi la instalarea a doud blocuri EPR: primul in Finlanda, Olkiluoto
[24], al doilea la Flamanville din Franta [25]. Constructia blocului OL-3 a fost inceputa in 2005, iar
al blocului Flamanville-3 (figura 2.4.4.4-1) in vara anului 2006. Predarea blocurilor este in
intarziere fatd de planurile initiale. Areva are contract pentru constructia a doud blocuri EPR
chinezesti (Taishan 1., Taishan 2.), acestea sunt deasemenea In constructie ( figura 2.4.4.4-2.) iar in
conformitate cu planurile acestea i se vor aldtura retelei Tn anul 2013 si 2014.
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Figura 2.4.4.4-2.: Lucrari de constructie
Taishan 1-2.

2.4.4.5. APRI1400 (Korean Hydro and Nuclear Power)

In Coreea de Sud, in prezent se afld in constructie in total patru blocuri APR1400 in doui locatii
(Shin-Kori — figurile 2.4.4.5-1. §i 2.4.4.5-2. si Shin-Ulchin), Emiratele Unite Arabe are contract de
la sfarsitul anului 2009 pentru constructia a patru blocuri cu consortiul condus de firma sud-
coreeana KEPCO.

| ™
2 Lﬁ‘: S unt'
Figura 2.4.4.5-1.: Lucriri in clidirea contenment la Figura 2.4.4.5-2.: Lucrari de
blocul Shin-Kor 3. constructie la centrala Shin-Kor

2.5. Prezentarea fazei de constructie, descrierea caracteristicilor tehnologice si altele
2.5.1.Prezentarea datelor caracteristice ale constructiei

Ocuparea de spatiu a cladirilor construibile

Spatiul ocupat de blocurilor centralei nucleare este de 106 ha, care ocupa un spatiu de 29,5 ha din
teritoiurl centralei nucleare de la Paks si 76,3 ha din zona felvonulasi. Situarea centralei de la Paks
se poate observa, impreuna cu marcarea locurilor de constructie pentru noile blocuri in Anexa pe
figura M-2. Necesarul de spatiu pentru diversele tipuri de bloc, cladiri si alte anexe este prezentat in
tabelul 2.5.17-1..
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Tabelul 2.5.1-1.: Ocuparea de spatiu pentru diferitele tipuri de bloc

Necesar de
Tip de bloc Ocupare de spatiu caracteristica spatiu pentru
doua blocuri

AP1000 Dimensiunile spatiului ocupat de un bloc: 250x233 m, ceea ce ~12ha
inseamna 5,825 ha. Pentru zona de desfasurare se ia in calcul
necesarul de spatiu de cca. 100 ha. [26]

MIR.1200 Dimensiunile spatiului ocupat de un bloc 2,6 ha, cu anexe si ~ 10 ha
suprafete izolate, se ia dublu ca necesar de spatiu. La necesarul
de zona de desfasurare se ia in calcul intregul spatiu disponibil.
[27]

ATMEALI In conformitate cu desenul disponibil pentru un bloc este ~24 ha
nevoie de un spatiu de cca. 12. Pentru desfasurare se va folosi
intregul spatiu disponibil. [28]

EPR Dimensiunile spatiului ocupat de un bloc: 384x283 m, ~22ha
10,867 ha /bloc. Pentru zona de desfasurare luam in calcul
exploatarea Intregului spatiu disponibil de 100 ha. [29]

APR1400 Amplasarea a doua blocuri necesitd un spatiu de 36 ha. La ~36 ha
necesarul de desfasurare se va lua in calcul Inregul spatiu
disponibil. [30]

In timpul lucrérilor de constructie, pe spatiile de constructie precum si in zona de desfasurare, se va
lua in calcul disparitia sau diminuarea zonelor verzi si a florei. Semnificatia acestuia din punct de
vedere a protectie mediului este redusd, deoarece zona de constructie si cea de desfisurare se
situeaza pe teritoriul centralei, in zona industriala. La finalizarea constructiei, se va face reabilitarea
zonelor dintre constructii in zona de desfasurare.

Durata lucrarilor de constructie

Durata estimatd a activitdtilor de constructie de cétre furnizori pentru fiecare tip de bloc, este
prezentata in tabelul 2.5.7-2.

Tabel 2.5.1-2. : Durata lucrarilor de constructie pentru fiecare tip de bloc

Tip bloc Fazele de constructie prezentate
AP1000 Pregatirea terenului este de 18 luni. Executia si pand la probele de
functionare este de 4-5 ani. [26]
MIR.1200 De la prima turnare de beton pana la predare 60 luni. [27]
ATMEA1 Constructia unui bloc de la prima turnare de beton pand la introducerea

elementului de incdlzire este mai putin de 40 luni. Functsionare test
dureaza 8,5-10,5 luni. [28]

EPR De la prima turnare de beton pana la predare 62 luni. [29]

APR1400 Constructia completd a doua blocuri APR1400 de la prima turnare de
beton pana la conexiunea paraleld este de 58 luni. Aceastd perioada
contine constructia, instalarea, punerea in functiune si predarea. [30]

Necesarul de forta de munca la constructie, numarul necesar de muncitori
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Procesul de constructie este mediu, adica in perioadele de varf contine numarul de muncitori
necesar pentru fiecare tip de bloc, pe baza datelor primate de la furnizori [26 — 31] prezentate In
tabelul 2.5.7-3. In perioada de constructie se va lua in calcul munca in trei schimburi. [32]

Tabelul 2.5.1-3.: Numairul de muncitori necesar pe tipuri de bloc, in perioada medie si de varf

AP1000 MIR.120 EPR ATMEA1 APR140
0 0
Medi | Varf Max. Medi | Varf Valoare Valoare Max.
u u minima maxima (numar
(varf) (varf) lunar)
Nr. constructori 3 4300 5 600 800 | 2400 6 000 7 000 1200
[pers.] 000

Necesarul de fortd de munca real pentru constructia noilor blocuri (in perioada de varf a constructiei
este de cca.5000—7000 pers.) si depinde in mare masurd de investitorul selectat, fiindca intre cele
cinci solutii tehnice propuse exista diferente mari in ceea ce priveste necesarul de fortd de munca.

Pentru cazarea celor care participa la constructie existd mai multe posibilitati la Paks, si in
localitatile din imprejurare. In cazul in care se construiesc blocuri noi de locuinte, acestea pot fi
scoase la vanzare dupd terminarea lucrarilor de constructie cétre populatia locala, sau pot fi folosite
pentru cei care lucreaza in centrala. Existd deasemenea posibilitatea de a cumpdra sau inchiria
locuinte sau case deja existente, sau pot fi amplasate camine in apropierea zonei de constructie, sau
in localitdtile din apropiere. Avantajul acestuia este, ca dupa eliberarea fortei de munca angajate
temporar, containerele pot fi refolosite, transportarea 1n alte locatii. [32] [33]

Mijloace si masini
In perioada constructiei trebuie sa se ia in calcul migcarea concomitentd a mai multor tipuri de

masini precum §i a masinilor de transport. Pe baza datelor furnizorului blocului de tip APR1400
[30] in timpul constructiei este necesara utilizarea urmatoarelor tipuri de masini si vehicule:

1. macara rezistenta mare(utilaj principal)
Pentru constructia instalatiilor principale ale centralei (cisternd reactor = 530 t, generator de
aburi= 775 t) este nevoie de macara derezistentd mare. Centrala Shin-Kor poate fi considerat
referintd pentru tipul de bloc APR1400, la constructia blocurilor 3—4. a fost folositd o macara
cu o capacitate de ridicare de 1350 t pentru miscarea instalatiilor principale.

2. Alte masini, instalatii
o In timpul lucririlor de pregitire (predtire teren, turnare fundatie etc.) vor functiona
remorchere, barje, remorci (100 t), graifere (0,2; 1 si 8 m’’), gredere, compactoare,
compactoare vibratoare, echipament de foraj, macara turn (50 t), macara hidraulica,
macara pe senile (200 t), incarcatoare, autobasculante (15 si 25 t), buldozere (32 t),
camionae mixer beton, camioane transport, compresoare.

e In timpul lucririlor de constructie vor functiona macarale turn (5, 10-12 si 20 t),
macarale (90, 200 si 300 t), macarale beton (35 si 50 t), macarale hidraulice (35 $i 50 t),
macarale pe senile (100 si 150 t), camioane pompi (80 m’/ord), pompe de beton, utilaje
de curdtare, remorci (25 t), camioane transport apa (6000 1), camioane cu platou (25 t),
compresoare de aer (100 si 210 m’*/minut), tractoare (10 t), motostivuitoare (5-10 t).

e 1In timpul lucririlor de instalare si alte lucrari de constructie/instalare (de exemplu tevi,
instalatii electrice) vor functiona macaralke de constructie (1350 t), macarale hidraulice
(30, 50, 100, 150, 300 si 400 t), motostivuitoare (7,5 si 10 t), si macarale (140 si 300 t),
remorci, dispozitive de ridicare electrice (2 t), generatoare disel.
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Tinand cont de caracterul similar al activitatilor de construire, a diverselor faze de lucru si procedee
de lucru, si in cazul constructie de alte blocuri se pot lua in considerare masini si utilaje
asemandtoare cu cele amintite mai sus (mai ales echipamente de ridicare si incarcare, vehicule de
transport, macarale etc.). Numadrul utilajelor, parametrii §i tipurile acestora poate insa fi diferite n
unele cazuri, stabilirea exactd a acestora se va intampla mai tarziu In planificarea lucrarilor, {inand
cont de caracteristicile specifice ale locurilor.

Pe santier vor functiona mai multe masini si utilaje deodatd, la evaluarea efectelor am luat in
considerare 50 de masini, mai tarziu, cu progresul lucrdrilor acest numar se va diminua
semnificativ.

Faza de lucru specifice (fundatie, deshidratare) Blocurile de reactor, care functioneaza in prezent
au fost turnate pe placa de baza monoliticd contiguald addncime de 6,5 m. Instalatiile sunt pe baza
de placi monolitice, adancimea fundatiei este de 7,0 m. Fundatia grupurilor de turbine s-a facut cu
placi monolitice sau cu fundatie adancitd (coloane de tip Frank de 67 m lungime) , adancimea de
fundatie este de 7,5 m. Cladirile cu sarcini mai mici, incintele (statiile de generatoare diesel,
anexele, hala de racire, hala de compresoare, podurile de circulatie si tehnologice) cu fundatie
simpla, placa monoliticd, adancimea fundatiei intre 3—7m. Sarcina maxima sub cladirile principale
este de 700 kN/m” (= 0,7 MPa) iar sub cladirile mai mici de 250-450 kN/m® (0,25-0,45 MPa).

La fundatiile cladirilor prevazute in investitie, din cauza conditiilor geotehnice asemanatoare, se vor
lua in calcul moduri de turnare a fundatiei asemanatoare. Lucrarile de turnare a fundatiei la
blocurile de reactor — indiferent de tipul de bloc — Inseamna exploatarea i migscarea a mai multor
sute de mii de m® de pamant pe bloc.

Locatia exacta a gropilor de lucru, dimensiunea acestora inca nu sunt cunoscute. Sarcina halelor de
turbine se presupune, cd va fi mai mare, decat cele functionabile acum, de aceea turnarea fundatiei
pentru acestea se va face prin turnare la adancime.

Daca nivelul de apa freatica este mai nalt decat nivelul inferior de fundatie, este necesara la
scoaterea apei din gropa de lucru. Adancirea acesteia se presupune ca se poate face cca. pand la . -7
m fard coborare nivelului apei freatice, la adancirea gropilor mai departe insa va fi nevoie de
conborarea nivelelui apei freatice. Cea mai eficientd metoda penrtu coborarea nivelului apei freatice
poate fi solutia puturilor de vacuum. Aceastd metoda s-a folosit la cele patru blocuri de reactor
existente §i constructia anexelor, cand pentru scoaterea apei din gropile de lucru au amplasat doua
randuri de puturi la atingerea adancimilor de —6,8 m si —9,0 m. Addncimea maxima a groapei in
partea de vest a atins adancimea de 12,1 m.

Lucrdrile de scoaterea apei sunt indicate de facut In perioade cu niveluri reduse de apd freatica.
Cantitatea de apa, care urmeaza sd fie evacuatd depinde de nivelul apei freatice in perioada de
constructie, si de nivelul Dunarii. Calitatea apei In perioada scoaterii trebuie sd fie verificata
permanent, pe langa desecare, dupa sedimentare si separare de ulei se poate revarsa in Dunare.

2.5.2.Modul si volumul transporturilor legate de constructie

Pentru transportul materialelor de constructie, al pAmantului exploatat si a deseurilor se poate lua in
calcul drumul rutier, calea feratd sau navala. Pentru transport rutier se poate folosi drumul national
6. si autostrada M6. De pe autostradd catre santier se poate ajunge doar prin localitatea Paks. Pe
baza datelor Furnizorului [32] este realizabil, ca de la iesirea Paks-Sud de pe autostrada M6 sa se
desemneze un drum direct — fara trecere prin localitatea Paks — pentru a atinge santierul.

Transportul muncitorilor pe santier se poate realiza mai ales pe cale rutierd, mai ales cu autobuze de
la Paks, si localitatile din apropiere. Numarul muncitorilor depinde de tipul de bloc, faza cde
constructie si este intre 800 si 7000 de persoane. Proportia celor care vin cu autobuzul sau magina
personala estimandu-se la 80% / 20% zilnic se poate lua in calcul sosirea a 16—-140 de autobuze si
80—-700 de masini personale.
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Durata estimata a activitatilor de constructie — va fi mult mai mare fata de alte investitii obisnuite
(5-6 ani). In aceasta perioada trebuie sa se ia in calcul transporturi semnificative (pimant, beton,
instalatii tehnologice, etc.).

Cantitatea de pamant, care se va scoate, conform datelor de la furnizorul tipului de bloc MIR.1200
[27] in cazul a doud blocuri va fi de 4-6 milioane de m’, pe baza furnizorului de APR1400 [30]
aproape 3 milionae de m’, in cazul construirii a doud blocuri. Furnizorul blocului EPR, in functie de
conditiile de santier mentioneaza scoaterea mai multor sute de mii de m’ de pamant, in cazul
construirii unui singur bloc.[29]. Dimensiunea cladirilor anumitor tipuri de bloc , amenajarea si
ocuparea de spatiu este diferita, astfel la constructia blocurilor AP1000 si ATMEAI, cantitatea de
pamant exploatabil — tindnd cont si de datele altor furnizori — variaza de la mai multe sute de mii
pani la 4-6 milioane de m’ in cazul construirii a doua blocuri.

Cu transportul se poate trece prin sudul localitatii Paks, si zonele de pe langa drumul principal 6.,
eventual partea de vest a localitatii Dunaszentgyorgy, precum si localitatea Csampas. Pentru
reducerea la minim al deranjului, se recomanda transportul pentru cele mai multe din materialele de
constructii transportul pe cale navald. Fatd de transportul rutier este mai recomandabila si calea
ferata, existd legaturi, dar foarte probabil linia Dunaféldvar—Paks necesitd reconstructie. Trebuie
luat In considerare directionarea catre calea navala al transporturilor, mai ales dacd modulele de
structurd al cladirilor — din cauza dimensiunilor — nu pot fi transportate altfel.

In cazul in care transportul de material se va face pe calea rutierd, pornind de la cantitatea de
material necesare circulatia legatd de transporturi va include zilnic cca. 80 de masini grele, iar in
perioada de varf cca. 130 de masini grele zilnic. Transportul de material se face zilnic 12 ore.

2.6. Facilitati, echipamente si masuri de protectia mediului planificate

In faza actual a constructiei de blocuri noi de reactor nuclear inci nu se poate vorbi de facilitati,
masuri concrete de protectie. Pe baza experientei acumulate din functionarea reactorului deja
existent se pot numi mai multe facilitdfi si masuri, care vor sta la baza constructiei noului bloc.
Aceste tipuri de masuri vor cuprinde perioada de constructie, functionare si de abandon.

Centrala nuclear nu are emisii poluante traditionale (nu radioactive) la cote de functionare normale.
Poluarea aerului poate provine din transport de marfa sau persoane, si probabil din testele de
functionare si functionare de urgentd ale generatoarelor diesel. Pentru reducerea poludrii se
recomanda utilizarea celor mai modern dintre vehicule si masini, in perioada de constructie si In cea
de functionare. La transportul persoanelor catre santier n timpul lucrarilor de constructie si
functionare, in primul rand trebuie sa se apeleze la transportul in comun, prin organizarea de rute si
frecvente convenabile pentru autobuze.

Constructia centralei si functionarea acesteia implica utilizarea unei cantitd{i importante de apa
potabild. Rezervoarele de api existente pot asigura aceste cantititi. In acelasi timp zona de
protectiei a bazei de apa se va extinde prin madrirea necesarului de apa. Este necesard marcarea
zonei de protectie in vederea protectiei bazei de apa.

La selectarea solutiilor tehnologice, trebuie alese solutiile cu economie de apa si cele cu reutilizarea
apei. Pe santier colectarea apei pluviale, eventuala tratare si colectare trebuie sa se facd in asa fel, ca
sa nu cauzeze incarcarea apesor de suprafatad sau freatice.

In cazul constructiei si functiondrii noilor blocuri trebuie si se ia in calcul aparitia apelor uzate. Cea
mai mare cantitate de ape uzate va aparea in perioada de constructie. Pentru tratarea acestor ape
uzate nu ajunge capacitatea de tratare a centralei, din acest motiv va fi nevoie de construirea unor
bazine noi de tratare moderne. Noul rezervor se poate revirsa in Dunire. In conformitate dcu
principiile Directivei de ape, pentru mentinerea calitatii bune a apei, se recomanda utilizarea celor
mai moderne facilitati.
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In constructiile planificate, pe langa apele uzate se poate lua in calcul si aparitia de ape uzate
industriale. In cazul acestora trebuie sd se rezolve pretratarea i numai apele pretratate In
conformitate cu prevederile legale pot fi revarsate in colector.

Pentru constructia blocurilor va fi nevoie de exploatarea unei cantitati importante de pamant. Pe
santier, probabil o mare parte din acesta nu va fi pdmant ci material de umplere, moloz, deseuri
inerte. Tratarea si dispunerea acestora trebuie sa fi rezolvatd In conformitate cu prevederile legale.
Pe langd acestea, In timpul constructiei si a functionarii vor apdrea cantitdfi mari de deseuri
industrial comunale nepericuloase si periculoase. Tratarea, depozitarea si dipsuneerea acestora
trebuie sd se facd In conformitate cu prevederile legale. Acest lucru Insemana, ca la noul santier va
fi nevoie de zone de depozitare si tratare, de amenajarea punctelor de colectare. Colectarea trebuie
sa se faca selectiv.

O atentie special trebuie sa i se dea reutilizarii deseurilor, diminudrii cantitatii de deseuri, astfel
incat doar cantitatea minima de deseuri sa fie depozitat. De aceea trebuie sa se selecteze tehnologii
cu cantitdti de deseuri reduse, chiar la selectia materialelor, precum si selectarea acestora in vederea
reutilizarii deseurilor existente.

Amenajarea locatiei este inevitabila, nu doar in vederea unei mai bun e amplasari ci si pentru
imbunatatirea starii muncitorilor. Pe langd acesta se recomada plantarea de paduri de protectie la
marginea locatiei..

Facilitatile planificate, din cauza dimensiunilor lor, nu se vor potrivi in peisaj Intru-totul. Cladirile,
insd, prin solutii arhitecturale (linii, culori, etc.) pot fi mai armonice, mai putin batatoare la ochi.
Efectele de mediu ale noilor facilitati — radiologice si traditionale — trebuie urmarite prin instalarea
si operarea unui sistem monitoring de verificarea emisiilor si al mediului Inconjurdtor. Sistemul de
verificare trebuie sd furnizeze in continuu date cu privire la schimbarile de mediu legate de
functionarea blocurilor centralei. Acesta va permite sd se verifice corectitudinea modelelor de
mediu prevazute, precum si a predictiilor, iar pe de alta parte — eventualele efecte negative,
schimbari nefavorabile — permite o interventie rapida, inlaturarea proceselor nefavorabile, si chiar
prevenirea acestora.

2.7. Incertitudinea materialelor prezentate

In prezenta fazi de pregitire a construirii de noi blocuri, nu dispunem de planuri de constructie si
incd nu s-a procedat la alegerea concreta a blocurilor, care vor fi construite din cele cinci variante de
blocuri prezentate de catre furnizor — in subcapitolul 2.4.7. Solutiile si datele tehnice prezentate in
acest document consultativ se bazeaza pe furnizarea de date de catre furnizori si datele publicate,
precum si pe datele de referintd a blocurilor operationale sau aflate in constructie.

Prin progresul procesului de planificare, ca rezultat a licitatiei furnizorilor si autorizarea de la
protectia de mediu, datele prezentate vor fi clarificate, datele principale referitoare la tehnologie,
precum si datele cu privire la poluarea mediului se vor modfica nesemnificativ.
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3. Descrierea impactului asupra mediului

Scopul principal a verificarii impactelor asupra mediului este evaluarea si calificarea modificarilor
unor factori-sisteme de mediu 1n urma activitdtilor planificate, pe baza modificarilor din factorii de
mediu. La verificarea efectelor cel mai important este factorul— efecte directe — efecte indirecte,
adica procese efective — subiecti implicati direct si indirect, adica obiecti — obiecti care suporta
efectele finale, prin urmarirea lantului logic. Pentru evaluarea efectelor, in primul rand trebuie
stabiltd, care sun factorii activitdtilor planificate precum si procesul de impact care provine din
acestea. Acestea se numesc procese impactuale pentru cd in aceastd faza se iau in calcul toate
procesele, care pot intervene in timpul activitatilor. In fazele urmatoare, verificirile pot fi
concentrate, pe baza datelor locului, asupra proceselor care apar intr-adevar.

Procesele impactuale potentiale pot fi prezentate in cadrul verificarii efectelor investitiei prin figura
de process impactual. Acestea sunt teoretice, ceea ce inseamnd, cd pe baza cunoasterii planurilor,
se poate lua in calcul aparifia acestora. Prezentarea figurii proceselor impactuale pentru faza de
constructiei a noilor blocuri (anexa, figura M-35.) este cea obignuitd, deci prima coloand marcheaza
elementul sau sistemul de mediu implicat. A doua coloand este numarul de ordine, factorii de
impact pentru activitatile planificate apar in cea de a treia coloana. Factorul apare tot timpul la acel
element, asupra cdruia are impact direct. Un factor poate avea impact asupra mai multor elemente
de mediu deodatd, dar in moduri diferite de aceea trebuie sd apard la fiecare element de mediu.
Impactele directe, care sunt de asteptat apar in coloana a patra, iar impactele indirect in cea de a
cincea. Sagetile marcheaza continuarea efectelor in directia obiectilor care suporta efectele finale.
Continuarea impactului se poate intampla in faze nenumarate,in majoritatea cazurilor diminuandu-
se, rar cu grad de eficientd in crestere. In general, in timpul ciclurilor intensitatea impactelor se
diminueaza. Cel care este purtdtorul final de impacte este de obicei ecosistemul si/sau omul. Acesta
apare In figurd separat, in ultima coloand, fiindcd efectele asupra mediului, adicd modificarile
survenite in starea elementelor/sistemelor de mediu pot fi interpretate si evaluate din puctul de
vedere al omului.

Factorii de impact ale contructiei de noi blocuri de centrald, a lucrdrilor de constructie cei mai
importanti din punct de vedere al mediului sunt urmatorii:

— Lucrari de constructie (praf, emisii de gaze ale masinilor de constructie si transport,
zgomot si vibratii, deranj, numar de muncitori),

— Transportul munictorilor si a materialelor de constructie la santier (praf, emisii de gaze
ale masinilor de constructie si transport, zgomot si vibratii, deranj, deranj, deteriorarea
starii drumurilor),

— Ocupare de spatiu indelungat si temporar, constructie de dimensiuni relativ mari
(efecte urbanistice, modificari structura sol, modificare cantitate apa freatica),

— Dezvoltarea si exploatarea depozitelor de materii prime,

— Aparitia deseurilor in timpul lucrarilor de constructie (comunale, deseuri industriale
periculoase si nepericuloase),

— Ape reziduale, aparitia apelor uzate,

— Aparitia de noi amplasamente in apropierea centralei $i in imprejurimi.

Modul de stabilire a proceselor impactuale legate de functionarea noilor blocuri planificate coincide
cu cele descrise in faza de planificare. In primul rand au fost stabiliti factorii de impact, si pornind
de la acestea procesel impactuale potentiale, prin realizarea de figurd de procese impactuale.
Factorii de impact de la operare pot fi definitre precum urmeaza:

— Emisii radioactive in timpul functionarii (aer, apa),

— Eliberare de cdldurad in Dundre (modificari microclimatice),

— Tarficul persoanelor si a camioanelor (poluare aer, zgomot si vibratii, deranj),

— Aparitia de deseuri radiactive si traditionale,
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— Utilizare de apa (necesarul social de apa),

— Aparitia de ape reziduale, poluarea apei din avarie (modificare calitate colector),

— Existenta de suprafete construite si acoperite (modificarea calitdtii si cantitatii apelor
de suprafata si a apelor freatice),

— Existenta centralei (peisaj, structura peisaj, efecte urbanistice).

Figura procesuald referitoare la procesele impactuale de mediu datorite functionarii centralei
nucleare (Anexa, figura M-6) prezinta efectele directe si indirecte legate de existenta centralei,
eventualele evenimente de avarie, precum si efectele directe si indirecte ale acestora, precum si
modul in care, probabil, acestea vor ajunge la purtatorul final, omul.

Starea existentd inainte de construirea noilor blocuri de centrald nucleara, ca date de baza, pot fi
folosite la evaluarea efectelor probabile asupra mediului. In procesul de verificare a modificarilor,
trebuie verificatd intreaga durata de viata, care poate fi realizata prin prezentarea tenditelor. La baza
de referinte perntru blocurile noi trebuie sd se tind cont de sarcinile marite provenite din efectele
functionarii centralei existente n prezent. Daca exista posibilitdti, trebuie separate datele, care arata
cat de mult afecteazd functionarea amplasamentelor nucleare modificarile stérii de baza.

Capitolul incepe cu prezentarea mediului geografic general, care contine descrierea peisajului de
delimitare a caracteristicilor mediului receptor. Dupa acesta — defalcate pe elemente/sisteme de
mediu — prezentdm efectele de mediu ale constructiei de blocuri noi, ale functionarii, ale
functionadrii comune ale tuturor blocurilor (procese impactuale din Anexa, figura M-7.), precum si
efectele de mediu ale posibilelor deficiente, accidente, separat prezentand efectele radiologice si
cele traditionale.

3.1. Descrierea generala al mediului geografic

Imprejurarile de 30 km ale zonei de amplasament pentru centrala nucleari si pentru noile blocuri se
situeaza in regiunea de campie (Alfold) (macroregiune), in cadrul acesteia in principal pe cdmpia de
langd Dunare (Dunamenti siksdg <Campia Dundrii>) si regiunea medie Mez6fold (mezoregiune).
De campia de 1angad Dunare ii apartien Campia Solti, Kalocsai-Sarkoz si Tolnai-Sarkoz, iar in cazul
Mez6f61d regiunea medie si de sud, precum si valea Sarviz (microregiune). Orasul Paks se situeaza
in partea de nord a regiunii Mez6fo1d sud. Zonele cele mai afectate deci sunt [34]:

e Kalocsai-Sarkoz (se afld pe teritoriul judetului Bacs-Kiskun- si Tolna, suprafatd de 992
km?, campie cu nivel de aluvionare netedd, cu indltimi intre 89,4-125,6 mBf°. Partea
nordica este lunca Tnalta, iar partea sudica luca joasa. Lunca Inalta este impartitd mai ales
in partea de nord-est de sdraturi, partea medie de braturi moarte, aluvionari joase. De-
alungul mlastinei Vords, In apropierea malului inalt Kecel-Baja zona lunga de turba este
cea mai joasd parte din aceastd microregiune. Pe malul drept al Dundrii, zona de aluvionare
inaltd partial acoperitd de nisipuri miscatoare (terasamentul de la Madocsa) se pozitioneaza
ca un istm larg oval, peste aceasta zona.)

e Tolnai-Sarkdz (se situeazd in judetul Tolna si Bacs-Kiskun, suprafatd de 680 km?®, campie
cu nivel de aluvionare netedd, cu Indltimi intre 88,1-162 mBf. Zona prezintd riscuri de
indundatie, pana la reglarea cursului fluviului zonele mlastinoase au fost adesea inundate,
ramasita acestora este padurea Gemenci. Partea nordicd este zona de aluvionare joasa,
partea sudicd zona de aluvioanare inaltd, pe care pot fi gésite terasamente §i pe marginea
vesticd conuri de aluvioanre de la paraurile care vin dinspre zona deluroasd Tolnai-
Baranya.)

o Dél-Mez6f51d (se situeaza in judetele Fejér si Tolna, cu suprafata de 503 km®, cAmpie de
conuri aluvionare acoperitd de nisipuri miscatoare si loess, cu inaltime intre 90-213 mBf.

% Metri peste nivelul Marii Baltice
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La vest si este se separd de zona prin linie orgrafica ascutita’. In microregiune se poate
distinge douad nivele orografice, o campie de Indltime medie de 180200 m, acest tip este
inconjurat de suprafata de nisipuri miscatoare ale campiei de 150-160 m TInaltime.
Suprafata este acoperita pe jumatate de forme de nisipuri migcatoare.)

e Valea Sarviz (pe teritoriul judetelor Fejér si Tolna cu o suprafatd de 344 km?,
vale cu terasamente de indlfime 89-161 mBf. Pe suprafatd se pot distinge trei nivele de
inaltime. Valea Sarviz s-a format pe cale eroziv-acumulativ, astfel incat si formele de
suprafatd sunt legate de acesta. Imaginea de relief este coloratd de formele de nisipuri
migcatoare si de variatiile de forma de loess, care acopera terasamentele.)

3.2. Caracterizarea radioactivitatii mediului
3.2.1. Descrierea starii initiale

O conditie elementard pentru functionarea unei centrale nucleare este verificarea continua a starii
mediului. La prognoza efectelor asupra mediului ale noilor blocuri, ca date de baza vor fi
considerate datele starii de dinaintea constructiei noilor blocuri, adica valorile masurate in ultimii
zece ani (2001-2010) si rapoartele anuale valide emise in acest sens cu titlul de ,,Activitati de
protectie radiologica in Centrala atomica Paks” [35]. Pe langa ratele de dozaj ale radiatiilor,am
cercetat activitatea diferitelor medii.

In cazul caracterizarii stirii mediului am fincercat si stabilim in ce masurd vor influenta
amplasamentele nucleare noi modificarea starii de baza. Pentru evaluarea acestuia am utilizat datele
de dinaintea punerii in functiune al primului bloc de la Centrala nucleara Paks, cand s-au facut
cercetdri cu privire la rata de dozaj a radioactivitatii si la concentratia de izotopi radioactivi —
nivelul de baza . Rezultatele, pentru o evaluare mai simpla, au fost comparate cu datele Serviciului
national de protectie radiactiva (Orszagos Kornyezeti Sugarvédelmi Ellen6rzé Rendszer (OKSER) )
[36].

In ciuda aparatelor si metodelor de mare efeiceinta utilizate in timpul masuratorilor, in nenumarate
cazuri s-au constatat doar rezultate sub limita de detectie. In cazul valorilor sub limita de detectie, s-
a consemnat limita de detectie, si prelucrarea s-a facut cu ajutorul acestor valori.

Abaterea standard a fiecdrei masuratori este in general sub 10%, dar mult mai mare incertitudine
cauzeaza mostrele in cazurile in care In mediu existd neomogenitate mare. La stabilirea valorilor
medii, Tn general am renutat la calcularea abaterilor, deoarece valorile medii nu pot fi considerate
tot timpul distribuite in mod normal [35], dar in acelasi timp am oferite valorile minime §i maxime.

3.2.1.1. Rata de expunere a radiatiei ambientale

Nivelele de bazi a radiatiei ambientale® au fost stabilite pe baza datelor masurate la statiile de
masurare intre anii 2001 si 2010. Masurdtorile pasive (ALNOR, si sisteme de dozimetrie
termoluminescente PorTL) si cele active (sonda de masurare tip BITT RS03/232) s-au efectuat cu
dozimetre.

Pe baza masuritorilor efectuate cu dozimetre passive rata de expunere medie este de 76 nSv/h. In
perioada cercetata de 10 ani, cea mai redusd valoare masuratd intr-o lund a fost de 46 nSv/h,
valoarea cea mai ridicatd de 118 nSv/h [35]. Rezultatul masuratorilor ficute cu sonda BITT aratd
egalitate cu datele dozimetrelor TL: rata de expunere ambientald medie este de 77 nSv/h, daca
valoarea minima masurata intr-o luna a fost de 58 nSv/h, iar cea maxima de 109 nSv/h. Rezultatele

7 Orografie: descrierea muntilor, ramura geografiei care se ocupa de descrierea formelor de relief.

¥ La masurarea radiatiilor de mediu, suma radiatiilor gamma si a radiatiilor cosmice. In studiu am preluat conceptul de
radiatii gamma- din lucrarile de referinta, dar subliniem faptul, cd acesta contine si denumirea de radiatii cosmice.
Deoarece aceasta din urma este de obicei valoare constantd, la comparatii nu are nici un efect.
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sunt asemandtoare cu cele nationale, in imprejurari de 30 km de la central cu valorile masurate la 23
de statii In perioada 1980-1982 la valoarea de 67+8 nGy/h [37]. Fluctuatia valorilor se poate
explica prin existenta de cantitate de izotopi radioactivi naturali in sol si prin schimbarea de vreme.

3.2.1.2. Rezultatul masutarorilor in-situ cu gamma-spectrometru

Masurdtorile locale (in-situ) cu gamma-spectrometru s-au facut cu aparate de masurare
semiconductoare detectoare 1n apropierea statiilor de masurare la distanta si acelor de prelevare. Pe
baza masuratorilor carateristice pentru stratul superior al solului se poate spune, ca in spectrii n
afara izotopilor radioactivi naturali (*°K, seria de uranium si toriu) se pot detecta cele provenite din
explozii nucleare din atmosferi si cele provenite de la Cernobil *’Cs . Rezulatele masuritorilor din
ultimii 10 ani (valori medii, minime $i maxime) sunt prezentate in tabelul 3.2.7.2-1 [35].

Tabelul 3.2.1.2-1.: Concentratia radioactiva al stratului superior al solului in apropierea
statiilor de tip ,,A” pe baza masuratorilor efectuate intre 2001 si 2010 pe baza masuratorilor
in-situ gamma-spectometrice [35]

Concentratie de activitate pe baza
masuratorilor in-situ gamma- Medie (min-max) [Bq/kg]
spectrometrice
K 240 (182-348)
BCs 3,7 (0,49-13,3)
Seria U 17,7 (8,0-31,0)
Seria Th 14,9 (8,4-26,6)

3.2.1.3. Concentratia activitdtii atmosferice

Pentru caracterizarea radioctivitatii atmosferice a suprafetei cercetate, anual se executd analiza a
aproximativ 500 mostre, eficienta procedeului la anumiti isotopi este intre 10°—10° Bg/m’ .

Pe baza rezultatelor mostrelor de aerosoli de mare volum si mostrele fall-out se poate spune,
cdconcentratia activitatii la unii isotopi a ajuns la limita de detctie doar la mai putin de 1% din
cazuri, rezultatele sunt comparabile cu cele nationale [36], [38], isotopii masurati provin din caderi
radioactive.

Concentratia de activitate al aerului '*C a fost stabilita lunar, valoare medie fiind de 43 mBq/m’.

3.2.1.4. Activitatea mostrelor de sol si de iarbd

In perioada dintre 2001 si 2010 in mod regulat s-au luat mostre de sol si de iarba, s-a stabilit
concentratia de 7Be, 40K, 60C0, 110mAg, 134Cs, B7cs precum si activitatea de uranium si toriu cu
ajutorul gamma-spectrometrului, s-a stabilit si continutul de *’Sr ale mostrelor. Datele arati
concentratie redusa in cazul solului nisipos si sunt apropiate de de valorile nationale [36] si cu
nivele de baza cu cele masurate in anii 80 [39].

3.2.1.5. Concentratia de izotopuri radioactive ale apelor de suprafati

In apropierea blocurilor centralei nucleare de la Paks tot timpul se iau mostre de apa. Scopul
verificdrilor este monitorizarea aparitiei izotopilor radioactive in mediu din cauza functiondrii
blocurilor, stabilirea poludrii, dar rezultatelel masuratorilor pot fi folosite pentru evaluarea starii
mediului. Concentratia de reactivitate beta in cazul tuturor mostrelor s-a situat intre valorile de

58/150 26.10.2012



Proiectarea de noi blocuri de centrala nucleara
Documentatie de consultatie preliminara 3. Descrierea impactului asupra mediului

0,06-0,55 Bq/dm’. Concentratiile de activitate sunt de provenientd naturald (jumitatae din valorile
misurate provine din izotopul *’K), izotopi artificiali numai in cateva cazuri si in concentratie
redusd ("*'Cs si ®°Co, 10-20 mBg/dm’). Rezultatele sunt in domeniul normal pentru concentratia de
reactivitate beta in cazul apelor de suprafatd precum si fatd de valorile nivelului masurat la
inceputul anilor 1980. [39]

Concentratia de triciu a celor in medie 70 de mostre de apa anuale, cu exceptia a catorva cazuri se
situeaza sub valoarea de 3,5-10 Bq/dm’ in unii ani, valorile de peste aceasta valoare s-au situat in
domeniul 15-22 Bq/dm’. Valorile masurate sunt cel mult duble sau triple fati de valorile de
concentratie de triciu a apelor de suprafata [36], si rdman un pic sub valorile masurate la Paks.

De triciu
3.2.1.6. Activitatea mostrelor de namol a galeriilor de captare de suprafati

Din apele de suprafatd (Dundre, lac de pescuit, si pepinierd) s-au scos mostre de ndmol in mod
regulat. In mostrele de nimol scoase din Dunire in afara radionuclidului '*’Cs si al izotopului *°Sr
putea fi remercat aproape in toate mostrele. In mostrele de nimol din lacurile de pesti s-au gasit
valori minime de *’Cs provenind de la Cernobil. in mostrele de namol concentratia de *’Sr medie
este de
0,3-0,5 Bq/kg, care intri in domeniul valorilor de bazi. In céteva cazuri la una dintre punctele de
verifcare de pe Dunire s-au masurat valori apropiate de valorile limiti ale izotopilor artificiali "'I,
de aceea au recoltat alte probe si s-au facut verificari. Din aceste verificari s-a putu concluziona
poluarea Dundrii. Radionuclizii artificiali nu pot fi legati de functionarea centralei nucleare, cele cu
timp prelungit de injumititire provin din Cernobil, cele cu timp scurt de injumititire 'l se
presupune ca sunt de provenientd medicald, terapeutica.

3.2.1.7. Concentratia de izotopi radiactivi la mostrele de peste

Din lacurile cu pesti se iau mostre in fiecare trimestru. In perioada 2001-2010 nu s-a gasit in nici
unul dintre acestea cantitate de izotopi artificiali radioactivi mdsurabila (limita de detectare:
0,5 Bg/kg), care a determinat concluzia, cd nici apa lacurilor nici ndmulul acestora nu contine
izotopi artificiali radioactivi. In pestii prinsi in zona de sub central a Dunirii, concentratia de
radionuclizi artificiali a fost foarte mica, In cazul majoritatii mostrelor este sub limita de detectare.
Cea ma mare concentratia masuratd in perioada 20052010 de "*’Cs a fost de 1,3 Bq/kg, cea mai
mare concentratie de activitate *°Sr de 0,99 Bq/kg. Intreaga activitate beta se situeaza in jurul valorii
de 50-60 Bg/kg , in mare parte provenind de la izotopul “’K. [36]

3.2.1.8. Reactivitatea apei freatice

Pe teritoriul centralei nucleare si In imprejurimi starea apei freatice poate fi determinata pe baza
mostrelor luate inainte de constructia centralei nucleare, pe de altd parte din verificarile facute din
puturile destinate observatiei apei freatice. Cu toate ca la centrala nucleara — mai ales in apa freatica
de sub clddirea principal si anexe — de la mijlocul anilor 1980 se poate regasi triciu de provenienta
tehnologica, efectul acestuia poate fi simtit doar Intr-o zond limitatd, efectele asupra noii locatii sunt
neglijabile ([40] [41]). Ca rezultat al reparatiilor efectuate pana in 1998 ese poate observa
diminuarea concentratiei de triciu in puturile de apa freatica. Pe baza acestora se poate concluziona,
cd apa de origine tehnologica poluata cu triciu nu mai ajunge in apa freatica. in cazul unora dintre
puturi concentratia de activitate '*C trece de limita naturald, care arati provenienta de la centrala
nucleara, dar acesta reprezinta o Incarcare mai redusa decat cea a triciului.

59/150 26.10.2012



Proiectarea de noi blocuri de centrala nucleara
Documentatie de consultatie preliminara 3. Descrierea impactului asupra mediului

3.2.1.9. Concentratia radioactiva a mostrelor de lapte

Mostrele de lapte sunt cumpdrate lunar din apropierea centralei nucleare spre sud de la
Dunaszentgyorgy si Gerjen, si sunt verificate cu gamma-spetrometru cu detector. in mostre pe langa
valorile de 0,5 Bq/dm’ nu pot fi gisite radioizotopi provenind de la Cernobil sau centrala nucleara.
Valorile ''""Ag si *’Cs au fost in toate cazurile sub limita de detectare, concentratia de *’K intre 40
Bg/dn?’ si 60 Bg/dm’, in medie de 51,1 Bg/dm’, care corespunde valorilor nationale.

3.2.1.10. Verificarea radiologica al mediului

In timpul utilizarii energiei nucleare, pe baza dispozitiilor 15/2001. (VL. 6.) KoM, referitoare la
emisiile radioactive in aer si apa, si controlul acestora, centrala nucleard de la Paks trebuie sa
controleze nivelul de emisie ale centralei, care este in legatura directa cu functionarea sa, in aer si in
apa. Sistemul trebuie sd ofere destule date de siguranta referitoare la efectele asupra mediului in
taote stadiile de functionare ale centralei, in caz de nevoie pentru luarea masurilor necesare.
Domeniile cele mai importante de control sunt urmatoarele:

— Masurarea emisiilor in atmosferd si apad in cosurile de ventilatie, si in parcul de
rezervoare destinate colectarii apelor, precum si in canale,

— Masurarea caracteristicilor hidrologici ale Dundrii,

— Masurarea concentratiei radioactive in mediu ale aerului, cadderilor, solului, apei
fraetice si stratului natural de plante (iarbad),

— Masurarea activitatii apelor de suprafata (Dundre si lacuri de pesti), mostrelor luate din
canalele colectoare de apa pluviald (apa, ndmol, peste),

— Masurarea concentratiei de activitate la unele mostre de alimente (lapte),

— Masurarea dozei de radiatii gamma in mediu, a ratei de dozaj.

Controlul se face pe doua nivele, partial cu sisteme de masurare la distantd, partial prin recoltarea de
mostre, prin controale de laborator, prin care anual se face analiza a aproximativ 4000 de mostre.
Sistemul de masurare la distanta ofera date on-line, in general prin masurarea tuturor radiatiilor.
Sarcina statiilor de masurarea, in caz de functionare normald, este dovedirea faptului, cd din
centrald nu ajunge in atmosfera o cantitate semnificativa de radionuclizi. In caz de avarie, cea mai
importanta sarcind este furnizarea de date referitoare la cele mai importante componente de radiatie
si dacd acesta nu provine din cosuri. Aceste informatii trebuie sd fie in masurd sa constituie baza
masurilor, care vor fi luate In vederea pretjarii populatiei din zona.
— In jurul centralei intr-un cerc de o raza de 1-1,5 km s-au infiintat 9 bucéti de statii de
masurare si luare de mostra de tip ,,A” , avand urmataorele functii:
e Masurarea ratei de doza a radiatiilor gamma,
e Masurarea completd a concentratiei de activitate beta la aerosoli,
e Masurarea fazelor elementare sau organice la iodul radioactiv,
e Luare de mostrd pentru masurdtorile de laborator la aerosol si iod
— Statia de control pentru statiile de tip ,,A” (B24) functioneaza la Dunafoldvar.
— Pentru o mai buna acoperire, pe langa statiile de tip ,,A” au mai fost Infiintate alte 11
statii de masurare a ratei de doza de tip ,,G”.

Semnalele detectoarelor de masurare la distantd la locurile de emisie sunt completate de analiza de
laborator a mostrelor luate din diversele puncte din zona — la statiile de control mediu si alte locuri.
Aceste analize sunt foarte sensibile, si pot fi aplicate la toate tipurile de radionuclizi.

La statiile de tip ,,A” se fac luari de mostre analize de laborator specifice nuclizilor de mare
sensibilitate, de aerosol si iod, caderi, sol si iarba. La cinci statii se iau mostre aer, triciu (hidrogen-
gaz (HT) si in forma de aburi de apa (HTO)), CO,, C,Hy. Din apele de suprafatd din jurul centralei
(Dunadre, lacuri de pesti, canal centurd) se fac controale specifice de nuclizi la mostrele de apa,
namol si peste. Pentru controlul de poluare radioactiva al apei freatice se fac masuratori °H din
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40 de puturi de pe teritoriul centralei, din 20 de puturi cu ajutorul prelevatoarelor automate se
stabilesc nuclizi cu radiatii gamma absorbite pe coloane de schimbare ioni si izotopi '*C.

Paralel cu masuratorile centralei nucleare functioneaza Sistemul de control pentru protectia
mediului de radiatii (Hatosagi Kornyezeti Sugarvédelmi Ellenérzé Rendszer < sistem national de
protectia mediului contra radiatiilor > (HAKSER)), care functioneaza din partea autoritatilor si
verifica protectia de radiatii in zona centralei, si unde anual se face analiza a aproximativ 2-3000 de
mostre. In cadrul controlului din partea autoritatilor, pe langd controlul emisiilor in atmosferd si
mediu acvatic, se fac preleviri de probe pentru laborator, In care se analizeaza probe din apa
Dunarii, namol, sol, plante si lapte.

3.2.2. Efectele radiologice ale functionarii noilor blocuri

Din functionarea blocurilor centralei, expunerea la radiatii ale populatiei poate avea trei surse
principale:
— Radiatiile directe si radiatiile externe Imprastiate,
— Emisii in atmosferd (expunere la radiatii exterioare, expunere interioard provenita din
inhalare, poluarea solului, efectele terestre ale lantului alimentar),
— Emisii lichide (apa potabila, consum de pesti, utilizarea mediului Dundrii).

Grupul de populatie critic (grupul de referinti)’ este grupul, care triieste in jurul centralei, care din
cauza unor factori ca pozitionare, compozifie de varstd, consum sau alte caracteristici (de exemplu
mod de viatd) este expus la cea mai mare expunere de radiatii. Pentru definirea acestuia s-au utilizat
caracteristicile valabile pentru zona amplasamentului referitoare la meteorologie, hidrografie,
demografie, productie agricola, consum si mod de viatd. Un astfel de grup poate fi ipotetic, in
sensul, cd , cd sunt legate caracteristicile specifice unor grupuri pentru unele ipoteze conservatoare.
Calculele — asemanator cu analizele pentru blocurile existente — s-au facut pentru copii in carsta de
1-2 ani si adulti.

In concordantd cu analizele anterioare [42], [43] emisiile in atmosferd, si radiatiile directe si
imprastiate gamma i de neutron 1in teritoriul localitdtii Csampa la grupul copiilor de
1-2 ani poate fi considerat grupul critic de populatie, sau persoani de referinta. In studiul [42]
conform analizei detailate, membrii acestui grup sunt expusi cel mai mult la rata de doza, la efectele
emisiilor amplasamentului. Grupul cel mai expus la consecintele dozei lichide este grupul de adulti
din localitatea Gerjen de langd Dunire. In timpul analizelor pentru estimirile conservatoare,
grupurile din Csdmpa si Gerjen ,,a fost unite”, ludnd in considerare suma dozelor celor persoane de
referinta.

3.2.2.1. Efectele radiatiilor directe si imprastiate

In conformitate cu EUR [44] valoarea tinti a radiatiilor directe asupra populatiei in cazul unei
centrale nucleare este de 0,1 mSv/an (sau 100 uSv/an), indiferent de performantele blocului(urilor).
Aceasta este de fapt identica cu doza impusi'’ de autoritati. In cazul unor tipuri de bloc dispunem
doar de unele date, evaluate cu conservativism despre doza de radiatii asupra populatiei, provenita
din radiatiile directe ale blocurilor.

In cazul blocului AP1000, expunerea la radiatii din radiatii directe si imprastiate in cazul grupului
de referinta este apreciata la valoarea de 4 uSv/an, ca si o valoare conservatoare maxima.

’in ultimii ani, conceptul de grup critic a fost schimbat cu conceptul de persoani caracteristicd (reprezentativa):
., ...aceasta este o persoand, doza cdreia este caracteristica pentru indivizii cu cea mai mare rata de expunere la
radiatii...”. Deoarece factorii de dozd, caracteristicile consumului si al modului de viatd probabil nu vor diferi de
valorile utilizate pentru grupurile critice, in calculele practice, aceasta nu va produce nici un fel de schimbare.

' Constrangerea ratei de doza dintr-o sursa definita, doza personal posibila, care in faza de protectie fata de radiatii,
utilizata la optimizare. Valoarea este definiti de ANTSZ OTH .
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La blocurile EPR pe baza ratei de doza specificate pentru distanta de 1000 m (0,2 pSv/h), expunerea
exterioara anuald este mai mica decat 2 nSv.

La blocul APR1400 se da o limitd maxima de 50 puSv/an la o distantd de 700 m. Aceasta nu este o
valoare calculatd sau masurata, astfel ar fi prea conservator acceptarea acestei valori pentru
expunerea la radiatii al celui mai apropiat grup de populatie (Csdmpa, 1300 m). Datele corectate la
blocurile EPR 1n functie de distanta, la o distantd de 1300 m existd o ratd de doza de 0,5 uSv/an de
expunere exterioara.

La o distanta de 100 m de blocul AP1000, valoarea — tindnd cont de tipul de bloc APR1400 — ca
izolare, se poate spune, cd expunerea la radiatii al grupului de populatie cel mai expus (Csdmpa,
1300 m) ramane cu sigurantd sub 4 uSv/an. [42]

3.2.2.2. Estimarea emisiilor de radionuclizi ale noilor blocuri

Documentul EUR defineste cerinte si valori tintd pentru emisiile centrelor nucleare in caz de
functionare normala, evenimente predictibile si accidente [44]. In conformitate cu cerintele, in caz
de functionare normal, in afard de triciu, valoarea anuald a emisiei de lichide nu poate trece de
10 GBq, emisia 1n atmosfera pentru gaze nobile este de 50 TBq, pentru halogene si aerosoluri poate
fi total 1 GBq. Aceste valori sunt valabile pentru blocuri de 1500 MW (electrice), in cazul in care
capacitatea blocului este sub 1500 MW, valorile de mai sus sunt proportional mai reduse. Pe langa
faptul, cd aceste valori limita nu pot fi depdsite, o alta cerintd este ca acestea sd fie cele mai mici
posibile in conformitate cu principiul ALARA'",
Datele de emisie gazoasa si lichida in caz de functionare normal in cazul diferitelor tipuri de bloc
sunt continute de studiul pe baza caruia s-au stabilit ratale de doza.[42]. Intre emisiile lichide nu
apar radionuclizii cu timp de injumadtatire in jur de 1 orad sau mai putine, rata de doza ale acestora
din punctual de vedere a expunerii populatiei — tindnd cont de posibilele traseuri — este neglijabil de
mica.
Evenimentele predictibile — frecventa cirora trece de valoare de 107/an —datele de emisie pentru
fiecare tip de bloc pot fi regisite in studiu [42]. In caz de emisie, care trece de nivelul normal pot fi
cauzate de evenimente, care implicd emisii gazoase, nu se presupune ca va exista eveniment, cu
emisii lichide, care sd treaca de valorile normale.
Poluarea apelor de suprafata (in acest caz Dundrea) teoretic poate sd intervina in urméatoarele cazuri,
ca si consecintd a diverselor evenimente:

a) poluarea apelor de suprafata,

b) poluarea apelor de suprafatad prin apa freatica,

c) poluarea indirect a apelor de suprafata, prin caderi din atmosfera asupra apei, sau in caz de

spalare de pe suprafatd solului.

Deoarece amenajarea fiecdrui tip de bloc luat in considerare asigurd, ca emisiile lichide si in caz de
evenimente sd fie facutd in mod controlat, in conformitate cu normele de emisie, pe baza
experientei de pand acum practice poate fi exclus ca apele de suprafatd sa fie poluate direct,
necontrolat. In descrierea evenimentelor pentru fiecare tip de bloc nu exista referiri la poluarea apei
freatice, de aceea acest traseu poate fi exclus In aceastd faza a planificarii. Poluarea indirect a apei
de suprafatd, prin traseul ,,caderi din emisiile atmosferice provenite din diferite evenimente, sau
spdlarea lor de pe suprafata solului” nu reprezinta contributie fatd de component atmosferica. Pe
baza acestora se poate spune, cd nu se poate presupune vreun eveniment, la care emisiile lichide sa
nu pot fi tratate in sistem normal controlat. [42]

3.2.2.3. Expunerea populatiei la radiatii din cauza noilor blocuri

i ,,As Low As Reasonably Achievable” adica atat de scazut, cat se poate atinge.
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Am stabilit expunerea la radiatii provenita din emisiile normale si lichide a functionarii normale a
celor cinci tipuri de bloc. Dat fiind faptul, cd in conformitate cu prevederile de protectie de radiatii
este ca in caz de evenimente rata de doza sa nu depdseasca rata de restrictie, am analizat si emisiile
evenimentelor predictibile.

Rata de dozad a emisiei a fost stabilitd cu ajutorul modelelor internationale: in caz de functionare
normala calculele au fost facute cu programul PCCREAM [45], iar In caz de evenimente cu
programul PCCOSYMA [46].

Punctul de emisie a fost presupus in mijlocul centralei planificate, locul de rezidenta a grupului s-a
luat in considerare cea mai apropiata casd din localitatile de imprejurare.

Iniltimea de emisie a fost luati in considerare in conformitate cu tipurile de blocuri: in cazul
tipurilor MIR.1200 si ATMEA1 cu 100 ml, la EPR, AP1000 si APR1400 de 60 m. Pentru
meteorlogia amplasamentului am luat in considerare date de 10 ani, din perioada 2000-2009.
Rugozitatea suprafetei, care influenteaza raspandirea, s-a luat in calcul valorile caracteristice pentru
terenurile agricole. La calculi s-au luat in considerare urmatoarele valori de raspandire:

e Radiatiile externe provenite de la radionuclizi din nori si sedimentate pe sol,
e Expunerea interna la radiatii din inhalare,
e Expunerea internad la radiatii provenite din consumul de alimente.

La expunerea externa s-a stabilit doza pe 1 an integrata, la expunere internd pe 1 an din expozitie
(preluare). Calculele au fost facute pentru copii de 1 an si pentru adulti. Presupunem, ca 90% din
timp este petrecut in clddire, factorul de umbrire a cladirii pe doza de nor este de 0,2, pentru doza de
sol de 0,1. Ca si abordare conservatoare am presupus, cd populatia consuma alimentele produse
local — 1n acelasi sector si distantd. Consumul de alimente 1n functie de varsta sondajul pentru zona
Bétaapat am folosit datele judetului Tolna, acestea pot fi considerate valabile si in zona centralei de
la Paks.

Pe baza calculelor facute pentru emisiile atmosferice normale se poate stabili, ca
e Valoarea maxima a expunerii la emisiilor din timpul functionarii este de 2,0 pSv/an,
e Expunerea la emisii a copiilor de 1 an este cu cca. 50% mai mare decat la adulti,
¢ Din zonele rezidentiald, cea mai mare expunere exista la locuitorii din Csdmpa,
e Caracteristicile meteorologice din anul 2003 rezulta in expunerea maxima la radiatii.

e (Cea mai mare expunere pentru locuitori provine de la blocul EPR, iar cea mai mica de la
emisiile atmosferice ale blocului ATMEAL.

La fiecare tip de bloc, aceiasi trei radionuclizi au determinat o ratd de doza cu 1% mai mare, si in
fiecare caz '*C a fost radionuclidul determinant, care se datoreaza faptului , cd in lipsa informatiilor
referitoare la forma chimicd, in calcule s-au luat in considerare forma de CO, completd In mod
conservator [38].

In ceea ce priveste traseele de radiatie, determinant este consumul de alimente, expunerea la radiatii
rezultata din inhalare abia depaseste 1%, iar expunerea exterioara la radiatii este neglijabila.

Im calculele PCCOSYMA, efectuate pentru cazuri de evenimente de functionare am presupus
categorie de stabilitate atmosfericd neutra (Pasquill ,,D”) (5 m/s viteza de vant, vreme uscatd),
deoarece 1n zond, aceasta este categoria meteorologica cea mai caracteristica. Pe langd acesta, am
efectuat calculi si pentru categoria Pasquill ,,F”’. Sub perioada presupusa de emisie (0,5 h), conditiile
meteorologice au fost considerate constante, calculele s-au facut pentru cea mai apropiatd zona
rezidentiala (Csampa).

Pentru perioada de 1 an de dupa eveniment am stabilit expunerea rezultata din nori, nuclizii depusi
pe sol si din inhalare, n timp ce in cazul consumului de alimente, in cazul unei perioade de 1 an, am
luat 1n caul doza efectivd. La calculul expunerii prin lantul de alimente, In mod conservator nu am
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luat in calcul consumul produselor aduse din alte locuri. Am presupus, ca alimentele au fost produse
in imprejurimi, intrun cerc simetric de 5 km® .

Pe baza rezultatelor, se poate stabili, ca cea mai mare expunere la radiatii in forma de emisii
atmosferice, in caz de evenimente de functionare existd la blocul de tip AP1000 (14 pSv/an), iar
cele mai mici la blocul ATMEAT1 (0,71 nSv/an). Emisiile provenimenite de la avarii de functionare,
cea mai mare expunere la radiatii existd in cazul adultilor, rata cea mai mare de doza exista in cazul
izotopilor **Cs si *’Cs.

Pentru stabilirea expunerii provenite din emisiile lichide am folosit modelul din Agentia
internationald de energie nucleard, din seria Safety Reports Series volumul 19 [47], luand in
considerare, ca amestecarea in directie lateral a emisiilor In Dunare — la distanta mare de la punctul
de emitere — se realizeazi doar partial. In calculi am neglijat efectul de scidere a concentratiei de
sedimentare [47], si am luat In calcul urmatoarele trasee de radiatie:

e Radiatie exterioard de la masa de apa poluata, de la malul poluat si din solul irigat,
e Radiatie interioard, din consumul de apd potabild, alimente din peste, plante irigate,

consum de apa ale animalelor, furajul animalelor din plante irigate, alimente de origine
animalica poluate.

Rata de dozd in caz de expunere a fost integratd pentru 1 an, la expunere internd am luat in cacul
doza de 1 an, calculele au fost facute pentru populatia de 1 an si cea adultd din localitatea de pe
malul drept (Gerjen, 10 km). Pe baza analizelor am ajuns la urmatoarele constatari:

e La blocurile de tip APR1400, contributiile de '“°Ru, **Cs si *’Cs sunt dominante, la
celelalte blocuri izotopul *H sau '*C da cea mai mare contributie. in afari de acestea,
apropiate de 1%sau cu putin peste este constributia de la izotopilor *°Co, **Ni, "*'I la unele
tipuri de blocuri.

e Asemandtor cu expunerea provenitd din emisiile de functionare normala, expunerea interna
poate fi definita si ea.

e Din cauza lacunelor informatiilor disponibile, compararea dozelor complete nu este reala,
dar pe langa parametrii existenti, emisiile lichide ale tipului de bloc EPR rezultd in cea mai
mare expunere pentru populatie (4,4 pSv/an).

Emisiile lichide n caz de avarii de functionare previzibile, pe baza experientelor de pana acum si
datele furnizorilor, pot fi controlate in sistemul de functionare normala.

Pe baza analizelor effectuate, emisiile atmosferice si lichide in cazul functiondruu unui bloc in
limitele normalului nu depaseste valoarea de 6 pSv/an, la care addugam pe blocuri valorile de
radiatie directe si imprastiate de 4 pSv/an, ajungem la o valoare anuald de 10 pSv/an. Daca
presupunem, cd pe langd emisiile de functionare normale anuale, posibil sd intevind si o avarie de
functionare, valoarea de doza in conditiile meteorologice cele mai nefavorabile, creste cu valoarea
de 14 puSv/an. Luand in calcul valoarea de functionare normal 10 uSv/an, In caz de o avarie de
functionare, in cazul unui bloc ajungem la valoarea de 24 pSv/an rata de doza. In conformitate cu
acesta, 1n cazul constructiei a doud blocuri, la rata de functionare normald, in caz de avarie, la un
bloc se adauga cel mult valoarea de 48 puSv/an.

3.2.2.4. Expunerea la radiatii a florei si a faunei

In al saselea program cadru de sustinerea cerecetirilor apartinind Uniunii Europene a fost introdus
si proiectul ERICA (Environmental Risks from Ionising Contaminants: Assessment and
Management). Cu ajutorul programului rezultat din acesta [48], se poate defini expunerea la radiatii
a florei si faunei din apropierea centralei nucleare (ecosistem), precum si riscurile la care sunt
expuse unele specii sensibile. Constatdrile cele mai importante ale proiectului ERICA sunt:

e Nu exista diferente majore intre sensibilitatea faunelor din ecosistemele terestre, maritime
si de apa dulce.
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e Pentru fauna ecosistemelor analizate se paote aplica un criteriu de doza. Daca expunerea de
la amplasamentul analizat nu atinge aceastd valoare, riscul de mediu este neglijabil. [49]

In cazul dozei biologice, la care este expusi flora si fauna (D) nu poate fi aplicatd doza luati in
calcul in cazul expunerii oamenilor. In loc de aceasta, in conformitate cu experienta internationala —
si propunerea de la International Commission on Radiological Protection (ICRP)'> — se va aplica
urmatorul calcul de doza:

D, =Y Dxw, (3.2.2.4-1)
R

In ecuatia (3.2.2.4-1) indexul R desemneazi tipul de radiatie, iar w’s este factorul de periculozitate a
radiatiei. Valoarea acestuia la radiatia a este 10, la radiatii slabe B 3,la radiatii B medii i mari si
radiatiiy 1.

In cadrul programului ERICA a fost constituitd baza de date FREDERICA [50] in care apar multe
specii de flora si faund, precum si radionuclizii cauzatoare de cea mai mare ratd de doza pentru
fiecare.

Calculele pornesc de la definirea valorii PNEDR (,,Predicted No-Effect Dose Rate” = rata de doza
cu nici un efect previzibil[pGy/h]), apoi prin acesta de defineste valoarea EMCL (Environment
Media Concentration Limit = concentratia limitd pentru mediu). Valoarea EMCL poate fi diferita
asupra radionuclizilor emisibile In atmosfera si asupra celor patru ,.elemente de mediu” (apa,
sediment, sol, aer).

Programul ERICA este conceput in diferite nivele, avand trei (Tier 1, 2 si 3) cu detaliere si
complexitate crescanda. In faza actual a lucrérilor — tinand cont de datele de capacitate disponibile —
am efectuat analize de nivel I (Tier 1). Analiza a fost facutd pentru radioactivitatea din atmosfera si
efectele acestuia cu privire la membrii florei si faunei de langd gardul amplasamentului.

Valorile maxime de emisie din cele 5 tipuri de reactoare analizate, primul nivel, del mai conservator
al programului ERICA a rezultat in valori de risc mai mici de 1, suma in caz de doud blocuri
ramane cu mult sub 1.

3.2.3. Efectele radiologice comune ale amplasamentelor nucleare in functiune

La evaluarea situatiei de mediu radiologic, la care se ajunge prin punerea in functiune a noilor
blocuri, ludnd 1n considerare abordarea conservatoare, trebuie sa pornim de la ideea, cd pentru o
perioada vor functiona concomitente cele patru blocuri vechi de tip VVER-440, cu centrala noua,
avand maxim doui blocuri, precum si depozitul temporara a elementelor de incilzire arse (KKAT),
astfel se impune controlul efectelor radiologice comune ale acestor amplasamente.

Prezentarea efectelor comune ale amplasamentelor nucleare de la Paks, care sunt in functiune si
studiile cu scopul de a constrange rata de doza, precum si analizele din capitolele anterioare, sunt
bazate pe rata de doza pentru blocurile in functiune si pe emisiile lichide reale.

Rata de doza valabila pentru amplasamentele in functiune si pentru noile blocuri planificate

In comunicarea OTH nr. 40-6/1998 al ANTSZ OTH pentru blocurile 1-4 ale centralei nucleare de la
Paks a stabilit o ratd de doza de 90 uSv/an. Pentru Depozitul temporar ale casetelor arse (Kiégett
Kazettdk Atmeneti Taroloja (KKAT)), avand aceleasi coordonate geografice, dar functionand cu
altd autorizatie (denumirea actuald: Societatea nonprofit pentru adminsitrarea deseurilor radioactive
(Radioaktiv Hulladékokat Kezel¢ Kozhasznli Nonprofit Korlatolt Feleldsségli Tarsasag, RHK Kft.)
rata de doza este de 10 puSv/an la terminarea constrcutiei complete (33 module) pentru casetele, care

'2 Comisia internationala de protectie impotriva radiatiilor.
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pot fi depozitatea deodatd (16 200). Din aceste valori s-au stabilit valorile valabile pentru unele
amplasamente si trasee de emisie.

Deoarece blocurile, care vor fi construite sunt de alte tipuri, decat cele de acum, pentru acestea va fi
nevoie de stabilirea ratei de doza ca amplasamente specific. Studiul, care analizeaza rata de doza
pentru blocurile noi [42] pentru blocurile in functiune rata de doza (90 uSv/an) poate fi aplicat si
pentru celelalte doud blocuri in functiune.

Din ratele de doza trebuie deduse apoi, valorile limitd valabile pentru substante. Valorile limita
pentru emisii trebuie sd fie stabilita, de cel catre dispune de autorizatie, si trebuie sa dovedeasca prin
calcule, ca in cazul respectdrii acestora membrii grupului critic (adica persoana de referintd) nu va fi
afectata de doza mai mare decat rata de doza. Pentru evaluare este nevoie de cunoasterea exacta a
urmatoarelor puncte:
I.  Locul exact al emisiei (de exemplu cos, canal, etc.), starea fizica si chimica a acesteia.
II. Distanta dintre locul in care se afld persoana de referinta si punctual de emisie.
III. Caracteristicile meteorologice, geografice si geologice care determina raspandirea emisiilor.
IV. Factorii antropomorfi, care influenteaza intr-un fel raspandirea (de exemplu agricultura,
utilizarea apei, etc).
V. Factori care pot influenta expunerea persoanelor de referintd (inhalare, factori de ingestie si
imersie, date de consum, timp de sedere etc.).

Efectele comune radiologice ale blocurilor noi de centrala nucleara de la Paks

Doza de blocuri noi sunt luate in considerare pe baza rezultatelor din subcapitolul 3.2.2.3., datele de
emisie din blocurile exitente sunt luate din rapoarte de protectia de radiatii de la Paks [35], datele
referitoare la KKAT au fost preluate din studiul necesare evaluarii acesteia [51].

In ultimul amplasament s-a presupus constructia pe baza calculelor, si s-a folosit o asa-numita sursa
compozitd, care din punctul de vedere al nivelului arderii si a compozitiei radioizotopic a fost cea
mai nefavorabila.

Din emisiile noilor blocuri, copii in varstd de 1-2 ani din localitatea Csdmpa sunt expusi la doza
maxima, cea mai mare ratd de doza din emisii este de 2 pSv/an, in caz de avarii cea mai mare rata
de doza poate fi de 14 pSv/an. Efectele emisiilor blocurilor existente nu depaseste vvaloarea de 1
uSv/an, efectele KKAT sunt si mai mici decat atat. Efectele emisiilor atmosferice a
amplasamenteleor in functiune si a celor planificate este de 33 pSv/an.

Consecintele de emisii lichide sunt cele mai importante la populatia comunei Gerjen, unde din
emisiile noilor blocuri, adutii si copiii de 1-2 ani au o ratd de doza de 4 pSv/an. Consecintele
emisiilor lichide functionabile in prezent, in conformitate cu studiul [35] este de aproximativ
1 uSv. Pentru emisia lichidd maxima KKAT, studiul [51] ii acordi o dozi de 0,4 pSv/an. Toate
emisiile provenite din functionarea amplasamentului, deci, poate cauza persoanei de referinta o rata
de doza de 10 pSv.

In cazul noilor blocuri, componenta din radiatii directe si imprastiate a fost apreciata la valoarea de
4 uSv/an, ca si o estimare conservatoire maxima. Efectele radiatiilor de la blocurile existente nu
ajung la valoarea de pSv/an. Din cauza miscarii pachetelor de elemente de incalzire, rata de doza cu
privire la KKAT, in conformitata cu studiul [51] poate fi de maxim 5 pSv pe an. Pe baza acestora
efectele radiatiilor directe si imprastiate sunt de 13 pSv/an.

Concluzionand cele mentionate mai sus, putem spune, ca persoana de referintd, in urma functionirii
concomitente a celor sase blocuri si a valorii KKAT este expusi la o ratd de dozi de 56 pSv/an
(tabel 3.2.3-1.). In caesata valoare, in conformitate cu unele estimari foarte conservatoare, valorile
maxime evaluate sunt cele provenite din functionare normal si din avarii de functionare cu emiisii
gazoase si lichide. Conservativismul rezultatelor este doveditd si de faptul, ca in cazul ratei de doza
de la centrala nucleard de la Paks, in functiune, valorile cu privire la radionuclizi, care reprezinta
cele mai mari valori, valorile din bazelel de date ale furnizorilor sunt mult mai mici. Din acesta
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provine faptul, ca valorile oferite de proiectantii noilor blocuri nu reprezinta valorile de emisie
medii, ci valoarea maxima a evaludrilor. Cu toate ca valorile rezultate raman sub 90 uSv/an, mai
tarziu va fi nevoie de reevaluarea rezultatelor, uneori chiar din punct de vedere critic.

Tabelul 3.2.3-1.: Efectele radiologice comune ale amplasamentelor nucleare in functiune

Emisii gazoase [nuSv/an] Emisii lichide [nSv/an] Radiatii directe si Total
imprastiate [uSv/an] [nuSv/an]

PAE | NOU | KKAT | PAE | NOU | KKAT | PAE | NOU | KKAT

<1 32 <<1 1 8 <1 <<1 8 5 56

PAE — blocurile functionale 1—4 ale centralei de la Paks
Nou — blocuri noi proiectate
KKAT — depozit temporar a casetelor arse

3.2.4. Efectele defectiunilor si a accidentelor

In caz de bloc nou, stirile de functionare sunt definite cu privire la cerintele de sigurantd nucleari
de anexele OG. 118/2011. (VIL. 11.) , Regulamentele de sigurantd nuclearda (NBSz) vol.3. in felul
urmator (dupd denumire vom mentiona denumirea din NBSz, apoi prescurtarea EUR):
a) stare normala de functionare = TA1 (functionare normald) = DBCI1 (Design Basis Condition
D),
b) evenimente din baza de proiectare:
ba) evenimente de functionare predictibile = TA2 = DBC2,
bb) avarii de proiectare cu frecventa redusa = TA3 = DBC3,
bc) avarii de proiectare cu frecventa foarte redusa = TA4 = DBC4,
c) evenimente dincolo de baza de proiectare = TAK (extinderea bazei de proiectare),
ca) evenimente dincolo de proiectare = TAK1 = DECI1 (Design Extension Condition —
categoria de procese complexe),
cb) accidente severe= TAK2 = DEC2 (categoria de accidente severe).

3.2.4.1. Defectiuni de proiectare

Pe baza punctului 3.2.4.0100 din NBSz 3.2.4.0100., in cazul noilor central nucleare, rata de doza la
populatie nu poate depasi valoarea de la starea de functionare initiala TA3 de proces cu valoarea
1 mSv/eveniment, si in caz de stare de functionare TA4 la pocese rezultate din evenimente, valoarea
de 5 mSv/eveniment.

Tipul de bloc AP1000

Enumerarea defectiunilor la tipul de reactor AP1000 este inclusa in documentul [53]. Cu toate ca
terminologia difera putin de denumirile standard EUR, din enumerarea defectiunilor rezulta, ca
acestea acopera categoriile EUR DBC1-DBCA4.

In conformitate cu docuemntul [53], centrala nucleara satisface acele conditii EUR, care au fost
controlate cu ajutorul unor valori estimate. Datele au fost obtinute prin utilizarea datelor de la
reactorul EPR, care in documentul [42] apare cu indicatorii cei mai mari, date care au fost
multiplicate cu valoarea rezultatd din impartirea capacitatii electrice brute a celor doud reactoare
Acest procedeu este conservator, deci oferd o evaluare de siguranta referitoare la satisfacerea
conditiilor. Pe baza analizelor facute, conditiile sunt satisfacatoare.

Tipul de bloc MIR.1200
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Proiectarea tipului de bloc MIR.1200 s-a facut in Rusia, in conformitate cu cerintele valabile acolo,
care intr-o oarecare masura difera de categorizarea EUR. In categoria DBC1-DBC2 (TA1-TA2)
este acord total, diferenta apare la defectiuni, deoarece regulamentele ruse nu fac diferentd intre
gravitatea si frecventa diverselor defectiuni. In cazul defectiunilor de functionare, se prescrie o
valoare de doza de 5 mSv la limita valorii de sdndtate pentru populatie, care corespunde cerintei
categoriei EUR DBC4 (TA4) de 5 mSv/eeveniment. Corespundrerea a fost controlata si la AP1000
in modul prezentat, pe baza carora si MIR.1200 corespunde cerintelor.

Tipul de bloc EPR

La proiectarea centralei EPR in categoriile stabilite de EUR, DBC1-DBC4 a diferitelor stari de
functionare, tranzitorii precum si defectiuni [56]. Compararea corespondetei criteriilor a fost facuta
si In acest caz, si am stabilit, ca se respecta conditiile.

Tipul de bloc ATMEA1

In cazul defectiunilor de proiectare, tabelul din documentul [57] in Anexa 4 contine dozele maxime
de peste zona de protectie.

Tipul de bloc a fost proiectat in conformitate cu reglementarea americand (US Regulatory Guide
1.183, 2000. iulie), care prevede doza maxima de 250 mSv in caz de defectiuni. Cerintele EUR
sunt mai severe de atat, de aceea la completarea datelor de furnizor trebuie dovedita realizarea
valorilor stabilite de EUR. Presupunand emisiile din cosuri, se poate constata, cd sunt repectate
cerintele EUR.

Tipul de bloc APR1400

Sursele datelor referitoare la APR1400 sunt documentele [58] si [59]. Proiectantii APR1400 au
pornit de la reglementarea americand 10 CFR, corespunderea cu cerintele EUR paote fi controlata
mai tarziu, cunoscand mai multe date. Am controlat criteriile, pe baza analizelor facute de catre
furnizor, criteriile sunt satisfacute.

3.2.4.2. Extinderea bazei de proiectare

Evenimentele din extinderea bazei de proiectare pot fi impartite in doud categorii: procese
complexe si accidente grave. In prima categorie pot fi incluse acele evenimente, care din cauza mai
multor defectiuni pot duce la eliberarea unei cantititi mari de substante radioactive. Unele lanturi de
evenimente, cu probabilitate redusa, pot conduce la eliberarea unei cantitati importante de substante
radioactive si afectarea zonei, aceste se numesc accidente grave. Selectarea lanturilor de
evenimente se face prin metodele PSA (Probabilistic Safety Assessment — analiza de probabilitate
de siguranta).
Sursa este emisia din cercul primar cétre izolatie. Pe baza seceventelor identificate de, cu cea mai
buna metoda de apreciere trebuie identificatd un termen sursa de referintd (Reference Source Term
— RST), care trebuie aplicat pentru dovedirea corespondentei cu criteriile de emisii. In analiza PSA
de nivelul 2, secventele cu emisii asemanatoare trebuie sa fie incluse in aceeasi categorie. Grupele
de secventd, care depasesc RST trebuie analizate si prezentate separate, probabilitatea lor nu
depaseste nivelul de 10”/an. Peste acestea, probabilitatea de emisii a grupelor care depasesc RST nu
poate fi mai matre decat 10/an.
Pe baza EUR tinta este, ca emisiile sd nu depaseasca acest nivel,
care peste o distanta de 800 m ar implica introducerea unor masuri de protectie urgente (evacuare),
care la o distantd de peste 3 km ar implica masuri de precautie (relocare),

e Care la o distantd mai mare de 800 m ar implica masuri de precautie tarzii (evacuare)

e Care ar avea implicatii economice importante (interdictii de consum si hrana de animale ,
care pot intervenni la un nivel redus).
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Tipul de bloc AP1000

In documentatia referitoare la tipul de bloc AP1000 [53] in analizd separati au fost prezentate
criteriile de corespundere EUR in cazul accidentelor grave. Blocul AP1000 corespunde acestor
criteria de corespundere.

Tipul de bloc MIR.1200

Emisiile blocului MIR.1200 au fost controlate in caz de accidente grave, prin spargerea celei mai
mari tevi (850 mm) si in caz de accidente de topire zonale, acestea au fost considerate ,,accidente
grave de referinta” [55]. In cazul blocului MIR.1200 sunt respectate criteriile de emisie.

Tipul de bloc EPR

In cazul centralei EPR documentul [62] contine calcule. Tehnica calculirii corespunde doar partial
cerintelor EUR, dar pot fi stabilite si pe aceastd baza, ca blocul EPR respect criteriile.

Tipul de bloc ATMEA1

Referitor la accidentele grave, documentul [57] contine valorile pentru procesele accidentelor grave
prin intreruperea totald de tensiune la 48 de nore de la inceputul accidentului. Pe baza acestora vor
iesi emise destul de putine, dar pentru evaluare este nevoie de datele furnizorilor.

Tipul de bloc APR1400

Valorile mentionate in documentul [59] fara alte specificatii nu pot fi comparate cu criteriile EUR.
In documentatia [58] valorile precizate sunt mai mici, decat criteriile de doza de referintd EUR, dar
pentru dovedirea corespunderii este nevoie de completarea datelor de la furnizor.

3.2.4.3. Caracteristicile probabilititii de defectiuni si accidente grave

Ca parte a analizelor de sigurantd — pe langa analizele de determinare — trebuie efectuate analize de
probabilitate de sigurantd. Frecventa defectiunilor zonale trebuie sd fie mai mica decat valoarea de
10”/an in cazul oricarei stari de functionare (functionare la capacitate normala. Stari de functionare
la oprire. In caz de topiure zonald din accident pot apirea afectiri ale functiilor de retinere.
Frecventa accidentelor grave, tindnd cont de toate evenimentele, care pot interveni, trebuie sd fie
mai micd decat valoarea de 10°/an. Soliditatea constructiei trebuie doveditd, si nu existe
evenimente care ar produce o frecventd mai mare de 10”/an la frecventa totald a proceselor din
accidente grave.

Tipul de bloc AP1000

Caracterizarea probabilitatii se bazeaza pe rezultatele analizei prezentate in documentul [66].
Valoarea afectarii zonale luand in considerare taote starile initiale si de functionare este de 5,1-10
"/an, care este mai mica decat limita accepatabila.

Frecventa accidentelor grave tinand cont de toate evenimentele, care pot interveni, trebuie sa fie mai
mica decét valoarea de 10”/an, astfel criteriul este respectat cu 0 mare marja.

Tipul de bloc MIR.1200

Caracterizarea probabilitatii se bazeaza pe rezultatele analizei prezentate in documentul [67].
Valoarea afectarii zonale luand in considerare toate starile initiale si de functionare este mai mica
decat 107/an. Aceasta este de doud ori mai mici decat limita acceptabila.

Frecventa accidentelor grave tinand cont de toate evenimentele, care pot interveni, trebuie sa fie mai
mica decét valoarea de 10™®/an, astfel criteriul este respectat cu 0 mare marja.

Tipul de bloc EPR
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Caracterizarea probabilitatii se bazeaza pe rezultatele analizei prezentate in documentul [68].
Valoarea afectarii zonale luand in considerare toate starile initiale si de functionare este mai mica
decat 10°°/an. Aceasta este o datd mai mica decat limita acceptabila.

Deoarece frecventa proceselor cu afectare zonald este de 107/an, criteriile referitoare la frecventa
accidentelor grave este respectat cu o mare marja.

Tipul de bloc ATMEA1

In cazul acestui tip de bloc, caracterizarea de probabilitate se poate efectua pe baza fazei de
proiectare (basic design) si calculele de probabilitate facute in acestd faza [69]. Rezultatelel
disponibile dovedesc, ci valoarea frecventei de afectare zonaldi este de 107/an, adici central
nucleara satisface limita acceptata pentru riscurile de afectare zonala.

Pe baza analizei de probabilitate de nivelul 1 se poate constata, cd frecventa accidentelor grave este
de cel mult 107/an, astfel criteriul de limiti maxima a accidentelor grave este respectat.

Tipul de bloc APR1400

Caracterizarea probabilitatii se bazeaza pe rezultatele analizei prezentate in documentul [58].
Valoarea afectarii zonale luand in considerare toate starile initiale si de functionare este mai mica
decat 3-10°/an. Aceasta este mai putin decét o treime din limita acceptata.

Pe baza analizei de probabilitate de nivelul 2 se poate constata cd frecventa accidentelor grave este
de cel mult 2,84-107/an, astfel criteriul de limitd maxima a accidentelor grave este respectat.

3.3. Calitatea aerului
3.3.1. Prezentarea starii initiale

La caracterizarea starii initiale, ne bazam pe datele existente. Cu toate ca poluarea aerului, in timpul
functionarii normale in afara de transport de persoane si de marfa poate fi neglijata, din cauza
perioadei de constructie si a stresului produs de aceasta, se recomanda caracterizarea starii initiale
prin masurdtori pana la faza de functionare.

3.3.1.1. Poluarea aerului in prezent

Starea prezenta, din cauza lipsei de masuratori, poate fi caracterizat precum urmeaza:

— Clasificarea zonei: pe baza dispozitiei 4/2002. (X. 7.) KvVM despre aglomeratiile de
poluare, zonele tarii sunt clasificate In functie de poluare. Orasul Paks si zona centralei
nu apartine de zonele poluate, de aceea este in grupa 10., adica inzona denumita ,,Alte
zone din tard”. Aceastd categorie este cea mai putin poluatd din tard, unde poluarea
aerului in afard de (a PM]O(BaP)13 ) este clasificatd in cele doua categorii cele mai
reduse.

— Masuratori de poluarea aerului: Reteaua nationald de mdasurare a poluarii aerului
(Orszagos Légszennyezettségi Mérohalozat (OLM)), din 1987 masoarda manual la
Paks depunerile de praf. Pe baza datelor masurate in 2011, localitatea din punct de
vedere a poludrii este clasificat in categoria de excelent. Statia de mdsurare automata
cea mai apropiata este la Dunatjvaros, unde in anul 2011 poluarea de dioxid de sulf,
oxid de azot, monoxid de carbon este excelentd, la dioxid de azot si benzol buna, la
depunerea de praf corespunzator. Tendintele se imbunatatesc si ele.

"> PM,: pulbere din aer, substante dispersate in aer cu o granulatie fina (subvstante cu volum de sub 10 mikrometri)
PM 8ap): continutul benzo-piren a pulberii
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— Poluarea regionala existenta: Datele retelei serviciului meteorologic national si
masurdtorile facute in zone asemanatoare, calitatea aerului neinfluentatd de poluarea
locala (poluarea de fundal) este destul de redusa in zond din punct de vedere regional.

3.3.1.2. Surse de poluare de mediu

In zona centralei, emisiile drumurilor, populatiei, industriale si cele de la centrala apar ca surse de
poluare :

— Emisiile din circulatia rutiera: Sursa locala de poluare sunt drumul nr.6 si cele doua
drumuri care duc la centrald cu circulatia autoturismelor, a camioanelor si a
autobuzelor. La cererea de autorizare a functionarii prelungite a centralei [37] am
calculat efectele poluante ale drumului nr.6. Circulatia completd din 2004 in zona
centralei a fost de 11 059 vehicule. Circulatia de varf pe drumul nr.6, la 50 m de la
axa drumului, concentratia pentru monoxid de carbon era de 850 pg/m’, dioxid de azot
26 pg/m’ care este sub valoarea limitd. In 2010 circulatia de pe drumul nr.6, datorita
autostrazii M6 a scazut la 7279 vehicule pe zi, adica s-a redus cu 28%, astfel s-a redus
si concentratia.

— Pe langd drumurile de legatura din nord si sud, precum si pe teritoriul centralei
madsuratori s-au efectuat in 2003, conform cédrora concemtratiile de dioxid de azot si
monoxid de carbon nu sunt semnificative, au fost mult sub valorile limita.
Concentratia PM; al prafului din aer uneori depaseste valorile limita de sanatate.

— Poluarea de la populatie. Servicii si industriale: Pentru incélzire, productia caldurii,
doua treime din locuinte folosesc gaz, o treime cadldura provenita din centrald. Aceasta
posibilitate merita sa fie utilizati si in cazul constructiei noilor blocuri. In oras si
imprejurimi nu existd amplasamente industriale cauzatoare de emisii importante.

— Sursele proprii de poluare ale centralei existente: Pe teritoruiul centralei poluare
traditionald existd doar din functionarea temporard a surselor de energie. in 2006
pentru emisiile generatoarelor diesel s-au facut modelare de raspandire [37]. Pe baza
acestora zona de impact este un cerc cu o razd de 590 m. Timpul de functionare si
emisiile nu s-au schimbat de atunci, astfel incat aceasta valoare este valabila si pentru
starea actuald. Zona de impact nu afecteaza zond populata.

Masuratorile efectuate in zona centralei de la Paks si evaludrile valabile penrtu prezent concentratia
poludrilor ,traditionale” (neradioactive) nu poate cauza deterioararea sanatatii. Localitatile, zonele
populate sunt la asa o distanta de centrald, ca acolo nu au efect emiisiile de poluare provenite de la
centrala (neradiactive).

3.3.2. Efectele constructiei

Poluarea traditionald de la blocurile proiectate ale centralei nucleare, in cazul constructiei si
abandonului, precum si a demontérii va fi cu multe ori mai mare decat in timpul functiondrii
acestora. La analiza perioadei de constructie am luat in considerare urméatoarele date de pornire:

— Distanta celor mai apropiate cladiri rezidentiale de la marginea zonei de constructie
este de 1100-1300 m.

— Perioada de constructie va fi mai lunga decat cele obisnuite, 5—6 ani, cu intrari si iesiri
de transport semnificative. Circulatia medie de transport greu, pe baza datelor
Clientului [32] va fi zilnic de 80, in perioada de varf de 130 camioane.

— Pe santier, in perioada de pregatire (de varf) 50, mai tarziu 15 de utilaje si masini de
transport vor lucra concomitent.
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Pe santier, in perioada de varf, in functie de tipul de bloc, vor lucra 1200-7000
persoane [26 — 31]. Transportul lor pe santier genereaza circulatie semnificativa. 80%
din muncitori ajung cu transport In comun, 20% cu masina personala.

Emisiile in aer sunt urmatoarele:

Cele provenite de la activitatile de constructie depind mai putin de tipul de bloc, care
va fi construit, mai mult de numarul utilajelor, care lucreaza in acelasi timp pe santier.
Dupa calculele noastre, pe santier, din functionarea utilajelor si a masinilor de
transport existd multe suprasolicitdri. Acestea insd, nu cauzeaza suprasolicitiri in
zonele, care trebuie protejate. Aceste efecte trebuie calrificate In ceea ce urmeaza.

Cele din operatiunile tehnologice (de exemplu sudare, lipire, izolare) probabil nu vor
cauza efecte nici in zona de constructie. Méarimea acestora nu poate fi evaluatd in
aceasta faza.

Cea mai importanti poluare a constructiei este aparitia de pulbere. (In mediu nu va
ajunge nici un tip de pulbere toxicd.) Masura acestora este influentatd de conditiile
meteorologice, caracteristicile solului, continutul de umiditate. Pentru constructia
centralei este nevoie de miscarea unei cantitati impresionante de pamant. Dupa
experienta noastra, in aceste cazuri, in apropiere de lucrarile de constructie la o
distantd de 500 m poate exista o cantitate de pulbere considerabild. In cartierele
rezidentiale, ludnd in considerare distanta mare a acestora (1100-1300 m) nu se poate
astepta o supraincarcare in cazul municlor de constructie nici in acest caz, in ciuda
faptului, ca incarcarea cu pulbere este apropiata de valorile limita si in starea initiala.
Pentru transportul de materiale de constructii, transportul pamantului si a deseurilor
sunt diponibile transportul rutier, feroviar si naval. Din punctul de vedere a poludrii
circulatia este criticd, fiindca calea ferata si navald poate transporta o cantitate mai
mare de marfa deodata. Pentru transport rutier sunt disponibile drumul principal nr.6
si autostrada M6. Solicitdrile de transport, ludnd in considerare sarcina de baza si cea
aditionald, in apropiere de traseele de transportare pot fi semnificative. Din cauza
populatiei crescute (numarul de muncitori) in zonele interioare ale orasului se poate
astepta cresterea circulatiei rutiere. Din acest motiv, emisiile valabile in cazul
cartierelor rezidentiale, pe baza traseelor luate in calcul, precum si Incarcarea de baza
trebuie clarificate.

Evaludrile noastre, in lipsa de date mai detailate, se bazeazi pe ipoteze. Incarcarea
lucrarilor de constructie, concentratiile, zona de impact pentru incarcarea cu pulbere,
in faza de analiza efectelor vor fi stabilite mai excat, pe baza unor date mai concrete,
cu unele metode traditionale.

3.3.3. Efectele functionarii noilor blocuri

Emisiile de substaante poluante in cazul centralelor nucleare in timpul functionarii traditionale sunt
neglijabile in comparatie cu alte tipuri de centrale. Incércarile provin In masurd minimd din
tehnologie, mai importante fiind cele din transport:

Emisiile tehnologice in cazul noilor blocuri provin doar din functionarea surselor de
energie electricd si a pompelor. In conformitate cu furnizarea de date [26 —31] este
nevoie de 2-4 buc.generatoare diesel de capacitate 4—7,5 MW pentru fiecare bloc.
Functionarea acestor instalatii probabil nu va ajunge in cazul nici unuia dintre blocuri
la numarul de ore de functionare 50 pe an, care a fost stabilit in punctul 2.8.3 din
anexa 7 a dispozitiei 4/2011. (I. 14.) VM. Astfel pentru acestea nu trebuie stabilite
valori limita, raportul de baza insa trebuie facut. Emisiile n cazul instalatiilor moderne
probabil nu vor fi mai mari decat cele ale motoarelor diesel de acum. Astfel zona de
impact poate fi caracterizata prin cercul 500-600 m desenat in jurul punctului de
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emisie. (Dacd timpul de functionare depaseste 50de ore de functionare, trebuie
instalate aparate, care pot respecta valorile limita.)

Emisia de dioxid de sulf, cu folosirea de combustibil cu continut redus de sulf va fi
probabil neimportanti. In cazul emisiilor mai mari de oxid de azot, acestea pot fi
reduse prin utilizarea unui catalizator. Tindnd cont de timpul de functionare scurt,
punctul inalt de emisie (cos) si zonele rezidentiale, care trebuie protejate, din cauza
emisiilor generatoarelor diesel, emisiile nu vor fi importante.

Pe langa acestea trebuie sa se tind cont de emisiile poluante traditionale in caz de
oprire si repornire din cauza intretinerii/reparatiilor importante (de exemplu.
formaldehida, CO din cauza incalzirii substantelor de izloare, precum si emisiide
amoniac la repornire din generatoarele de aburi). Gazele sunt ventilate, si cosurile
inalte le evacueaza cu usurintd. Astfel de emisii tehnologice apar la jumatate la fiecare
al doilea an cate odata, supraincarcarile scad in cateva zile (2—4) la valori minime. Din
cauza punctului inalt de emisie, substantele poluante influenteazd In mica masura
conmcentratia atmosferica, zona de impact rdmane in mediul restrans al santierului.
Despre intreprinderile conexe (de exmplu uyina de vopsele) nu avem informatii
disponibile.

In faza de functionare transportul muncitorilor este factorul decisiv. In conformitate
cu datele furnizate [26 — 31] numarul muncitorilor la doua blocuri este intre 330—-1000
de persoane. Astfel numarul de autobuze necesare va fi de 10-30, numarul de vehicule
intrate va fi in jur de 70-200. In conformitate cu calculele prealabile, incircare de la
emisiile de varf, pot exista doar in imediata apropiere a drumurilor, intr-o banda
maxima de 25-50 m. In aceastd distantd exista un numar redus de cladiri protejabile
(de exemplu langa drunul nr. 6 din Csdmpa).

Prin functionarea centralei proiectate, poluarea aerului in zona de impact directd si indirectd va
creste in mica masurd. Extinderea zonei de impact, cunoscand emisiile concrete, poate fi calculata
prin calculul de propagare.

3.3.4. Efectele comune ale amplasamentelor nucleare functionabile

In zona de impact asupra calititii aerului a noii centrale nucleare se giseste centrala in functiune si
Depozitul temporar a casetelor arse. Dupa constructia noii centrale, blocurile, care functioneaza
acum, pand la oprirea lor din perioada 2032-2037 cele trei facilitdti industriale functioneaza
deodata, in aceeasi zond. Aceastd perioada este criticd din punct de vedere a efectelor asupra
mediului, adicd in aceasta perioada se estimeaza cele mai mari solicitari:

Nu ludm 1in calcul emisiile din tehnologie, deoarece emisiile generatoarelor diesel
trebuie luate in calcul pentru céateva ore lunar, intretinerile pe una doua zi in fiecare
jumitate sau la doi ani. In cazul colaboririi corespunzitoare a centralelor, aceasti
activitate poate fi programata astfel incat, o datd sa se faca proba generatorului diesel
de la bloc, precum si pornirea de dupd intretinerea la un singur bloc.

In cazul transporturilor insumarea incarciturii nu poate fi evitatd. (Emisiile pot fi
reduse prin programarea diferitd a Tnceperii functiondrii la diferite blocuri) Circulatia
de la orele de varf, in functie de tipul de bloc 75-95 de autobuze, si 550-700
autoturisme. Incircaturile insumeate pot fi descrise, probabil vor fi insemnate,
incarcare mai mare oricum va fi chiar pe langd drumuri, unde uneori pot aparea si
valori de emisie de peste valorile limita. Zona de impact poate fi evaluata intr-o fasie
de latime de 50—-100 m 1n aceasta zona, numadrul obiectivelor, care trebuie protejate
este destul de mica.
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3.3.5. Efectele defectiunilor si a accidentelor

Calitatea aerului se poate degrada din cauza avariilor si a accidentelor, prin aparitia incendiilor sau a
exploziilor. Zona de impact in cazul a astfel de avarii este de 1-3 km. Incendiile pot aparea in
urmatoarele cazuri:

— foc de ulei in sistemul de ulei turbina, transformator, circuitele auxiliare si
intrerupdtoare de circuit in cazul unei defectiuni,

— depozitul de butelii, defecsiunea unei butelii,

— transport interior de substante periculoase,

— foc in depozitul de deseuri periculaose si industriale.

Explozie se poate produce la rezervoarele de hidrogen, precum si la rezervoarele de azot. Aceste
efecte sunt unice, nu implicd emisii semnificative, dar in caz de masuri corespunzitoare nu
inseamna Incarcdri aditionale.

3.4. Caracteristicile climei regionale si locale
3.4.1. Descrierea starii initiale

Caracteristicile climei regionale si locale ale centralei de la Paks precum si caracteristicile climate-
meteorologice au fost prezentate pe baza analizei facute de Serviciul national meteorologic
(Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSz)) in perioada 1981-2010 pentru 30 de ani [70]:

— Temperatura medie anuala (1981-2010) la statia de la Paks, depasesete media
nationala, este de 10,7 °C. Cea mai caldd lund din zond este iulie, cea mai rece
ianuarie. Fluctuatia anuald medie (diferenta dintre temperatura din cea mai calda si cea
mai rece luna din an) este de 21,7°C.

— Din 1951 cel mai uscat an a fost 1961 (285,9 mm), ci cele mai multe precipitatii 2010
(990,9 mm). Luna cu cele mia multe precipitatii este iunie (72,3 mm), dupa care
urmeaza doud luni de vara si luna mai. O altd maxima set in noiembrie (54 mm). Luna
cea mai uscatd este martie (31,7 mm), dar in general si in lunile ianuarie-februarie sunt
putine precipitatii.

— Anual 1n 30 de zile sunt precipitatii in forma de ninsoare, si in 29 de zile exista start
de zapada continuu. Cele mai multe zile cu zdpada au fost inregistrate in 1986 si in
1996, cele mai multe zile cu zapada In 1996. De cele mai multe ori ninge in ianuarie,
urmat de lunile ferbruarie si decembrie. Prima ninsoare apare de obicei de la mijlocul
lunii noiembrie, timpul ultimei ninsori este in general sfarsitul lunii martie. Grosimea
maxima al stratului de zdpada este de cca.20 cm, cel mai gros strat, de 53 cm a fost
madsurat in noiembrie 1999.

— In zona Paks anual apar in medie 27 de firtuni, care depaseste media nationala (2025
de furtuni). In perioada analizata (1997-2010) maxim s-au observat 36 de furtuni intr-
un an (1998 si 1999). Perioada furtunilor tine de la aprilie pand in octombrie, cea mai
importantd perioada fiind intre lunile mai-august, in aceasta perioada in medie se pot
lua 1n calcul 56 furtuni lunar, dar 1n ultimii ani au existat si cate 9—10.

— Luna cea mai sdracd in lumina soarelui este decembrie cu o medie de 53 ore de
Iumina soarelui pe luna. In lunile mai-septembrie sunt caracteristicile valori de 250 de
ore lunare, iulie avand cele mia multe ore de aproape 300.

— In zona Paks media anuala de presiunea aerului la nivel de mare este de 1017,5 hPa.
In timpul anului este asemanitoare cu cea nationald: valorile cele mai mari apar de
obicei in ianuarie (1021,9 hPa), cele mai mici in aprilie (1014,1 hPa). Presiunea
semestrului de vara este mai redusd decat cea al semestrului de iarna.
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Evaporarea reald (cantitatea de apa care se evapora de pe pamant) este cea mai
tredusa 1n noiembrie-februarie, in mai-august cea mai mare. Cea mai redusa evaporare
posibila este iarna, din primavara pana in toamna evaporarea este mai mare decat cea
reald, fiindca 1n acestd perioada nu exista cantitate corespunzatoare de apa.

Din directiile vantului in raport anual cea de nord-vest (11,6%) si cea de nord-Onord-
vest (11%) sunt cele mai frecvente, a doua directie cea mai frecventa este directia de
sud (8,1%) (figura 3.4.1-1.). in semestrul de vari predomini cel de nord-nord-vest
(12,7%), duod care urmeaza directia de nord-vest (12,2%), apoi cea de nord (8,9%),
astfel directia sud ajunge pe locul patru (6,7%). In semestrul de iarni directia de vant
predominanta este cea de nord-vest (10,8%), pe al doilea loc avanseaza aici directia de
sud (9,6%), iar cea de a treia cea de nord-nord-vest (9,1%).

Viteza medie al vantului la Inceputul perioadei analizate 1997-2010 a fost intre 1,9—
2 m/s, in ultimii ani intre 1,6—1,7 m/s (tendintd descrescatoare). Valorile cele mai mari
ale vitezei vantului pot fi observate in lunile martie—aprilie, cele mai scazute august-
octombrie. Acalmie este in medie in 2,2% din an, dar fluctuatie dintre ani este destul
de mare. (in 1997, 2002 0,3%, in 2007 4,5%) Perioade de acalmie pot aparea in
perioadele august-octombrie, cel mai rar in perioada de martie-aprilie. Cel mai des
sufld vant de 1,1-2 m/s, dupa care urmeaza domeniul de 0,1-1 m/s, apoi cel de 2,1—
3 m/s. Viteze de 5,1-6 m/s apar in procentaj mai mic, peste 6 m/s foarte rar.

Centrala nucleara se afla la sud-est de orasul Paks, astfel incat de multe ori incédrcaturile din oras, in
caz de directie de vant de nord-vest ajung in zona centralei. Dinspre centrald de multe ori vantul de
directei sud-est transporta poluarea spre oras. Emisiile din centrald de cele mai multe ori din cazua
directiei de vant ajung in localitatile de pe malul Dunarii (Dunaszentbenedek, Uszdd). Dunarea, ca
coridor de ventilatie dilueaza, transporta emisiile locale.

In cazul substantelor poluante traditionale, in zona centralei nucleare, sunt dominante influentele
orasului. Emisiile de acest gen de la centrald sunt minimale. Din partea drumului principal nr.6.
vantul vestic transport catre central emisiile rutiere. Vanturile cu caracter turbulent din partea de
nord si de vest ajutd la diluarea poluarii, in timp ce vanturile sudice laminare si perioadele de
acalmie favorizeaza acumularea poluarii.

Frecventa relativd a directiilor de vént [%] Frecventa relativa a directiilor de vant [%]
intr-un an la stafia Paks (1997-2010) la statia Paks (1997-2010)
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Figura 3.4.1-1.: Frecventa directiilor de vant [%] la statia Paks in perioada 1997-2010

Din punctul de vedere a poludrii, un factor important este relieful zonei vegetatia. Zona dintre
central si oras este netedd, diluarea poludrii, precum nici raspandirea acesteia nu este oprita de
relief. La constructia centralei nucleare, s-a plantat padure de protectie semnificativa, a carui efect
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de curatare-filtrare contribuie la diminuarea poluarii de origine rutierd. Efectul de poluare al
drumului principal nr. 6. este de fapt izolat de central de catre padure.

3.4.2. Efectele constructiei

Efecte climatice provenite din construirea noilor blocuri nucleare provin doar din asa-numitele
efecte urbanistice'*. Acestea sunt cauzate de modificarile de temperatura, umiditate etc. din cauza
cresterii de zone construite. Centrala functionabila in prezent si cladirile, dupa ce au fost ridicate au
schimbat semnificativ caracterul suprafetei. Culturile agricole, suprafetele active biologic au fost
construite, acesta a influentat semnificativ albedo-ul suprafetei'’, conditiile de evaporare, activitatea
biologica.

Variatiile echilibrului energetic ale suprafetelor urbane si naturale, temperaturile medii sunt mai
ridicate in zonele construite decat In zonele invecinate. Nivelele acestor diferente sunt destul de
joase (cateva zecimi de °C). Dupd masurdri concrete, la Budapesta diferenta de temperatura anuala
dintre Centru si cartierul marginag Pestlérinc este de 1,2 °C (Szasz-Tdkei, 1997.).

Noua centrala nucleara nu mai este de utilizare agricola, sau pe alta suprafata de activitate biologic
ridicata, ci va fi amplasata pe o suprafatd de pajiste deranjatd. Suprafata construitd permanent sau
temporar este cu ceva peste 100 ha. In locul suprafetelor biologice active, pe de o parte vor fi
amenajate zone construite, pavate si in al treilea rand industriale verzi, astfel efectele urbanistice
nefavorabile pot fi compensate partial. La fel, cu efect de echilibrare poate fi inconjurarea centralei
cu padure de protectie, care participd la reducerea altor incarcari de mediu (poluarea aerului,
zgomot) precum si la reducerea efectelor de vizibilitate.

Din cauza construirii celor doud blocuri noi si a facilitdtilor conexe nu se poate lua in calcul efecte
microclimatice semnificative.

3.4.3. Efectele functionarii blocurilor noi

Este necesar sd se analizeze efectele urbanistice mentionate anterior, provenite din existenta si
functionarea centralei nucleare, legate de suprasolicitdrile de temperaturd — care apar in
imrejurimile zonelor construite. Primul efecte este caracteristic de obicei la centrala nucleara, iar cel
de al doilea este caracteristica oricdrei facilitati, care face parte dintr-o zona extinsa construita.

3.4.3.1. Efectele stresului termic

Pentru descrierea efectelor mesoclimatice ale stresului termic actual s-au efectuat masuratori in
perioada 2002 si 2004 referitor la parametri meteorologici legati de stresul termic, in cadrul
pregatirii documentatiei de autorizare pentru prelungirea programului de functionarea a centralei.
Stresul termic de la centrala nucleard putea fi detectatd doar langd canalul de apd calda. La
majoritatea masuratorilor diferenta dintre temperaturile masurate peste si sub canal au rdmas sub
1 °C. La 200 m sub canal, nu s-a mai putut arata clar efectul de stres termic. Valorile medii de
umiditate lunare, cu valorile sale mai ridicate comparativ cu punctul de masurare de referintd (1—
3%) pot fi explicate probabil prin apropierea Dundrii. In caz de situatii de vreme mai rece decét in
general, mai clard, mai stabila vertical, precum si la cea linistita, de anticiclon, diferentele au fost cu
ceva mai semnificative, dar in cele mai multe cazuri nu au trecut de 1,5 °C (in cele mai multe cazuri
sub 1 °C), si diferenta de umiditate de 5% (in cele mai multe cazuri sub 3% ).

Racirea noilor blocuri s-ar face cu racire de apa proaspata, evacuarea apelor in Dundre s-ar face in
loc de un singur punct ca pand acum, in doud puncte. In acest caz, receptorul stresului termic ar fi

'* Se numeste efect urbanistic, pentru ci apare in marile orase.
"> Albedo-ul este cifra de masurare pentru capacitatea de reflectare a razelor electromagnetice. (Albedo-ul mediu al
pamantului : 39%, suprafata zapezii prospete: 80-90%, zona de pasune: 20-30%, padure: 5-10%.)
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partial Dunarea, partia atmosfera. Tansfeul de cdldurd se face catre receptor, dar numai pana la
nivelul limitelor de temperaturd valabile pentru Dundre. Cantitatea de apa necesara racirii creste fata
de cantitatea folositd pand acum (100-110 m’/s) in cazul celor doud blcorui de 1600 MW si
At =8 °C in perioada functionarii noilor blocuri (dupa oprirea blocurilor existente) la 172 m’/s.
Presupunand legatura lineara Intre cantitatea de caldurd si modificarea caracteristicilor
meteorologice, in apropierea canalului de apa calda diferenta de temperatura masuratd de 1°C
creste la 1,7 °C, umiditatea relativa de la 1-3% la 1,7-5,1%. Modificarea de temperaturd in
apropiere de canalele cu apd caldd nu este semnificativd, dar modificarile umiditatii poate fi
detectabila.

3.4.3.2. Efectele urbanistice

Din cauza constructiilor din perioada lucrarilor de constructie, efectele urbanistice ca urmare a
functionarii amplasamentului (miscarea vehiculelor, poluare, emisii de cdldura, etc.) poate creste.
Surplusul de cédldura faciliteaza conditiile de aparitie ale furtunilor, relieful local si conditiile
diferite de caldurd pot modifica relatiile locale de miscarea aerului, astfel modificindu-se si
conditiile de evaporare si umiditate. Existd si un mecanism contrar de diminuarea efectului, viteza
mai mare de vant. In compensare au rol pidurea de protectie si vegetatia cu mare activitate
biologica..

Functionarea noii centrale nucleare si cateva grade de caldurd in plus nu modificd semnificativ
efectele microclimatice. In zona canalelor de api caldid se poate detecta o valoare minima de
cresterea umiditatii relative.

3.4.4. Efectele comune ale functionarii amplasamentelor nucleare

In cazul functionarii ambelor centrale de ricire de apa proaspiti va fi nevoie, in loc de 100-
110 m’/s maxim de 272 m*/s apa. Presupunand si aici o schimbare liniara, in apropiere de canalul
de apa calda se poate detecta o diferentd de temperaturd de 1 °C [37] 2,7°C, umiditatea relativa
creste de la 1-3% [37] la 2,7-8,1%. Aceasta este 0 modificare bine detectabila pentru ambii factori.
Modificarea semnificativa al efectului urbanistic fata de starea din prezent, in cazul functiondrii
tuturor amplasamentelor nu trebuie luata in calcul nici in acest caz, fiindca suprafetele pavate si
construite nu sunt date de amplasamentele noi ci de cele vechi.

3.5. Apele de suprafata
3.5.1. Descrierea starii initiale

Raul, din apropierea imediata a centralei de la Paks si a zonei mai extinse este Dundrea (Figura M-
8. Din Anexa). Prin canalul de apa rece din Dunare la 1526,6 km se asigurad alimentarea cu apa de
racire a centralei. Apa ajunge Tnapoi in albia principal prin canalul de apa calda cauzand efecte de
mediu considerabile — mai ales stres termic.

La colectorul de apd de pe malul drept al Dunarii, la 2 km vest este Paraul Csampa, care curge in
canalul principal Paks—Fadd. In ultimii ani, in majoritatea perioadelor dintr-un an, Pardul Csampa a
desecat. De aceea, canalul principal Paks-Faddi, conform unui proiect din 1996, regulat se
alimenteaza cu apa din instalatiile de climd si din canalul principal — si prin acesta — se realizeaza
compensarea debitului de apd al sistemului de brat mort Fadd-Tolna-Bogyiszld. Apele de suprafata
de pe malul stang al Dundrii nu apartin de zona de impact direct ale centralei.

Din ramasitele din sistemul extins de brat mort ale Campiei Dunadrii face parte si lacul Kondor, in
directa apropiere de centrald in directia SE. La 1 km E-SE de central, lacul Kondor, zona limitata de
canalul de apa calda si albia Dunarii, din gropile de material utilizate pentru constructia centralei s-
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au amenajat lacuri de pescuit, suprafata carora este de 75 ha. Alimentarea lacului Kondor si
lacurilor de pescuit se face prin evacuare periodic a apelor tehnologice de la central nucleara.
Adancimea lacurilor de pescuit este de cativa metri, apwele lor sunt in legdtura direct cu Dundrea
prin zona de namol locala. La 5 km NE de la centrala nucleard, prin supraalimentarea paraului
Csampa s-au format mai demult lacurile de pescuit Biritd. Prin desecarea tot mai frecventa a
paraului, acest sistem de lacuri practic a disparut.

In conformitate cu anexa 2 din Dispozitia 28/2004. (XII. 25.) KvVM care defineste categoriile
zonelor de protectie ale apelor de suprafatd— partea de Dunare, precum si alte ape curgatoare si
statatoare — apartin de categoria de protectie generala.

In conformitate cu Directiva 2000/60/EK al Parlamentului European (Directiva apelor — VKI) in
anexa HG. 1042/2012. (II. 23.) a aparut planul Ungariei de administrarea apelor (VGT), care separa
42 de subunitati de planificare. Zona centralei nucleare de la Paks apartine de unitatea de palnificare
de colectarea apei 1-11 Si0, aflandu-se pe marginea de E a acesteia.

VKI dispune atingerea stdrii tintd in situatie normal pentru anul 2015, din cauza greutatilor
economice foarte mari si a problemelor de finantare, starea de bine se va atinge abia in anul 2021.

Caracterizarea generala a zonei de Dunire afectate

Intre Dunaf6ldvér si granita de sud a tirii, de-alungul a 127 km din fluviu, existd 32 de curbe cu
curburd variabila. Latimea medie a albiei este de 400-600 m. Panta pand la Fajsz este de 6—
8 cvkm, sub acesta de 4-5 cm/km. Pe ambele maluri fluviul — in afard de malurile inalte de pe
dreapta de la Dunafoldvar-Bolcske, si intre Paks si Dunaszekcs6—Bar — sunt acompaniate de
incdrcaturi de protejare de inundatii. La centrala nucleard (1527 km) latimea medie a albiei este de
430 m, cea a inundatiei de 1,1-1,2 km.

Pe baza planurilor de regularizare de la sfarsitul anilor 1970, pe partea fluviului dintre
Dunaf6ldvar—granita de sud, poate fi consideratd partial regularizatd. Ca rezultat, regularizarea
medie a stabilizat albia principald. Dar si cresterea vitezei din cauza ingustarii, precum si cresterea
pantei din cauza scurtdrii impune cresterea capacitdtii de transport de sediment al fluviului , astfel
intervenind un proces de adancirea albiei. Pentru oprirea procesului de scadere al nivelului apei, in
ultimii 20 de ani, uzinele de regularizare au fost construite la nivel mai jos si cu amenajare
hidrografica diferita.

La nord de la locul extragerii apei pentru centrald, deasupra orasului Paks, Dundrea, printr-o curba
mare din directie vesticd se intoarece in directie sudica. Din aceastd cauza linia de curent trece spre
malul drept, astfel pe langa linia de mal de langa oras si sub aceasta, acest mal convex este protejat
prin pavaj de pietre de la eroziunea laterala. In cadrul stabilizarii albiei medii pe malul convex, intre
1530-1533 km la fiecare 600-750 m s-au instalat pinteni. De-alungul malului stang si in prezent
existd formare de recifuri de margine, pana la 1525,5 km.

La 1526 km linia de curent trece in apropierea malului stang. La evacuarea canalului cald de la
central atomicd, unde spatiul de valuri se lateste treptat, pe langa malul drept se intinde o insuld de
recif de cca.2 km. Recifurile nefavorabile din punct de vedere a navigarii a fost regularizate cu
ajutorul pintenilor cu mai multe decenii in urma, astfel incat s se faca posibila reincércarea naturala
continud a formarii de mal. Deocamdata cu asigurarea malului drept, pe malul opus la Uszdd din
400 m 1n 400 de metri s-au construit pinteni scurti. Prin acestea a fost stabilizatd si linia malului
stang.

Debitul Dunarii

Debitul Dundrii este reglementat in primul rand de topirea zapezii si precipitatiile din Alpi.
Inundatiile legate de ea tin de topiri de primdvara timpurie, precum si maximele de precipitatii din
vara si topirea glaciald. Perioade cu nivel de apa scazut se inregistreaza mai mult intre noiembrie si
februarie.

78/150 26.10.2012



Proiectarea de noi blocuri de centrala nucleara
Documentatie de consultatie preliminara 3. Descrierea impactului asupra mediului

Din cauza lipsei unui debit adiacent, debitul Dunadrii, de la Dunatjvaros pana la Mohécs abia daca
se schimba. Intre anii 1960 si 1989 debitul cel mai redus masurat a fost de 780 m’/s; debitul masurat
pe mai multi ani este de 2350 m’/s; iar cel mai mare de 8870 m’/s.

In zona centralei de la 1527,0 km modificirile nivelului de apa pot fi caracterizate in functie de
statia de misurare de la Paks (1531,3 km), care functioneaza din 01.01.1868. Iniltimea punctului
,0” este de 85,38 mBf. De la inceperea observatiei, cel mai redus nivel a fost de (LKV) —58 cm
(84,80 mBf, 03.12.2011). Cel mai mare nivel fara gheata a fost de (LNV) +872 cm (94,10 mBf), si
a fost observant la 19.06.1965. Cel mai ridicat nivel cu gheatd (LNV) a fost Inregistrat la
27.02.1876 cu un nivel de +1006 cm (95,44 mBf). Schmibarea anuald de nivel de apa depinde in
principal de nivelul de inundatii: de obicei 6—7 m, dar in unii ani poate ajunge si pana la 9 m.

In ultimii 10 ani s-a marit frecventa apelor mici si mari. In perioada 2003—2009 in fiecare an a
exista un nivel de apa de —17 cm (85,21 mBf) sau chiar mai mic. in 2002, 2006 si 2010 au existat
nivele apropiate de LNV intre +836 si +861 cm (ajungand la 93,74 mBf sau peste acestea).

Statia de masurare de la Paks este masura de inundatii. In conformitate cu modificarile din 2010 ale
dispozitiei 10/1997. (VIIL. 17.) KHVM despre protectia de inudatii si ape pe malul drept a Dunarii,
pentru zona de inundatii Sidotorok—Paks grad de protectie trebuie impusd in cazul datelor masurate la
statia din Paks. Alarma de gradul IIl.valabild acum, pe malul drept trece de nivelul fara gheata
observati pand acum. In acelasi timp, zona de vizavi de centrali de pe malul sting dispozitia
prevede nivele mult mai scazute de alarma pentru zona de inundatii Uszdd—Solt. Acesta reflecta
foarte bine riscurile de inundatii la care sunt expuse cele doua maluri.

In conformitate cu dispozitiile /2010. (IV. 28.) KvVM despre nivelke de inundatii ale raurilor, pe
aceastd zona a Dundrii, nivelele uzinelor de protectia de inundatii trebuie stabilite astfel, Incat
acestea sa treacd cu 1,0 m de nivelul stability in dispozitie. Nivelul de inudatii valabil pentru zona
1527,0 km a centralei nucleare in prezent este de 94,05 mBf.

In zona centralei (la 1527,0 km) nivelel de api — in conformitate cu conditiile perioadelor de
inundatii si reflux — fatd de nivelul citit la statia Paks, se situeaza cu 0,3—0,6 m mai jos.

Nivelul incarcérii In zona centralei nucleare este de 97,00 mBf. Acesta este cu aproape 3,0 m mai
inalta decat nivelul de inundatie masurata si cu cca. 1,4 m mai inaltd decat nivelul inundatiei fara
gheatd, cu revenire la 10 000 ani (probabilitate de aparitie 0,01%) nivelul de apa fiind cu ceva mai
ridicatd decat nivelul de 96,60 mBf, masurat la malul stding a Dunarii. Tinand cont de toate acestea,
zona centralei nucleare este sigurd din punct de vedere a protectiei centralei nucleare. In conditiile
actuale nu trebuie sa se tind cont de vreun val de inundatii, care ar cauza inundarea centralei
nucleare si prin aceasta poluarea directa a Dunarii.

Pentru functionarea in sigurantd a centralei de la Paks este nevoie neaparat de asigurarea racirii de
apa. La proiectarea centralei s-a luat in considerare cel mai scazut nivel observat vreodata la statia
de masurare de la Paks +27 cm-t (85,65 mBf), valoarea de nivel minim de apa a fost definit la
85,24 mBf. In conformitate cu acesta, nivelel minime pentru pompele de ricire de api ale centralei
au fost stabilite la o valoare de 84,74 mBf. Ins3, inca din primul an de functionare al blocului nr.1.,
in toamna anului 1983 s-a inregistrat un nivel de apa mai redusd decat LKV —27 cmla statia de
masurare Paks, care la canalul de apa rece a rezultat intr-o valoare de 84,77 mBf.

Interpretdrile de atunci au clarificat faptul, cd aceste scaderi de nivel de apa au fost cauzate de

g v,

realimentare, care au fost interzise din acest motiv.

Rezultatul albiei de apa mica este ca debitele cu ape mici 1n ultimii 25 de ani apar la nivele de apa
tot mai reduse [71], [72].

Necesarul de apa de racire se scoate din Dunare la canalul de apd rece 1526,6 km. Cantitatea de
extragere de apd autorizatd este de 98 m’/s (2,5 miliarde m®/an). Anual cantitatea de ad proaspiti
utilizata intre 1997-2008 a fost de 2,1-2.4 miliarde de m’. La functionarea normala a celor 4
blocuri pe langa ricirea condensatoarelor de turbine este o cantitate de 100110 m’/s. Cantitatea
care trece de necesarul de apa proaspdta se face prin recircularea apei prin tehnologie.
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Apa proaspdtd scoasa din Dunare este de 4—4,5% din debitul mediu, si a 14% din debitul mediu cel
mai redus de 700 m’/s. Cantitatea de apa de ricire utilizata aproape in intreasga cantitate este sub
punctul de scoatere cu 450 m, pva fi reintrodusa prin a canalul de apd caldd in Dunare. Utilizarea de
apa a centralei nu cauzeazad deci modificare insemnatd de cantitate, dar reintroducerea apei de racire
are efect asupra conditiilor de curgere si de albie, asupra calitatii apei Dunarii, asupra temperaturii
apei si asupra conditiilor ecologice.

Conditiile de curgere si de albie ale Dunarii

in apropierea centralei nucleare de la Paks s-au efectuat de mai multe ori sondaje hidrometrice'
detailate. Prima datd in 1967 [73], apoi in 1983 la debit de 2900 m’/s, langa utlizare de apa de
ricire de 55 m’/s. In 2003 la debit de apa de 1600 m’/s si utilizare de apa nominal de 110 m’/s. in
domeniul de apa medie, efectul de current cald a fost tot mai mic asupra spatiului de curgere, a
linia de curent si la 1525,0 km s-a situat pe partea dreaptd. La debite mai reduse, din cazua efectului
de directionare a pintenilor, linia de curent la 1525,0 km se afld pe partea stanga a albiei.

In zona centralei nucleare, adancimea medie a albiei Dunarii este la nivelul redus de apa de 4 m, sin
linia de curent de 5-6 m. Substanta albiei este nisip cu pietris si pietris cu nisip.

In zona mai restransd a centralei nucleare, adancirea albiei de apd mica s-a oprit, si este destul de
stabil. Dar din cauza scdderii reincarcarii aluvionare zona respectivd a Dunarii duce lipsa de
sediment , astfel situatia sensibila de echilibru se poate strica.

Viteza de apa crescanda si turbulentele din estuarul canalului de apa calda a rezultat in adancirea
semnificativi a albiei (Anexa, figura M-9.). In acelasi timp iniltimea recifului de pe partea malului
drept (reciful Uszdd) a crescut, pe suprafata lui a aparut vegetatie permanenta, si deasupra nisipului
cu pietris a inceput sa apara sediment de acoperire cu granule fine. Tot prin adancirea albiei de apa
micd se poate explica, cd 1n ultimii 5 ani, intre 1525,6-1526,1 km de-alungul malului sting a
inceput sa se formeze un recif de margine lung.

Calitatea apei Dunarii

Datorita reglementarilor de mediu tot mai severe, apa reziduala industriald si comunald a scazut, iar
calitatea apei Dunarii in ultimii decenii s-a Tmbunatatit. Parametrii masurati In punctele de retea de
pe partea Dundrii dintre Dunaféldvar—Hercegszantd sunt prezentati in figura M-10 din Anexa.
Precum se vede, in perioada 1979-2004 modificérile din timp au fost tot mai importante decat
modificarile de concentratie ale parametrilor analizate ale directiei de curgere.

Calitatea de apd a Dunadrii in zona Paks, pe baza indiciilor de circulatie de oxigen si al continutului
de substante organice, in conformitate cu MSZ 12749:1994 apartine de categoria de calitatea apei
I-II. (excelent—bun), iar dupa continutul de nutrienti vegetali in categoria II-III. (bun—satisfacator).
Dintre poluantii organic si anorganici, concentratia de detergenti anioactivi si de metale toxice,
calitatea de apa corespunde clasei I-II., pe baza fenolilor clasei II-III., pe baza de petrol si
produselor din petrol — 1n ciuda Imbunatatirii — clasei [V. (poluat).

In locurile de recoltare de mostra de sub centrala nucleara (Fajsz, Baja, Mohacs, Hercegszanté) in
general, calitatea apei nu este mai rea, decat mai sus (Dunaféldvar). Din cauza emisiilor de apa
uzatd a centralei, calitatea apei Dundrii nu se modifica semnificativ.

Analizele gestionarii si de calitatea apei la sistemele de apa de la centrala din Paks se fac din anul
1983 [74]. In cadrul monitorizirii locale, calitatea apei Dunirii este analizati peste bratul canalului
de apa rece la 1527,0 km, si la estuarul canalului de apa calda, la 1526,0 km.

Aceste mostre au dovedit concluziile stabilite de analiza statiilor: efectele apei uzate pe langa
Dunare poate fi aratatd mai ales la temperaturd, indiciile de circulatie oxigen si unii micropoluanti,

16 . . . - o .. . - - - - . - .
Hidrometrie: studiul masurarii apei, care se ocupa de madurarea caracteristicilor apelor curgatoare si stititoare din
punct de vedere tehnologic (de exemplu viteza de curgere).
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precum si produse petroliere si componente caracteristice apelor uzate de uz casnic. Insd
concentratia poludrii depaseste cu foarte putin valorile medii caracteristice apei Dunarii.

In centrala nuclear, apa uzati comunald este de 240-280 mii de m’ anual. Propria uzini de
administrarea apei uzate a centralei are tehnologie de oxidare totald namol activ, de o capacitate de
1870 m’/zi (657 mii de nm’/an). Apa uzati tratati este evacuatd printr-un sistem de tevi, in canalul de
apa calda, peste zona de rupere de energie, unde se amesteca cu apa de racire uzata, ajunge inapoi in
Dunare diluata de mai multe mii de ori.

Apele extrase din Dunare nu sunt folosite doar ca apa de racire ci si ca apd industriald suplimentara.
In centrala nucleara anual se produc cca.l milion de m’ de apa nesarata prin purificare prin schimb
de ioni. In acest procedeu se produce anual cca.140—-160 mii de m’ de api reziduald industriala,
contaminatd cu acizi si alcaline, neutralizarea si sedimentarizarea careia se efectueaza in bazine
sterile de 10 000 m® in zona dintre canalul de api rece si apd calda. Calitatea apei bazinelor si
evacuarea lor este controlata regulat de autoritati. Evacuarea se face prin teava de colectare a apelor
comunale, prin introducere peste zona de rupere de energie al canalului de apa calda.

Tendintele temperaturii apei Dunarii

Temperatura apei Dunarii este masurata regulat, in locatia cea mai apropiata de centrald, la statia de
nave Paks, la 1531,3 km. Cea mai mare temperatura de apa Inregistratd inainte de constructia
centralei a fost de 25,2 °C (08.08.1971). In periodada functionarii, cea mai mare valoare a fost
inregistratd in anul 2006, (26,7 °C), 1nainte de aceasta in vara anilor 1994 si 2003 de 25,9 °C-ot.
Tendintele anuale ale temperaturii Dunarii Intre 1990-2009 sunt prezentate in figura M-11. Din
Anexa.

In conformitate cu paragraful 10. § (1) din dispozitia 15/2001. (VL. 6.) KM despre emisiile
radioactive in aer si in apa prin utilizarea energiei nucleare si controlul acestora: diferenta (AT)
dintre temperatura apei evacuate si intrate in central nuclear nu poate fi mai mare de 11 °C, sau sub
+4 °C adaca temperature apei la intrare este de 14 °C, si in orice punct, la o distantd de 500 m, in
directia de curgere, temperatura apei nu poate fi mai mare decét 30 °C (Tpax).

In sistemul de monitoring din central nucleara Paks, temperature apei din canalele de ricire este
masuratd in fiecare ord. Apa filtratd din canalul de apd rece, trecand prin sistemele tehnologice,
ajunge 1napoi In Dunare la o temperaturd incélzita cu 7-9 °C (in lunile de iarnd cu 11-12 °C) inapoi
in Dundre.

Analiza probabilitatii de aparitie si durabilitatii temperaturilor si debitelor de apa a aratat, ca trebuie
sa se ia in calcul doua situatii standard: cea mai mare temperatura de vara si perioada cu cel mai mic
debit de toamnd. Vara, cand temperatura Dunarii depaseste 24 °C-t, important este respectarea
limitei cu privire la temperatura maxima (Tmax). Cea mai critic perioada este cea de vard, calda si
uscati, cu perioada de nivel de apa scizut, din cauza vremii caniculare. In aceste perioade, centrala
nucleara a luat masuri pentru protectia calitatii apei, asigurand respectarea limitelor valorilor de
temperatura. In perioadele de toamni-iarnd, cu nivele de apa scazute, cand din cauza debitului
redus al raului, stresul termic este destul de mare, trebuie sa se tind cont mai ales de respectarea
limitei etapei de caldura (AT).

Pentru analiza amestecarii de apa de racire incdlzitd In Dunare, intre 1983 si 2005 au exista sase
masuritori de termoviziune [75] (Figura M-12.din Anexd). In conformitate cu imaginile, indiferent
de debitul si temperaturii Dunarii, in zona de 1-2 km de sub intrarea apei, curentul de caldurd este
relative omogena, si in afara de turbulente de intrare, aproape daca exista amestecare. Curentul de
apa cdldura trece aproape de malul drept si ajunge in zonele de apa dintre recifuri. Amestecul
curentului de caldurd se face in zona de 4-5km de la intrare, si la o distanta de 10 km pe baza
temperaturii apei de suprafatd nu mai este detectabila.

Amestecul sub suprafata apei, precum si pentru analiza diferentelor de temperatura din adancimi in
zona dintre 1527-1499 km s-a facut in 8 fasii, temperaturile in functie de adancime [76]. Conform
madsuratorilor la podul Szekszard, adica la 27 km sub intrare, temperatura apei in toate zona fasiei
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este cu 1,1-1,3 °C mai mare decat pe partea stangd. Acesta Insd nu reprezintd diferente relevante
pentru purtdtorii finali de impact (unele specii din fauna acvatica).

In zona curentului cald, temperature crescuti accelereazi local degradare a materialelor organice in
rau, ceea ce inseamna consum de oxigen crescut. Ca efect a introducerii apei calde in Dunare, toata
biomasa este mai ridicatd, decat in fasiile mai ridicate. Sub zona de intrare cu cativa kilometri, este
cea mia bogata din punct de vedere a compozitiei speciilor. Ca efect a temperaturii mai ridicate,
denistatea speciilor de pesti — mai ales in lunile de iarni — ajunge la valoare medie. In concluzie se
poate spune, ca efectele chimice si hidrobiologice a introducerii apei calde corespund prevederilor
autoritatilor, si depasirea valorilor limita nu s-a inregistrat niciodata.

Amestecarea apei de racire Incalzitd a fost analizatd prin modele numerice [77]. Pe baza rezultatelor
de calcul s-au formulat recomandari pentru monitorizare si dezvoltarea centralei. A fost evaluata
efectul schimbarilor climatice, cu analiza efectelor potentiale valabile pentru anul 2050. S-a stabilit,
ca sub intrare, pe fasia de referinta la 500 m, din punct de vedere al protectie mediului, temperaturi
critice de peste 24-25 °C anual apar cel amult In 2-5 zile. Langa scenariul schimbarilor climatice,
durabilitatea situatiilor critice s-a triplat, poate creste la 8-16 zile, dar incertitudinea estimarilor este
semnificativa.

3.5.2. Efectele constructiei

Prin proiectarea si constructia noilor blocuri — pe langa efectele blocurilor functionabile, am analizat
pe baza efectelor directe si indirect stresul exercitat asupra suprafetelor de apa: asigurarea de apa
tehnologica si de racire, tratarea si drenajul; tratarea apei reziduale comunale; tratarea apelor scoase
in timpul constructiilor, drenajul, tratarea si drenajul apei reziduale; interventiile care afecteaza
albia si malul Dunarii, precum si poluarea apei din cauza prafuirii.

3.5.2.1. Captarea apei tehnologice

Necesarul de apa tehnologica

Necesarul de apa tehnologica este asigurat prin extragerea apei din Dundre. De o cantitate mare de
apa cu ioni schimbati va fi nevoie probabil in faza de functionare a noilor blocuri, care se va asigura
din uzina complementard de apa de la noile blocuri. Necesarul exact de apa la unele procese de
constructie nu este cunoscut in aceasta fazd de proiectare. Necesarul de apd precizat de furnizorii

diverselor tipuri de bloc este de 400 m*/zi si 1300 m’/zi, necesarul mediu de api este de 1000 m’/zi
[27 - 30].

Asigurarea apei de stingere

Asigurarea apei de stingere in cazul functionarii noilor blocuri se face din apa Dunarii, din puturi de
pe mal. Necesarul maxim este de 47 I/s, necesarul lunar poate fi evaluat la 1000 m’/lund [26], [27].

3.5.2.2. Emisii de ape reziduale

Efectele din apa provenita din curitarea de dupd constructie afecteazi Dunirea. In conformitate cu
anexa nr.2 din dispozitia 28/2004. (XII. 25.) KvVM referitoare la evacuarea directd a apelor in
colector, dupa valorile limite de emisie in categoriile valabile pentru zonele de protectie a apelor
este necesar respectarea valorilor limita.

Drenaj subteran

Calitatea apei, continutul mare de sediment precum si poluarea uleioasd de la drenajul gropii de
lucru necesitda control permanent. Fatd de posibilitatea de deshidratare, dupd nevoie se poate face
tratare, sedimentare, separare de ulei, introducere in Dundre, tinand cont de valorile limita din anexa
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nr. 2 a dispozitiei 28/2004. (XII. 25.) KvVM. Efectele negative pot fi reduse pentru perioada de
fundatie si pot fi reduse tinand cont de limitele de emisie.

Apa pluviala

In timpul constructiei, precipitatiile inregistrate in zona de desfisurare a noii centrale nucleare,
precum si drenajul apei din topirea zapezii este nevoie de sistem de tratare si drenare de apa
pluviala. Colectorul de apa — dupa separarea uleiului — poate fi canalul de apa rece si calda. La
inceperea lucrarilor de constructie — indiferent de tipul de bloc — este nevoie de un sistem de drenaj
de apa pluviala temporara, care prin progresul lucrarilor, se vor dezvolta in functie de nevoi. Apa
pluviald, mai ales in faza de constructie poate contine sediment, ulei si substante poluante din
atmosfera, inainte de introducerea in colector trebuie sa se asigure control si tratare.

Ape uzate comunale

Constructia noilor blocuri implica un numar impresionant de fortd de munca, astfel cantitatea de apa
uzatd creste, de aceea pentru tratarea apelor comunale se va construi, inca inainte de inceperea
lucrarilor la centrald, un obiectiv de tratarea apei reziduale. Apa reziduala tratata ajunge prin canalul
de apa calda in Dunare. [78]

Numaril muncitorilor diferd in diversele faze ale construirii. Pe baza datelor de la furnizori poate
oscila intre 1200—7000 persoane. Luand in considerare o valoare de 140 l/zi/cap apa reziduald pe zi
este de 168-980 m’/zi [26 — 30]. Apele reziduale devirsate in Dunire nu schimba semnificativ
capacitatea de colectare a Dundrii, efectul raimane de pana la 5 km.

3.5.2.3. Alte efecte

Centrala nuclearda dispune de un port fluvial pe canalul de apd rece. Printr-un port temporar pe
Dundrese pot reduce efectele transportului rutier.

Sistem in doua etape de racire cu apd proaspatd face parte din noile unitati de racire cu apa rece, iar
furnizarea apei se face prin sistemul de pompe de-a lungul Dunarii, statie de alimentare cu apa canal
de pompare. Obiectivul de transfer are efecte directe asupra calitdtii apei Dunarii, asupra starii
hidrodinamice. Efectele temporare ale constructiei influenteaza direct malul si albia Dundrii,
schimbadrile morfologice ale curentilor si ale schimbarilor de calitate necesitd analiza detailata.

3.5.2.4. Efecte de poluare indirecte

Ca efect indirect se va analiza depunerea de pulbere din lucrarile de constructie pe apele de
suprafatd. Prafuirea poate fi minimalizata, daca in perioada de vreme uscata zonele sunt umidificate,
drumurile principale sunt pavaje cu pavaje temporare de Inlaturarea prafului si se asigura
minimalizarea prafuirii de pe mijlocele de transport, de exemplu se transport in satre umeda sau se
acopera. Trebuie respectate prevederile dispozitiei HG.306/2010. (XII. 23.) referitoare la proiectare,
executate, functionare si abandonare.

Evitarea poludrii solului, apei freatice si a apelor de suprafata prin eventualele scurgeri a derivatelor
de hidrocarburi de la utilaje este important selectarea utilajelor corespunzdtoare, intretinerea
continud a acestora. Pentru utilaje trebuie amenajat un atelier de raparatii/intretinere, statie de
alimentare, parc de rezervoare, depozit de butoaie de ulei. In cazul acestor facilitati este important
sa se minimalizeze scurgerile si picurarile.

3.5.3. Efectele functionarii noilor blocuri

3.5.3.1. Asigurarea apei de rdcire
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eqge vy

valorile mentionate in tabelul 2.4.2-1, subcapitolul 2.4.2. Instalatia de extragerea apei in douad
etape de pe Dunire furnizeaza 132—172 m’/s api la canalul de apa rece. Local si pe termen lung se
va analiza Intrebarea referitoare la conditiile de vitezd ale puturilor de pe Dunare, efectele asupra
traficul navelor si asupra conditiilor morfologice locale, deoarece extragerea apei se face la licia de
current de la malul drept. Necesarul de apa, in caul functionarii noilor blocuri este de cca.25% din
debitul minim, cca.7,5% din debitul mediu. Zona de impact a apei de racire este zona dintre
canalele de apa rece si calda a Dunarii.

3.5.3.2. Alte captari de apa tehnologice

In conformitate cu datele furnizorilor, in caz de functionare normal, necesarul de apa deionizati este
de 430 m’/zi, maxim 3000 m’/zi. Valorile necesarului de apa netratatd sunt de minim 315 m’/zi si
4000 m’/zi [26], [28], [29], [30].

Asigurarea apei de incendiu in cazul functiondrii noilor blocrui se face din putul cu filtrare pe mal.
Necesarul maxim este de 20—47 I/s, necesarul mediu anual de 3000 m*/an [26], [27], [29].

3.5.3.3. Evacuarea de ape uzate tratate

In timpul functiondrii centralei, ape uzate provin din urmitoarele procese: tratarea apei,
decalcarizarea apei; ventialrea aburizatorului curatarea sistemului de condensare, regenerare; ape
reziduale poluate cu ulei (pretratate), alte ape tehnologice si ape reziduale comunale.

Pe langd apele reziduale tratate, apar si apele reziduale, care nu necesita tratare. Apele reziduale,
care necesita tratare trebuie adunate si inca din timpul constructiei trebuie devarsate in Dunare dupa
trecerea lor prin sistemul de tratatre. Calitatea apei reziduale si valorile limita in cazul emisiilor de
substante poluante trebuie sd fie conforme cu valorile prevazute de dispozitia 28/2004. (XII. 25.)
KvVM.

Ape reziduale comunale

Dupa emisiile de apd reziduald comunala in cantitate mare din perioada constructiilor, in faza de
functionare trebuie sd se ia in considerare o cantitate mai redusd de apd reziduala. Cantitatea
estimata este de 50 m’/zi si 160 m’/zi, in medie de 100 m’/zi.

Alte emisii de apa reziduala

Pe langa apele reziduale comunale apar ape reziduale din tratarea apei (ndmol de bazinul de
sedimentare, regenarea schimbator ioni, curatarea filtrelor), curdtarea de cladri, hale si alte procedee
tehnologice. Apele reziduale poluate cu ulei pot fi revarsate in sistemul de canalizare cu trecerea
prinseparatorul de ulei si ndmol.

Drenajul apelor pluviale

Cu toate ca apa pluviala poate contine sediment, uleiuri si substante poluante din atmosfera mai ales
in faza de constructie, in faza de functionare trebuie sd se asigure control si tratare inainte de
revarsare in colector. La sistemul de drenaj a apei pluviale trebuie sd se asigure filtru de ulei si
bazine de colectare de apa pluviald, ca in caz de precipitatii intense sa se poata retine cantitatea de
apa necesara.

Realimentarea cu apa al lacului Kondor si a lacurilor de pescuit se face prin introducerea apelor
tehnolocgice uzate de la centrala nucleard. In timpul functiondrii noilor blocuri acesta poate fi
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asigurat, cu respectarea prevedrilor cu privire la valorile limita ale categoriilor de calitatea apei la
introducerea apelor in colector precizate in anexa 2 a dispozitiei 28/2004. (XII. 25.) KvVM.

Zona de impact a apelor pluviale si alte ape reziduale la Dunare ramane pana la cca. 5 km. Se poate
controla cu model de amestecare daca se schimba clasa de calitate a apei, si cat de mare este zona
de impact a acesteia.

3.5.3.4. Emisii de apa de rdcire incalzitd

In sistemul de racire cu apa propaspita, apa de ricire incilziti, revirsata in Dunire transferd caldura
direct apei fluviului. La functionarea concomitentd a blocurilor vechi si noi ale centralei
amestecarea intensiva a apei de racire incdlzita se realizeaza prin zona de canal de apd calda, adica
introducerea apei in doud puncte.

Utilizarea apei Dundrii pentru apa de racire, in conformitate cu prevederile valabile, prezinta limite
din punctul de vedere al reintroducerii apei de racire si al limitarii stresului termic. Importante sunt
dispozitia guvernamentald despre regulile cu privire la protectia calitdtii apelor de suprafata
220/2004. (VII. 21.) si cea despre valorile limite de emisii de substante poluante si aplicarea
acestora, dispozitia KvVM 28/2004. (XII. 25.). Stresul termic de la central din Paks este
reglementat de dispozitia KoM 15/2001. (VL. 6.), in ceea ce priveste emisiile radioactive in aer si
apa sti controlul acestora. Aceasta indican (a)diferenta de temperatura dintre apa emisa si cea in
care este emisd — monitorizata si in prezent de MVM Paksi Atomerémii Zrt. —, si (b) limita maxima
de temperatura de 30 °C pentru o distantd de 500 m in aval. [79]
In caz de nivel de temperatura ridicati pe Dunire este nevoie de masuri tehnologice complementare
(amestecare apa rece, reducerea capacitatii blocurilor) pentru mentinerea limitelor de emisie.
In cursul de apd receptoare (Dunire, 1526,2-1510 km), calculul temperaturii ca urmare a
introducerii apei calde — de-alungul adancimii integrat, si mediu — a fost efectuat pe baza directivei
MI-10-298-85 — Stabilirea raspandirii substantelor poluante in cursurile de apa. Calculul nostru
ofera doar o evaluare in ceea ce priveste dispersia de temperatura, presupundnd cd temperature
maxima a apei emise este de 30 °C, iar viteza medie a apei de 1,1 m/s, adancime medie 4,5 m:
(1) In cazul blocurilor 2x1200 MW la cca. 4,5 km de la canalul de apa calda, sla blocurile
2x1600 MW la cca. 8,5 km cresterea de temperatura cauzatd de introducerea de ape scade la
sub 1 °C.

(2) Amestecul total transversal ai curentilor calzi survine la cca. 30 km de introducere.

Pe baza analizelor de impacte, a masuratorilor, modelelor numerice si masuratorilor de laborator
efectuate pentru blocurile functionabile in prezent se poate evalua efectul noilor blocuri precum si
zona lor de impact [37]. Zona stresului termic de la functionarea noilor blocuri este de cca. 4,5—
8,5 km.

3.5.3.5. Efecte asupra apelor de suparafati pe baza Directivei de apa (VKI)

Pe baza planului de adminsitrarea apelor din Ungaria (VGT), in zona centralei de la Paks se pot
distinge urmatoarele corpuri de apa: Dunarea, paraul Csdmpa, canalul principal Paks-Fadd, Dunérea
moartd de la Fadd, lacurile pescaresti ale Asociatiei de pescari Paks, precum si zona de protejarea
naturii apartindnd Parcului national Kiskunséag cu lacul Szelidi.

Functionarea noilor blocuri cu apele industriale si comunale precum si introducerea apelor de racire
poate avea influente asupra atingerii obiectivelor legate de apele Dunirii. In cazul introducerii de
ape industriale si comunale corespunzatoare prevederilor legale, trebuie analizat daca introducerea
acestor ape degradeaza sau nu clasa de calitate pe langd un regim de functionare normal.

Programul de masuri tehnice VGT contine masuri legate de introducerea apei in diverse puncte.
VGT formuleazi doar asteptiri, nu inregistreaza valori legate de temperaturile apelor emise. In
cazul Dunarii, temperature de apd Tmax = 30 °C, la 4 °C sub scara de temperaturd a apei Dundrii
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ATmax = 10-12°C, cu 4 °C peste temperatura apei ATy =5-8 °C, iar in caz de amestecare
completa diferenta de temperaturad este de AT =3 °C, care vor fi satisfacute in caz de cunoasterea
parametrilor de dezvoltare.

Paraul Csampa, canalul principal Paks-Fadd, Dundrea moarta de la Fadd, lacurile pescaresti ale
Asociatiei pesacrilor de la Paks, precum si in cazul lacului Szelidi, proiectarea si functionarea noilor
blocuri nu area efect major asupra masurilor definite in VGT.

3.5.4. Efectele comune ale amplasamentelor nucleare

Pentru racirea celor patru blocuri existente din Dunarea se extrag 100-110 m’/s (max. 120 m’/s) de
apa. La aceasta cantitate se adaugd necesarul de apa de racire in functie de capacitatea noilor
blocuri. Maxima de necesar de apa in cazul functiondrii concomitente a blocurilor este de 292 m’/s,
care reprezintd cca. 42% din cel mai scizut debit al Dunirii (700 m’/s) si cca. 12,5% din debitul
mediu.
In centrala existentd existi o cantiate de apa reziduald comunali de 240-280 ezer m’, care av fi
purificati la propria uzinid de apa a centralei la o capacitate de 1870 m’/zi (657 mii de m’/an).
Calitatea apei emise de la central existent si cea noua trebuie sd fie conforma cu limitele prevazute
de dispozitia KvVM 28/2004. (XII. 25.).
Functionarea concomitenti a blocurilor vechi si noi inseamni reintroducerea a cel mult 292 m’/s de
apa de racire incalzitd in Dundre, si in zona de canal de apa calda, care serveste la amestecarea mai
intensivd. Dupa subcapitolul 3.5.3.4., in cursul de apa receptor (Dundre, 1526,2-1510 km)
temperature la care se ajunge din cauza introducerii apei calde — integrat in caz de adancime si
medie — pe baza calcului de amestecare a temperaturii apei, putem face urmatoarele observatii:
(1) In cazul blocurilor 2x1200 MW la cca. 4,5 km de la canalul de api calda, la blocurile
2x1600 MW la cca. 8,5 km cresterea de temperatura cauzata de introducerea de ape scade la
sub 1 °C.

(2) Amestecul total transversal ai curentilor calzi survine la cca. 30 km de introducere.

Extragerea apei de racire din Dundre, cu privire la functionarea concomitentd a blocurilor, este
semnificativa. In cazul centralei vechi si noi, tindnd cont de racirea apei proapete, zona de impact al
stresului termic este de cca. 18-24 km.

3.5.5. Efectele defectiunilor si a accidentelor

La analiza impactului defectiunilor si accidentelor fara poluari radioactive trebuie sa se tind cont de
cantitatea de lichid periculos depozitat. Depozitarea de clorurd de amoniu, hidroxid de litiu,
molibdat de sodiu, bromura de sodiu, polifosfati/ortofosfati/acid fosforic, acetat de zinc, si
etilena/propilen glicol in cantitate mica in interiorul cladirii nu reprezintd risc important pentru
apele de suprafata nici in cazul unui accident.

Depozitarea substantelor, in afara motorinei, se face in hala de turbine, astfel revarsarea lor nu
afecteaza suparafete de apa. Depozitarea de motorina se va face probabil langa generatoarele diesel,
de accea trebuie analizata o eventual revarsare intr-o apa de suprafata. Poluarea de ulei depinde in
mare parte de rapiditatea localizdrii si a interventiei privind controlul daunelor. Pentru reducerea
daunelor exista mai multe tehnici de prelare si colectare: scufundare de perete, scufundare de perete
inotatoare si instalatie de colectare.

Scurgerea motorinei depozitate pe terenul centralei in subteranpoate avea efecte asupra apelor de
suprafatd. Motorina in cantitate mare care ajunge pe suprafata, ajungand la apa freaticd formeaza un
cerc cristalin. Grupele de hidrocarburi compusi din cristalin pot ajunge la canalul de apa rece si
chiar si in Dundre. Pentru analiza acestuia se poate face un model de transport hidrodinamic.

86/150 26.10.2012



Proiectarea de noi blocuri de centrala nucleara
Documentatie de consultatie preliminara 3. Descrierea impactului asupra mediului

In cazul functiondrii necorespunzitoare al sistemului de curitarea de apa reziduald comunali,
ajungerea apei netratate in colector — mai ales in timp de vreme cu precipitatii — pot ajunge
substantele de concentratie mare solide in suspensie, si substantele organice traditionale comunale,
substantele de hrana, substantele toxice, bacteria coli.

In caz de defectiune, sarcina sistemului de ricire dupa oprirea blocurilor este inliturarea caldurii
eliberate (cdldura remanentd), care dupd oprire scade treptat. Apa de racire incalzita reintrodusa in
Dunare cauzeazd stres termic in cazul defectiunii blocurilor, dar la functionare normal rdmane la
nivel acceptat.

3.6. Apele subterane
3.6.1. Prezentarea starii initiale

In zona de investitie nivelul mediu de apa freatica este la adancime de 7-8 m, directia de curgere la
nivel mediu este de V-E. Fluctuatia nivelului apei subterane — in functie de distanta de Dunare —
este de 3,0-6,5 m.

Nivelul apei subterane pe langd efectele naturale (cantitatea de precipitatii, debitul din spate, nivelul
Dunarii), functionarea amplasamentelor artificiale (canale, colectoare), drenajul apei pluviale (canal
centurd) este influentatd de incarcarea terenului, precum si reteaua de instalatii comunale (de
exemplu 1n caz de defectiunea tevilor sau canalelor). Compozitia chimica a apei subterane este de
calciu carbonat de hidrogen.

Efectele poluarii de mediu traditionale, care afecteazd locul blocurilor proiectate au fost gasite la
depozitul de deseuri de constructie [80]. Analizele efectuate au ardtat in apa subterana impuritati
temporare de amoniu, azotat, sulfat, TPH, si zinc. Deoarece poluarea nu pericliteaza mediul viu, nu
a fost nevoie de activitati de decontaminare. Reabilitarea depozitului de deseuri a fost finalizata in
2004.

3.6.2. Efectele constructiei

Efectele dezhidratarii gropilor de fundatie asupra apei subterane

Dezhidratarea gropilor de fundatie influenteaza nivelul apei subterane, directia si viteza acesteia. Ca
efect a dezhidratarii, scddere de nivel de apa subterana poate fi observata de zona direct invecinata
cu zona de extindere, cu o perioadd redusa de timp. Dupa terminarea deshidratarii se reinstaleaza
starea de echilibru. Zona de impact de ntinde spre est pana la linia Dunarii. Pentru stabilirea exacta
a cestei zone trebuie sd se faca modelare hidraulica.

Amenajarea gropilor de lucru se face in doua faze, din punct de vedere a dezhidratarii. Adancirea
groapei pana la cca. 7 m — in caz de nivel de apd mediu si redusn — poate fi efectuata si fara
coborarea nivelului apei freatice. La adancirea gropilor este nevoie de coborarea nivelului de apa
freatica.

Efectul dezhidratarii este compactarea surselor de apa. Reducerea de volum, ca efect a compactarii,
poate cauza la suprafatd subsidente inegale. Dupd terminarea dezhidratarii trebuie sa se tina cont de
cresterea volumului straturilor de apa.

Dezhidratarea poate avea efect nefavorabil indirect asupra imprejurimilor centralei (cladiri) din
cauza modificarlor de volum a straturilor de apa (miscéri de pamant).

Efectul construirii asupra apei subterane

Constructiile limiteaza scurgerile apelor pluviale, acesta poate reduce nivelul apei subterane. In
acelasi timp, din cauza reducerii de evaporare se poate astepta la ucarea nivelului de apa. Cele doua
efecte se echilibreaza.
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Sub zona de investitie realimentarea cu apa freatica se face din directie laterala (in functie de nivelul
apei din fundal sau din partea canalului de apa rece), astfel incat constructiile nu au efecte decisive
asupra apelor subterane.

Evaluarea efectelor asupra straturilor de apa

Investitia poate avea efect direct asupra straturilor de apa superficiale, nu afecteaza apele termale la
adancime mai mare de 500 m. Efectele extragerii de ape maritd apare inca din faza de constructie,
dar efectul in cazul functionarii concomitente ale blocurilor existente si a celor noi ajunge la nivelul
maxim.

La constructia noilor blocuri, necesarul de apd comunali este de 112980 m’/zi, in functie de
diferitele blocuri. Capacitatea uzinei de apa de la Csampa 2500 m’/zi (cca. 900 000 m’/an), care
ajunge pentru deservirea necesarului de apd comunald pentru vechile si noile blocuri. In timpul
procesului de autorizare a noilor blocuri trebuie efectuata stabilirea profilelor de protectie la baza de
apa de la Csampa.

Efectele nefavorabile ale productiei marite ale straturilor de apa pot fi urmatoarele:

— Nivelele de repaus ale straturilor de apa scad in continuare.

— Din cauza scaderii nivelului de apa, se mareste necesarul de energie la extragerea apei.

— Din cauza eventualei modificari ale traseelor de curgere si conditiilor de presiune,
gradientul hidraulic vertical in prezent pozitiv poate deveni negativ, din acest motiv
poludrile de suprafata pot ajunge si in straturile de apa.

— Scaderea potentialului de apa se poate schimba ca urmare a chimicitatii straturilor de
apa.

— Din cauza scaderii presiunii porilor, in tsraturile de apd poate apdrea compactare, care
in cazuri extreme se poate manifesta Tn subsidenta terenului [81].

Scdderea nivelului straturlor de apa se va intampla cu sigurantd. Din aceastd cauzd va creste
necesarul de energie la extragerea apei, indiferent de tipul de bloc. Scaderea nivelului de apa nu va
trece probabil de cativa metri.

In ceea ce priveste necesarul de apa comunala a diferitelor tipuri de blocuri, cantitatea de extragere
de apd nu va avea efect nociv asupra depozitelor de straturile de apa.

3.6.3. Efectele functionarii noilor blocuri

La blocurile de central proiectate, in cadrul functionarii normale, apele subterane nu vor fi afectate,
acesta este exclus de utilizarea de tehnologii. Poludri de origine tehnologica pot aparea numai in caz
de avarii.

Efectelor fundatiilor adianci asupra apelor subterane

Linia de sol a unor facilitati (izoalre, turbind) va fi probabil sub nivelul apei subterane, astfel
fundatiile adanci pot influenta directia natural a apelor subterane — formand obstacole.

Colmatarea albiei din cauza functionarii puturilor cu filtrare la mal

In prezent pe malul dinre central al canalului de apa rece exista 10 buciti de puturi cu filtrarea la
mal. [82] Apa extrasd din puturile cu filtrare la mal va fi utilizatd probabil cu scopul stingerii
incendiilor. Necesarul de apd tehnologica provenita din functionarea noilor blocuri poate fi asigurat
prin functionarea prelungita a acestor puturi, care poate insemna productia de naimol maritd in albia
canalului de apa rece pe suprafata de filtare al canalului, adicd poate sda apard fenomenul de
colmatarea albiei. Efectul negativ a colmatdrii poate fi redus prin dragajul regulat a albiei.

Efectele functionarii asupra straturilor de apa
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Efectele functionarii asupra straturilor de apa nu difera de efectele prezentate cu ocazia proiectarii.
La nivelul de cunostinte existenta, straturile de apa vor fi expuse la efecte nesemnificative din toate
punctele de vedere, decat efectele din perioada proiectarii. Cele descrise in subcapitolul 3.6.2. cu
privire la felurile de efecte coinicd cu efectele carea au aparut la functionare, masura efectelor insa
va fi mult mai micd (proiectarea se refera la stratul superior la analiza efectelor de functionare).

In perioda functionarii noilor blocuri necesarul de apa potabila zilnic variaza intre valorile de 46,2—
380 m’ , in functie de tipurie de blocuri.

3.6.4. Efectele comune ale amplasamentelor nucleare functionabile

La blocurile de central proiectate, in cadrul functionarii normale, apele subterane nu vor fi afectate,
acesta este exclus de utilizarea de tehnologii. Poludri de origine tehnologica pot aparea numai in caz
de avarii.

In cazul functionirii concomitente ale blocurilor vechi si noi efectul, care afecteaza straturile de apa
la uzina din Csampa se referd la cresterea cantititii de apd extrase. In cazul functionarii
concomitente a puturilor functionabile in prezent, acestea dispunde o capacitate de cca. 5500 m’/zi
(cca. 2 milioane m’/an), cantitatea de apa care poate fi extrasa insi va fi determinati de capacitatea
instalatiei de extragere de fier si mangan a uzinei de apd. Tindnd cont de aceasta capacitatea uzinei
de 2500 m’/zi (cca. 900 000 m’/an), care ajunge pentru deservirea necesarului de apa comunali la
blocurile noi si functionabile in prezent.

3.6.5. Efectele defectiunilor si avariilor

Ca si consecinta a functiondrii incorecte pot aparea defectiuni si avarii, care determind emisia
diferitelor substante de poluare (neradioactive) in mediu, chiar si In apele subterane. Din cauza
presiunii existente sub suprafata afectatd va fi doar apa subterana, nu si straturile de apa. Pentru
evaluarea eventualelor poluari se vor utiliza prevederile din anexa 2 a dispozitiei 6/2009. (IV. 14.)
KvVM-EiM-FVM.

Pe terenul blocurilor proiectati, ca cea mai important sursa posibila de poluare a apei subterane se
pot numi depozitele de motorind. Stare de avarie se poate numi situatia, In care motorina ajunge in
pamant, astefl ajungindu-se la posibila poluare a Dunarii prin apele subterane. In cunostinta
cantitatii depozitate pe teritoriul centralei si locatiei exacte de deposit, mai tarziu trebuie analizata
posibilitatea aparitiei sitautiei de avarie, precum si eventualele efecte ale motorinei ajunse in
pamant.

3.7. Solul, mediul geologic

3.7.1. Prezentarea starii initiale

Structura geologic al mediului centralei de la Paks — datoritd multitudinii de date arhive — este bine
cunoscutd. Baza de date al fostului Institut Geologic Maghiar contine 1989 buciti de foraje, din care
271 buc au ajuns la Panonian, 27 buc la formatiunile Pre-panoniene. Foarte importante informatii
provin referitoare la zona noilor blocuri stratul de foraj adinc Paks-2. In 2006 pentru zona de
15x15 km a centralei s-a facut un model spatial 3D geologic-hidrogeologic.

In zona centralei, suprafata se situeaza la un nivel de 1600~1700 m adancime. Subsolul bazinului
este alcatuit din formatiunile apartinand complexului Moéragyi de varsta carbon de jos de granit
metamorf. La NV de central in structura bazinului formatiunile cristaline sunt acoperite de pietre de
nisip perme precum si sedimente clastic-carbonate de Triasic inerior si mediu.

Pe acest teren depunerea sedimentelor a inceput cu debutarea miocenului. in grosime de 1000 m
partial sedimente clastice, partial vulcanite, care partial sunt de origine terestrd, partial maritima.
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Principalele tipuri de roci sunt cele de riolit, andezit, marne argiloase, marne calcaroase, gresii,
calcare.

Formarea stratului panonian de 600-700 m a inceput In urmd cu 12 milioane de ani. Sedimentul
panonian inferior de 100-150 m este format in mare parte din marne argiloase lutoase, sau
formatiuni marine marne argiloase lutoase. Stratul panonian superior de grosime aproximativda de
500m este pe tot terenul nisipos, marne argiloase si straturi de marne lutoase. Zona lor este linistita,
aproape vertical, dar In unele foraje pot fi detectate efecte de structura semnificative. Pe sedimentele
de panonian superior formatiunile cuartenare se depun cu discordanta eroziva.

In zona centralei la suprafatd pot fi gisite peste tot formatiuni cuartenare (Anexa, figura M-13). In
timpul cuarternarului, unul dintre cele mai importante momente de formare de sediment a fost
formarea de loess pleistocen. Sub loess-uln de 70 m grosime se depun straturi de argild rosie
pliocen-pliocen inferior (Formatiunea de argila rosie de la Tengelice).

La Dunakdmldd de la Pakst si Dunaszentgyorgy la NV de Sz616hegy, loess-ul formeaza platouri in
directia N-NV-S-SE, cu dealuri de inaltime de 140-180 mBf, cu véi largi si plati derazive. Langa
formatiunile de loess, la NV de centrald, de-alungul vaii paraului Csampa, se intinde o campie de
conuri aluvionare de 4-6 km latime, acoperitd de nisip pleistocen-holocen, caracteristic cu nivele cu
dune de nisip de 100-130 mBf.

Centrala de la Paks a fost construitd la marginea de V a vaii Dunarii, pe terasamentul de pleistocen
superior. Pe terenul centralei, nivelul original de 93—95 mBf afost ridicat cu strat de incarcare de
ndmol-nisip de 2—4 m pana la nivelul de 97 mBf. Sub tsratul de incarcare pt fi gasite in grosime de
12—18 m satrturi de nisip cu granule fine si medii si de ndmol, stratul de baza din nisipul cu pietris
si pietris cu nisip apare sub nivelul de 78—83 mBf. Baza stratului de pietris'’ este la ivelul de 70—
72 mBf, sub acesta se gasesc starturile de argild, marne argiloase, nisip si straturile de gresie lutoase
slabe cu inclinare spre E-SE ale compozitului panonian superior (Anexa, figura M-14.).
Terasamentul de pleistocenm superior se desprtae printr-o margine bine definitd la E de zona joasa
de lunca din perioada holocen a Dundrii. Suprafata de 89-93 mBf inaltime a luncii este ondulata de
unele brate moarte, precum si unele structuri de recif.

Lunca joasa a Dundrii de azi este format in sediment holocene, pe partea superioard aproape peste
tot exista straturi groase de namol, nisip fin. Sub acesta urmeaza nisip de rdu fin sau mediu cu
straturi transversal, pana la 12—16 m de la suprafata. Cel mai jos exista un strat de nisip cu pietris si
pietris cu nisip de 5-25 m grosime, care se afld pe formatiunile de panonian superior.

Stratul de pietris de sub nisipul luncii joase probabil cd nu provine din ciclul de sedimentare
holocen, ci este in legatura direct cu pietrisul de baza al terasamentului de pleistocen superior.
Seizmicitatea terenului a fost analizatd in perioada 1986-1996. Conform recomandarilor
internationale s-au stability componentele de accelerare orizontale si verticale a cutremurelor pe o
perioada de 10 000 ani. Au ajuns la concluzia, cd valoarea de accelerare orizontala de suprafatd
maxima al cutremurului cu revenire la 10 000 ani este de 0,25 g, iar a componentei vertical de
0,20 g.

In zona mai largi a centralei nucleare — in conformitate cu recomandarea Agentiei Internationale
pentru Energie Atomici — in 1995 a fost construitd o retea de monitorizare microseizmici. In
prezent functioneazi 8 buc de statii de masurare in raza de cca.100 km a centralei. Intre 1995-2005
reteaua a Inregistrat in total 708 cutremure.

Distributia cutremurelor este destul de difuza, centrele'® — cu exceptia catorva — pot fi greu legate de
clivajele cunoscute.

Distributia epicentrelor de cutremure pentru zona analizatd'’ este prezentatd in figura M-15.din
Anexa. Se vede, ca cutremurele istorice si zonele, care pot fi marcate cu ajutorul acestora sunt

"7 Denumirea sectiunilor de sub stratul de baza.
'8 Cuibul cutremurului, punctul din interiorul Pamantului, unde se elibereaza energia cutremurului, siu de unde porneste
cutremurul.
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practice identice cu epicentrele de azi. In zona centralei de la Paks, pe baza observasiilor din ultimii
15 ani nu exista schimbari la nivel de seizmicitate, aceasta este in continuare scazuta.

In afari de stabilirea seizmului masura, cercetarile din perioada 1986-1996 au avut ca rezultat
important excluderea posibilitatii de fracturi de suprafatd active pentru ultimii 100 000 de ani, si pe
baza analizelor geotehnice evaluarea posibilitatii de lichefierea solului si a stabilitatii solului. Pe
baza analizelor lichefierea solului poate interveni doar la straturile de sub 10-20 m adancime.

3.7.2. Efectele constructiei

Investitia afecteaza in mare masurd si in zone extinse formatiunile geologice, din punctual de
vedere a amenajarii zonei si a saparii gropilor de fundatie. Este definita de dimensiunile gropilor de
lucru, dimensiunile cladirilor, situatia drumurilor si traseelor de transport si cele rutiere si conditiile
deshidratarii. In faza actual al proiectului, aceste date nu sunt cunoscute, de aceea cantitatea de
pamant scos din gropi pot fi evaluate cu greu. Datele furnizorilor aratd, ca cantitatea de pamant scos
se va situa undeva in domeniul valorii de mai multe sute de mii pana la 4-6 milioane de m’ in cazul
construirii a doud blocuri noi. Adancimea de fundatie maxima este de 14 m.

Pregatirea terenului, amenajarea terenului, utilitati

Zona de investitie se afld in vecindtatea nordica al blcoului 4 din centrald, ocupand o suprafata de
cca.400 m x 600 m dreptunghiulara. Incarcarea zonei la nivelul de 97,15 mBf s-a facut mai de
mult..

Pe acest teren in prezent nu mai existd cladiri, doar ramasite de fundatii de beton. Tot terenul este
plat, o parte acoperitd cu placi mari de beton, restul este acoperit de vegetatie erbacee (local puieti
de copaci), vegetatia este cositd In mod regulat. Utilitdtile subterane (canalizare, retea apa de
incendiu) inca exista.

Zona de desfasurare a investitiei proiectate (76,2 ha) se leagd la N de zona de constructie. Aceasta
parte de teren este incdrcata la nivel de proiectare. La V in prezent se gisesc cladirile societatilor
care deservesc centrala, halele lor de structurd usoard si linii industriale. Zona de desfasurare
viitoare in partea de E si N nu sunt construite, avand carcater de vegetatie erbacee, cu copaci. Pe
malul canalului rece exista un rand de puturi cu filtare la mal.

In timpul fazei de proiectare nu trebuie si se ia in calcul lucriri de volum mare, astfel nici efectele
provenite din acestea. Doar tdierile de copaci si relocarea retelei de utilitdti va implica lucrari de
pamant mai mici. In zona de investitie si desfisurare existd mai multe puturi de observatie a apei
subterane, trebuie sa se asigure desfiintarea/relocarea acestora.

Caracteristicile locatiei de constructie sunt independente de unele tipuri de blocuri. Astfel, evaluarea
mai exactd a efectelor constructiei asupra starii eternului si asupra retelei de utilitati existente , poate
fi posibild doar in posesia unor planuri de executie mai exacte.

Prafuirea

Prin crearea de gropi de fundatie, pante, zone de desfasurare, prafuirea si depunerile de pulbere
devin importante. Acest efect este valabil doar pentru 20 cm adancime de la suprafata. Dimensiunea
de granule la gropile de lucru este de 0,1-0,3 mm 1n medie, de aceea aceste tipuri de sol, din cauza
dimensiunilro de granule au tendintd de prafuire.

Prifuirea solului apare mai ales in perioada de vari, uscati. In semestrul de iarni, din cauza
temperaturilor mai reduse si a umiditatii relative mai mari, acest fenomen nu este semnificativ.
Prafuirea are efect negativ asupra aerului, mai ales in imediata apropiere a lucrarilor de pdmant,
zona de impact depinde de dimensiunile gropilor de lucru. Fenomenul de prafuire este temporar, si
legat doar de gropi de lucru deschise.

" Locul epicentrului, proiectia ortogonala a hipocentrului.
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Impotriva prafuirii o metoda eficientd este stropirea terenului. Umiditatea de 3—4% reduce la
fractiune prafuirea. O altd metodad mai ieftina este aruncarea de pietrig pe drumurile de transport.

Eroziunea pantelor gropilor de lucru la efectele precipitatiilor (eroziune lepel)

Stabilitatea gropilor de lucru ale fundatiei — peste nivelul apei subterane — este periclitata cel mai
mult de precipitatii intense. Solul nisipos este sensibil la eroziune, de aceea starea corespunzitoare a
gropilor de lucru trebuie asigurata prin drenajul apei pluviale (transee, gropi, stabilizarea solului).

Efectele fundatiilor asupra solului

Din cazua greutdtii amlasamentelor se asteaptd marirea sarcinii asupra straturilor. Consecinta
cresterii de greutate este compactarea continua al solului.

Volumul sedimentelor nisipoase cu dimenisuni de granule uniforme poate scade chiar dupa
depunere — prin restructurarea granulelor cu 20%. Cel mai mult se vor compacta sedimentele cu
continut ridicat de substante organice, cu granulatie find, iar cel mai putin sedimentele clastice cu
granlatie dura (pietris nisipos). In zona de investitie toate aceste formatiuni pot fi gasite, dar efectul
de greutate a amplasamentelor poate afecta in primul rand nisipul [83].

In ceea ce priveste blocurile in functiune, experienta a aritat, ca sub fundatii compactarea (coborari
provenite din reducerea de volum) in mare parte s-au intamplat repede, in cativa ani. Coborarile
pana la sfarsitul anilor 1980 sub blocurile 1. si 2. a fost de 55,5 mm, sub blocul 3. de 58,1 mm, sub
blocul 4. de 72,6 mm. Viteza de coborare dupa perioada initiald (cativa ani) au scazut cu mult,
consolidarea completa a intervenit doar peste mai multi ani. Adancimea limitd a tensiunilor
provenite din greutatea cladirilor, care cauzeaza coborarile in zona centralei — conform calculelor —
este de 47 m. [83]

Datele de sarcina pentru noile blocuri, locatia exactd a cladirilor incd nu sunt cunoscute, nici datele
geotehnice necesare calculelor.

3.7.3. Efectele functionarii noilor blocuri

In cazul functionarii noilor blocuri, probabil nu vor trebui luate in considerare efecte noi
semnificative, fata de cele existente. La functionarea blocurilor de reactor noi, pe langé respectarea
prevederilor tehnologice, nu trebuie sa ludm in calcul poluarea solului. Poluarea solului poate fi
cauzatd doar de avarii.

Efectul de incircare a cladirilor asupra subsolului

Dupa terminarea constructiei, In perioada de functionare continud consolodarea solului de sub
fundatie, intr-un ritm mult mai lent. Compactarea solului in caz de sarcina este un proces ireversibil.
Efectele proceselor de consolidare sunt asemanatoare cu cele din faza de constructie, doar ca
efectele sunt mai indelungate.

Efectele vibratiilor fundatiilor de turbine (fundatii de masini) asupra solului

Sub fundatii solurile se compacteazd mai departe, iar In cazuri extreme se poate ajunge la
fenomenul de lichefiere de sol. De aceea Inainte de fundatie este nevoie de analize geotehnice
detailate. In caz nefavorabiltrebuie si se efectueze solidificarea sau stabilizarea solului. Efectele de
vibratie pot Imbundtéti unele caracteristici ale subsolului, dar subsidentele neuniforme pot dauna
cladirilor.

3.7.4. Efectele comune ale amplasamentelor nucleare in functiune
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In cazul functionirii concomitente a blocurilor vechi si noi nu trebuie si luam in calcul efecte noi,
care ar afecta mediul geologic. In cazul functiondrii concomitente a blocurilor vechi si noi exista
efecte asemanatoare (efect de sarcind a cladirilor asupra subsolului, efecte de vibratie ale
turbinelor), dar aceste efecte se diferentiaza unul de celdlalt in spatiu si in timp. Poluarea solului
poate fi cauzata doar de avarii.

3.7.5. Efectele defectiunilor si accidentelor

Ca si consecinta a functiondrii incorecte pot aparea defectiuni si avarii, care determind emisia
diferitelor substante de poluare (neradioactive) in mediu, chiar si in mediul geologic. Efectele
negative ale substantelor poluante depend de masura de poluare, caracteristicile substantelor
revarsate si conditii de mediu (caracteristicile de sol relief, satrea apei subterane,conditii
meteorologice, etc). Cele mai periculoase sunt compusii solubili in apa, deoarece acestea pot ajunge
la apa subterana. Pe terenul blocurilor proiectati, ca cea mai important sursa posibild de poluare a
apei subterane se pot numi depozitele de motorind. Stare de avarie se poate numi situatia, in care
30 m’ de motorini ajunge in pamant. in realitate incidenta acestuia este foarte redusd, din cauza
prevederilor obligatorii de protectie(rezervoare cu perete dublu, dotat cu senzor de scurgere).O parte
din motorina scursd in padmant rdmane in granulele de pamant (adsorptie) o parte se evapora (faza
de aburi) unele componente se dizolvd in apd. Scurgerea a 30 m’ de motorind in pamant, fara
masuri de reducerea daunelor in scurt timp ar ajunge la apa subterana, astfel cauzadnd poluarea a
150500 m’ de pamant. Pentru evaluarea eventualelor poluiri se vor utiliza prevederile din anexa 1
a dispozitiei 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM.

3.8. Flora si fauna, comunitati de vietati
3.8.1. Descrierea starii initiale
3.8.1.1. Importanta florei si faunei din zona Paks

Importanta florei si faunei dintr-o zona poate fi masuratd in primul rand prin extinderea zonelor
protejate si caracteristicile lor. In apropierea imediatd a noii centrale, vegetatia naturali apare in
pete mai mari si mai mici, mai ales aproape de ape si pe dealurile la NV de Paks. Majoritatea
acestora se afla sub protectie. In zona de 30 km- a centralei existi 2 zone de parc national, 1 regiune
care apartine de Regiunea de protejarea peisajului, 7 zone de protectia naturii, cateva zone aflate
sub protectie locald, si multe regiuni care apartin de zonele Natura 2000 si de Reteaua ecologica
nationala. Dintre zonele care apartin de regiunile Natura 2000 4 zone speciale de protectia pasarilor
(Special Protection Area — SPA), 16 regiuni speciale de conservarea naturii (Site of Community
Importance — SCI). Dintre acestea in zona de 8—10 kma centralei se afla cAmpia de popandai de la
Paks, mlastina de la Dunaszentgyorgy, cadmpia pestritd de la Paks, campiile de la Tengelice si
regiunile Tolnai Duna SCI. ultima regiune limiteaza de fapt zonele noilor si vechilor centrale pe
malul Dundrii. Diversele tipuri de zone protejate sunt prezentate pe figura M16 din anexa.

In zona se situeazd 3 dintre regiunile Retelei ecologice nationale. Includ padurile dealurilor la NV
de Paks, o parte din Parcul national Kiskunség si partea de la Gemenc al Parcului national Dunarea-
Drava. Pe langa acestea, cursurile de apa si malurile de apa functioneaza ca si coridoare ecologice
continue.

3.8.1.2. Fauna si comunitatile de vietati existente in mediul amplasamentului

Starea ecosistemelor acvatice
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Calificarea starii faunei dundrene s-a facut pe baza categoriilor VKI (bacterii-, fito,- si
zooplancton®’, nevertebrate macroscopice, pesti) pentru zona dintre Paks si Mohacs in 8 fasii, pe
baza masuratorilor efectuate intre anii 1999-2003. Pe baza acestora se poate stabili, cd stresul
termic cauzat de centrala abia daca se poate detecta. Zonele de recoltarea de mostre afectate sau
neafectate de stress termic au inregistrat diferente semnificative in ceea ce priveste specia de
nevertebrate macroscopice, la temperature mai ridicate aceastd specie a raspuns prin cresterea
numarului de specii.

Referitor la pesti s-au efectuat masuratori in zonele de evacuare si intrare a apei de racire, precum si
pe teritoriul centralei in canalele de apa caldi si rece. In apropierea imediati a evacudrii de apa rece,
din cauza cresterii temperaturii, s-a Inregistrat o crestere al numarului de pesti, care pana la distanta
de 2 km de la punctul de introducerea apei a fost detectabild, prezentand o tenditd in scddere.
Structura find a comunitétii de pesti s-a modificat in aceastd zond. Analizele referitoare la fauna de
pesti au aratat existenta a 34 de specii de peste in zona de langa centrald a Dunadrii, din care 1 este
extrem de protejatd, 6 protejate.

Pe baza rezultatelor analizelor hidrobiologice cele mai recente, efectuate in 2009-2010 pe baza
calificarii VKI (proiect standardizare CN TC 230 EU) unele specii sunt clasificate in felul urmator:
starea ecologici al fitoplanctonului este buni-medie, fitobentonul*' in proportie de 3% excelent,
48% bun, 49% slab, al macrozoobentonului bun, a comunitatii de pesti medie. Zona de fluciu
analizata poate fi clasificatd in categoria ecologica ,,bine”.

Flora zonei analizate

In zona de cca. 10 km a centralei in 2002 s-a efectuat un sondaj referitor la toatd perioada de
vegetatie, concentrata pe pete de vegetatie. Zonele analizate in detaliu au fost cele la nord si pana la
drumul principal nr.6, zonele de Kis- si Nagybrinyo, mlastina de la Dunaszentgydrgy si zona insulei
Uszod. Zonele din apropierea centralei, protejate si neprotejate, sunt valoroase, iar prezentarea
speciilor caracteristice se face in forma de tabel (tabelele 3.8.1.2-1. si1 3.8.1.2-2.).

Tipurile de vegetatie din zona direct si mai larga vor fi prezentate si sub forma de harta in figura
M-17. din Anexa. In zona direct a centralei proiectate apar urmatoarele tipuri de vegetatie:

— Pajiste de nisip (pe figurd degradat — galben, natural — roz),

— mlastind (pe figura verde deschjis cu linii portocalii) si campie mldstinoasa,
— paduri de lunca naturala si paduri de mlastina,

— vegetatie de namol,

— padure plantatd (in figura salcdmul — violet, pinul — verde si plopul — maro).

Ambele maluri ale Dundrii fac parte din zona de protectia naturii Tolnai Duna (HUDD20023)
Natura 2000, in care habitatele caracteristice sunt a buruienile inalte (6430), baltile (6440), padurile
dumbrava (91E0, 91F0) si bancile de namol (3270). In apropiere de noua locatie pot fi gisite
mozaicuri din zona de protectia peisajului din Zona de protectia regiunii Mez6f6ld Sud. Cea mai
mare parte se afla la NV de Paks. Mare parte este zona de protejarea naturii Natura 2000. Astfel de
zond este campia de popanddi de langa Paks (HUDD20069), mai departe campia de sofran pestrit

%% Plancton: toate vietatile de apa, deplasarea carora depind mai ales de miscirile apei si nu propriile miscari musculare,
grupele sunt:
Bacterioplancton: bacterii si archee/bacterii, rol important au in degradarea substantelor organice, scara de jos.
Fitoplancton: plancton vegetal, in apropierea suprafetei de apa, lumina ajuta la fotosinteza lor. Grupe mai importante
diatomee, alge verzi si cianobacterii.
Zooplancton:Organisme uni-si multi-celulare animale intregi, de exemplu. o varietate de fructe de mare, peste,
crustacee inferioare ,viermi si larve

*! Bentos: organismele vii si toate asociatiile, grupuri
Fitobenton: apa, o combinatie fixd de organisme vegetale(apd-solid faza de  separatie).
Macrozoobenton: apa, la nevertebrate vizibile cu ochiul liber, toate grupurile de animale. (Cei care trdiesc cu
modificari hidro-morfologice de sensibilitate poluarea organica de clasificare biologicd este o metoda decalificare a

apei.)
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de langa Paks (HUDD20071), campiile de la Tengelice (HUDD20070), pasunea de la Szenes
(HUDD20050) sivaile de loess de la Kozép-Mez6fold (HUDD20020). In zona protejata cu structura
mozaicd, zonele de valoare (pajisti de nisip si loess) au ramas intre terenuri de agricultura, ca

adaposturi ecologice.

Tabelul 3.8.1.2-1.: Habitate, flora

Specie valoroasa

Denumire in limba

romani >

Denumire latina

Protectie

Observatie

Piasune de nisip panonian (cod habitat 6260) pe langa locatie si pe teritoriul ecoparcului

Dianthus serotinus protejat
Stipa borysthenica protejat
Ranunculus illyricus protejat
Corispermum nitidum protejat

Inainte de deschiderea ecoparcului pe
teritoriu au existat specii inregistrate.
Din cauza pascutului probabil au
disparut. Altundeva sunt distruse de
iarba fiarelor (specie invaziva) .

Dianthus serotinus

A A gy

Seseli leucospermo — la Fels6-Csampa in 2002

Stipe borysthenica

Ornithogalum refractum protejat Pe ambele parti ale drumului principal
nr.6, in zona centralei si pe teritoriul
centralei.

Asplenium adiantum-nigrum protejat Speciile protejate gasite la proiectarea

Orchis morio protejat autostrazii M6, la analizele botanice

Alkanna tinctoria protejat efectuate in zona Paks.

protejat

§ g

Asplenium

Poroinic

Dumbrivita de balta

Campii de mlastina (cod habitat 6410) — habitat unic, foarte valoros, pete la NV de centrala

Pe teren apar speciile cum ar fi in
partile mai uscate iarba fiarelor
(Asclepias syriaca), pe cele mai umede
Solidago gigantea, care prezinta
anumite pericole.

Terenul se usuca si apar buruienile,
buruiana primara este Solidago

Blackstonia acuminata protejat
Dactilorhiza incarnata protejat
Equisetum variegatum protejat
Campii de mlastini si (cod habitat 6440 si 6410) pe fostele lunci de la Régi- si Uj-Briny6, in adancituri dintre terenurile
agricole
Blackstonia acuminata protejat
Cephalanthera damasonium protejat
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Specie valoroasa

Observatie

gigantea.

Denumire in limba . L. Protectie
roméni 3 Denumire latina
Cirsium brachycephalum protejat
Leucojum aestivum protejat
Gentiana pneumonathe protejat
Hottonia palustris protejat
Orchis laxiflora subsp. elegans protejat
Listera ovata protejat
Senecio paludosus protejat
Pseudolysimachion longifolium protejat
Sonchus palustris protejat
Lathyrus palustris protejat
Peucedanum palustre protejat

Régi-Brinyo: petec de padure rasinoase

Gentiane pneumonathe

Uj-Briny6: lunca si petec de padure rasinoase

Piduri de lunci, de mlastin (91EO0) arini vechi in zona Régi- si Uj-Briny6 si padurea de la Dunaszentgyorgy (marcat
HUDD20072) zona Natura 2000 pe langa canalul Paks-Fadd si cursul de apa Paks-Kolesdi

Leu00jum.aestlvum. prote_! at in mare parte s-a uscat. Prin uscare
Thelypteris palustris protejat apare insa Rubus caesius si Urtica
Dryopteris carthusiana protejat dioic, care pune in pericol speciile
Dryopteris filix-mas neprotejat protejate.

protejat

Pasune la Dunaszentgyorgy si mlastina

Cirsium brachycephalum

Leucojum aestivum

Specie marcata Natura 2000

Cirsium brachycephalum, specie marca

in fundal Natura 2000 a zonei
Piaduri de lunci, vegetatie de namol (cod habitat 3270) lunca insulei Uszdd (Tolnai Duna, marcat HUDD20023 zona
Natura 2000 )
Lindernia procumbens protejat Specie marcata Natura 2000
Carex bohemica protejat Paduri plantate, dar n apropiere de apa
Eleocharis carniolica protejat tufis de salcie si s:alcii, la nivel.de apa
Limosella aquatica neprotejat scazut cu vegetatie de namol pionier.
- — - Aici este destul de mare numdrul si

Dichostylis micheliana neprotejat proportia de specii straine peisajului:
Chlorocyperus glomeratus neprotejat
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Specie valoroasa

Denumire in limba
romani >

Denumire latina

Protectie

Veronica catenata

neprotejat

(Amorpha fruticosa).

Observatie

diversele specii de astere (Aster sp.),
splinuta inalta (Solidago gigantea),
Bidens frondosus. Multe sunt
buruienele cu tulpini lemnoase: artar
verde (Acer negundo), salcam

Lunca Dunarii

Stejar vechi din lunca

Ramasite de risinoase la N de centrali, malul de est a dunérii, mijlocul insulei Uszdod (Tolnai Duna, marcat
HUDD20023 zona Natura 2000)

Scilla vindobonensis protejat Ramasite de plantatii de stejar, frasin,
ulm.
Galanthus nivalis protejat Specie marcata Natura 2000

Stepi deschisi, cu pete de cAmpie intreedune pe cAmpia Urge de la Paks (marcat HUDD20069 zona Natura 2000). Pe
campiile de mlastind protejate s+au Inregistrat 486 de specii de plante, din care 28 protejate.

| Apium repens

protejat

| Specie marcata Natura 2000

Fauna zonei analizate

Analiza faunei a fost facutd de Muzeul Maghiar de Stiintele naturii intre 1998-2002. Terenurile din
apropierea centralei sunt alcatuite din pajisti nisipoase semidegradate, sub efecte antropice destul de
puternice si din pajisti cu buruieni, si terenuri agricole parasite recent. Aceste habitate din punct de
vedere a habitatelor nu sunt atat de valoroase, exceptie sunt padurea Brinyd la vest de centrala,
padurile de-alungul Dundrii cu lemne moi, insulele, malurile nisipoase si lacurile de pesti. in zonele
degradate mai apar specii caracteristice faunei de stepa — mai rezistente — de nisip si loess.

Tabelul 3.8.1.2-2.: Fauna

Specia valoroasa sau caracteristica

Denumire in limba
roméani >

Denumire latina

Protectie

Observatie

aduri de rasinoase si tari pe insula Uszod si padurea Brinyéi

Aegosoma scabricorne protejat Cu copacii bétrani reprezintd un
adevarata paradis de insecte.

Aromia moschata protejat

Carabus granulatus protejat

Catocala fraxini protejat

Catocala electa neprotejat

Cucujus cinnabarinus protejat

Apatura ilia protejat »
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Specia valoroasa sau caracteristica
Denumire in limba . . . Protectie Observatie
A< 23 Denumire latina
romana
Apatura metis protejat
Papilio machaon protejat
R e g AN S
Edwardsiana tersa neprotejat In tara noastrd de aici a aparut prima
data.

Remiz pendulinus

Jynx torquilla

Edwardsiana tersa Aego.s oma . Cucujl.ls
scabricorne cinnabarinus
Picus viridis protejat
Dryocopus martius protejat
Dendrocopos major protejat
Jynx torquilla protejat
Ciconia nigra protejat
Remiz pendulinus protejat

Locuitorii unor salcii batrani.

Piduri de mlastina la padurea Brinyé

protejat
Panurus biarmicus protejat
Acrocephalus arundinaceus protejat
Emberiza schoeniclus protejat
Rallus aquaticus protejat
Circus aeruginosus protejat »

Plantatii de aspen si pin

Panolis flammea neprotejat
Dendrolimus pini neprotejat
Bupalus piniarius neprotejat
Rhagium inquisitor neprotejat

Speciile lor sunt in general daunatori
ale padurilor. Putini reprezsintd
valori de faund, cum ar fi unele specii
de bufnite. Planatatii de pin, fauna lor
difera de fauna obisnuita.

Chrysolina
fastuosa

Rhagium inquisitor

Chlorophorus varius

Anomala vitis

Etiella zinckenella

Plantatii de salcii
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Specia valoroasa sau caracteristica

Denumire in limba . . . Protectie Observatie
roméni 3 Denumire latina

Chrysolina fastuosa neprotejat polifage®, din punct de vedere
Chlorophorus varius neprotejat faunistic nu prea valoroase.
Polyphylla full neprotejat

Anomala vitis neprotejat

Amphimallon solstitiale neprotejat

Etiella zinckenella neprotejat

Campii umede, mlistinoase,

paduri mlastinoa

se

Lycaena dispar

thalictri

Lycaena dispar protejat Habitatul multor specii din categoria
Hyles gallii protejat de relict postglacial®.

Lamprotes c-aureum, Diachrysia protejat

zosimi

Lygephila pastinum, Calyptra neprotejat

Hyles gallii

Panemeria tenebrata

Lam

Saxicola rubetra

Lacerta agilis var. rubra protejat (versiune rosie.)
Motacilla flava protejat »

Saxicola rubetra protejat

Gallinago gallinago protejat

Clossiana selene neprotejat

Panemeria tenebrata neprotejat

Proserpinus proserpina protejat

Ape, maluri de apa, zone cu stuf si rogoz

Emys orbiculari protejat

Triturus cristatus protejat

Bombina bombina protejat »

Pelobates fuscus protejat

Rana dalmatina protejat

Hepialus humuli neprotejat

Mononychus punctumalbum neprotejat

Hyla arborea protejat

Natrix natrix protejat PR

Dunirea, malul Duniirii (zona Tolnai Duna Natura 2000)

Barbastella barbastellus protejat Reprezintd valoare naturala
Myotis myotis Protejat semnificativa.

special
Myotis dasycneme protejat
Lutra lutra protejat Specie marcata Natura 2000.
Aspius aspius neprotejat

*? Vietati care consuma mai multe tipuri de hrana organica.
“ramasite de specii de dupi era glaciala.
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Specia valoroasa sau caracteristica

Denumire in limba . . Protectie Observatie
roméni 3 Denumire latina
Gymnocephalus schraetzer, protejat
G . baloni
Rutilus pigus protejat
Zingel zingel, Z. streber Protejat
special

Eudontomyzon mariae Protejat

special »
Unio crassus protejat Amenintat moderat.

Mozaicuri de stepa

Acrida ungarica protejat Fauna de insecte mentine fauna
Colias chrysotheme protejat carqcteristicé gtepei de padure din
Arctia festiva protejat bazinul carpatian.
Ocnogyna parasita protejat
Hemaris tityus protejat
Periphanes delphinii protejat
Schinia cardui protejat
Eresus cinnabarinus protejat »
Lycosa singoriensis protejat
Lacerta viridis protejat =
Spermophilus citellus Protejat Specie marcatd Natura 2000 —

special Urgemezo.

Pasuni deschise

Falco tinnunculus protejat
Falco cherrug Protejat

special
Buteo buteo protejat
Burhinus oedicnemus Protejat

special »

Anthus campestris protejat
Alauda arvensis protejat
Lanius collurio, L. minor protejat
Upupa epops protejat
Falco subbuteo protejat

Mozaicuri de pasune si arbusti

Mantis religiosa protejat

Pyronia tithonus protejat

Maculinea arion Protejat
special »

Lycaena thersamon Protejat

special

Satyrium w-album protejat
Acherontia atropos neprotejat

Merops apiaster Protejat

special

Alcedo atthis protejat

Riparia riparia protejat
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Specia valoroasa sau caracteristica

Denumire in limba . - Protectie Observatie
A x 23 Denumire latina
romana
Coluber caspius Protejat Peretele loess peste localitatea Paks.
special
Dorcadion aethiops, D. pedestre neprotejat
Pezotettix giornae neprotejat

Myrmeleintidae Acrida ungarica Dorcadion pedestre Acherontia atropos Merops apiaster
Culturi agricole
Buteo buteo protejat | In afara speciilor generale, locuri
Falco tinnunculus protejat | ideale de habitat.
Alauda arvensis, Galerida cristata protejat

Buteo buteo Falco tinnunculus Galerida cristata

3.8.2. Efectele constructiei
3.8.2.1. Efectele asupra faunei terestre

In timpul constructiei fauna terestra este afectatd de efecte directe (ocuparea spatiului) si indirecte
(pulbere, poluarea aerului, stres fonic si efectele provenite din modificarea nivelului de apa,
poluare). In timpul realizarii, terenurile, care sunt afectate de ocupare de spatiu temporar sau definit,
apar in figura M-18. din Anexd. In regiunea afectati se pot distinge urmatoarele patru zone:

24

— Zona ,,noii centrale” (violet) — constructie pe termen lung,

— Zona de desfasurare (roz) — partial pe termen lung, partial constructii temporare,
— Zona completd a centralei functionabile acum (galben) — deja construit

— Zonele dinafara centralei — afectate de constructia amplasamentelor anexe.

* Noti traducitor: in Romania denumirea speciilor de plante si animale, in studii de specialitate apare in limba latina,
de aceea apare astfel si in acest studiu."
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Cu exceptia ultimei zone, toate celelalte sunt marcate in planul urbanistic al orasului Paks ca zona
industriala sau zona industriald de rezerva. In zona afectatd de constructie (zona centralei si cea de
desfasurare) si in prezent are activitati industriale, si activitdti conexe pentru functionarea centralei
nucleare, astfel acestea nu pot fi numite zone favorabile pentru habitatul faunei terestre.

Efectul ocuparii de spatiu asupra faunei

Marimea terenului necesar depinde de tipul de bloc si este cca. 10-36 ha, teren pe care petele de
vegetatie (secundar, pajiste degradatd) dispar, fauna de acolo moare, sau migreaza. La amenajarea
zonei se asteapta, ca zonele rdmase libere sd fie amenajate prin mijloace de gradinarit, adica sa fie
amenajate zone verzi industriale. Acesta este util si pentru asigurarea continuitatii acestei retele
ecologice.

In zona de desfasurare, in timpul constructiei, fauna actuald va avea soarta aseminitoare cu cea de
pe terenul centralei, cu diferenta, cd dupa realizarea constructiei aici va fi posibilda amenajarea unui
teren vegetal de dimensiuni mai mari. Am calculat, ca zona de desfasurare va solicita intregul teren
de 100 ha. Aceste teren din punct de vedere a protejarii naturii nu are valoare semnificativa, astfel
disparitia faunei nu inseamna degradare semnificativa in satrea faunei regiunii.

Doua elemente ale sistemului de racire ale centralei proiectate, uzina de extragerea apei si noul
canal de apa caldd ocupa teren, ceea ce Inseamna o interventie importantd in fauna. Zonele de pe
malul Dundrii sunt parte a zonei Tolnai Duna Natura 2000, de-alungul canalului de apa calda
proiectatd existd terenuri bune, valoroase. Din habitatele marcate 3270 au cod de habitat (rauri cu
maluri de namol, partial cu vegetatie Chenopodion rubri, si partial cu vegetatie Bidention). Acest
complex de habitat a fost mentinut in putine zone in apropierea Dundrii cu salcii, insule, recifuri si
brate secundare, iar zona de canal afectatd este exact asa. Obiectivele planului Natura 2000%
mentioneaza pe primul loc: ,, Mentinerea in stare buna a padurilor de salcii-plop din zona de val
naturala si apropiata de starea naturala in interesul faunei legate de ele.” Daca se va realiza
canalul, acesta se va degrada considerabil. Dupd proiectarea emiterii de caldurd si modelarea
acesteia trebuie sa se Incerce ocuparea de spatiu cat mai redusd. Evaluare Natura este necesara in
urmatoarea fazd de analiza efectelor.

In zonele centralei actuale, dupa gard, zonele marcate cu rosu pe figura M-18 din anexa cu 1., 2. si
3. Inseamna zone valoroase, protectia carora este importanta. Solicitarea permanenta sau temporara
a acestora, precum si deranjarea acestora trebuie reduse la cel mai redus nivel posibil.

Efectele indirecte ale constructiei

Efectul indirect, deranjul se refera la poluarea aerului, la zgomot, la prezenta umana si aparitia
deseurilor. Zonele afectate de constructie si desfdsurare, precum si imprejurimile sunt destul de
sardcacioase din punct de vedere a faunei, astfel acest efect nu este semnificativ. Din cauza
deranjului insa se pot raspandi specii de buruieni ruderale®, specii striine invazive. Raspandirea
acestor specii, intruziounea lor in zone de pajiste este daunatoare, de aceea este nevoie de
distrugerea buruienilor in zonele de desfasurare.

Din cauza lucrarilor de constructie poate sa apara si scadere de apa freatica. De aceea modificarile
apei freatice trebuie modelate, modificarile posibile trebuie inregistrate cu privire la modificarea
debitului Dundrii, mai ales pentru mentinerea in stare buna a mlastinii de la Dunaszentgyorgy, care
este zond de protectie Natura 2000. Deasemenea efect pozitiv are functionarea canalului de centura,
consecinta careia este ca paraul Csampa si canalele apropiate sunt pline cu apa.

* http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI_SAC_celkituzesek/
HUDD20023.pdf/
*% Buruieni, care apar in zone degradate, deranjate, far sa apara pe terenurile cultivate.
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Construirea noilor blocuri va avea efect asupra dezvoltarea orasului. Rezolvarea cazarii celor 5—
6000 de muncitori deodata va implica probabil extinderea orasului. Pentru protectia elementelor
valoroase din fauna terestrd din punct de vedere a protectie naturii este indicatd marcarea zonelor
nevaloroase ca teren pentru alte constructii conexe.

3.8.2.2. Efectele asupra ecosistemelor acvatice

Noile blocuri ale centralei si mai ales investitiile auxiliare au efect asupra faunei acvatice din
Dunare. (Am mentionat deja efectele nefavorabile ale ocuparii terenului.) Ca parte a tehnologiei cu
racire de apa proaspdtd este nevoie de crearea noilor parti de canal cu apa rece si calda. Amenajarea
acestora implicd interventie in fauna Dunarii (excavare, lucrari de amenajare mal). Efect asemanator
poate avea amenajarea unui port temporar pentru solutionarea transporturilor navale. Efectul

.....

— Structura fitoplanctonului se modifica temporar. Particulele care ajung in apa, de-
alungul malului pot scadea transparenta apei, din acest motiv scade densitatea algelor.
Acest efect se rezumd la o parte scurtd de rau, astefl comunitatea de fitoplanctonise
poate regenera in cateva zile.

— Algele de acoperire dispar din cauza acestor lucrari in aceste parti ale albiilor. Efectele
locale nu implicd diparitia valorilor naturale. Pe maluri in scurt timp se formeaza
algele asemanatoare cu cele actuale.

— Dintre grupele de zooplancton caracteristic — rotiferele si crustaceele plantinice —
aparatele de filtrare pot fi blocate de namol, care duce la moartea acestora. Acest lucru
insd nu pune in pericol populatia, fiindca cei mai multi se reproduc prin procreare,
astfel in 7-10 zile apare urmatoarea generatie. Cele cu ciclu mai lent (crustacee) de
obicei sunt praadatori, la ei nu existi pericoluld e blocaj. Din zonele neafectate de
lucrari, repopularea zooplanctonului este foarte rapida.

— Animalele macroscopice nevertebrate (insecte de apa, melci, midii) se hranesc din
pasuni, filtru, si au regim ectoparasitic pradator. Cele mai multe dintre ele se aseaza in
apa calda al estuarului canalului cu nisip fin la aproximativ 1,5 pana la 2km. Dragarea
inseamnd disparitia speciilor cu mobilitate redusd. Cu toate acestea, din cauza
capacitatii lor excelente de colonizare, acestea reintrd repede 1n posesia sectiunilor
perturbate.

— Prin dragare straturile de jos vor fi perturbate, ceea ce reduce la nivel local saturatia de
oxigen in apa, acesta este un impact negativ pe termen scurt asupra stocurilor de peste.
Ar trebui subliniat protectia speciei de Rhodeus sericeus, care din cauza strategiei de
reproducere reactioneaza sensibil la reducerea stocurilor de crustacee, deoarece aceasti
specie se inmulteste in scoica. In timpul constructiei,zgomotul intermitent si valurile
de vibratii pot avea efecte alarmante.

Din punctul de vedere al ecosistemelor acvatice, efectele constructiei sunt tranzitorii, perioada de
dragare fati de perioada constructiei este foarte scurta. In vederea prevenirii proceselor nefavorabile
trebuie depuse eforturi pentru mentinerea formelor canalului si pentru a face cat mai putine
modificari.

3.8.3. Efectele functionarii noilor blocuri
3.8.3.1. Efectele asupra faunei terestre
In timpul functionarii, pe suprafetele centralei si domeniile conexe complementare din punctul de

vedere ale animalelor sdlbatice si a habitatelor lor nu exista efecte directe suplimentare. Singurul
factor cu efect direct asupra faunei este factorul de racire a apei proaspete. Acest factor se va lua in
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calcul In masura in care valorile limitd de emisie actuale (etapa de cdldurad, temperatura maxima)
sunt respectate.Centrala nucleard se va apropia adesea de sarcina maxima admisibila de caldura, dar
aceasta pentru fauna salbatica nu reprezinta a sarcind aditionala.

Benefica pentru fauna este, ca unele dintre activitdtile curente legate de centrala nucleard pot fi
continuate (de exemplu, completarea apei din paraul Csdmpa prin canal de centurd, exsitenta
iazurilor de acolo, sau existenta mlastinii de la Dunaszentgydrgy putin perturbati de existenta
centralei nucleare).

In conformitate cu experienta noastrd In domeniul florei vegetale din aceasta regiune include unele
dintre reprezentanti de valoare (cum ar fi parul fetei nisip, garoafe tardive) isi pot gasi conditiile de
viatd. Acesta este de asteptat si in zonele neconstruite ale locatiei.

3.8.3.2. Efectele asupra vietii acvatice

Unul dintre efectele noii centrale nucleare este unul dintre cele mai importante efecte de mediu
adica incarcarea termica a Dundrii, acesta este singurul factor, care afecteaza viata acvatica. Cele
patru unitdti ale centralei nucleare sunt racite prin racire de apa proaspata, adica cea mai importanta
limita a centralei de la Paks este limita finitd de incarcare termica a Dundrii. Cantitatea de apa poate
modifica conditiile de viata ale ecosistemelor acvatice, precum si o schimbare semnificativa in
calitatea apei. (La sarcina termicd existentd pe Dundre uneori au existat stdri critice, vara
temperatura inalte a apei sau in perioadele cu nivel de apa scazut, valori apropiate de limite maxime
si apropierea de sarcina termica maxima este iminentd.) Blocurile noi propuse, fatd de starea actuala
inseamna revarsarea a unei cantitati de apd de racire incdlzita de una si jumatate ori mai mare decat
acum in doud puncte. Cresterea stresului termic se poate face cu precautie, prin modelarea situatiilor
critice, determinarea capacitatii de incarcare a debitului si cunoasterea conditiilor meteorologice.

Cantitatea de apa calda tot mai mare revarsata in colector si temperatura crescuta a apei din rau
accelereaza degradarea materiei organice in rau, prin care creste consumul de oxigen. Cu toate
acestea, acest lucru poate fi compensat ine Dunare prin relatiile de dispersie si hidraulice precum si
continutul de oxigen dizolvat. Din cauza temperaturii mai mari in Dundre, In zona de sub Paks asa-
numita biomasa totald raimane mai mare decat in sectiunile superioare. La cativa kilometri mai jos,
compozitia sectiunii de intrare, flora si fauna acvatica poate fi le fel de bogate ca si pand acum. Din
cauza temperaturilor mai ridicate abundenta stocurilor de peste - in special in lunile de iarna — este
in crestere. Structura find a comunitatilor de pesti, prin introducerea celor doua puncte de pe canalul
fierbinte in estuarul de apa existent este de asteptat sa fie schimbat la aproximativ 3 km lungime.
Astfel, efectul de functionare poate fi comparabil cu cel al stadiului actual, aceastd schimbare este
detectat pentru grupurile individuale de specii.

Aceste modificari sunt asumate, in cazul in care cerintele referitoare la stresul de caldurd provenit
de la centrala nucleara in functiune vor fi respectate, de asemenea si la introducerea noilor blocuri.
Dispersia de suprafatd a caldurii se intampla, de obicei, in intindere de 4-5 km de la revarsare, dar
pina la linia Gerjen Batya (10km),poate fi urmadrita. Din punctul de vedere a florei si a faunei
aceasta este zona de impact. (Acest lucru trebuie clarificat prin efectele de schimbare a temperaturii
apei de hdcsova.)

In caz de avarie, adici la temperaturi de apd mai mari decét limitele prezente se poate ajunge la
degradare, saracirea speciilor din rau, reducerea dimensiunii efectivului. (La majoritatea speciilor de
pesti din Dundre, temperatura finald, cauzatoare de moarte este In jur de 31 °C. Specia cea mai
rezistentd este crapul /35,6 °C/, boarta (Rhodeus sericeus) /35,4 °C/ si bibanul soare /35,3 °C/.)

In afara sarcinii termice ar trebui sa fie mentionat efectul zgomotului pompelor, compresoarelor si
echipamentelor mecanice asupra faunei piscicole , diun cauza cdruia pe o portiune scurtd din rau se
va observa sardcirea de specii.
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3.8.4. Efectele comune ale instalatiilor nucleare functionabile

In cazul in care sunt respectate limitele referitaore la introducerea apei de ricire incilzite cu ajutorul
echipamentelor tehnologice (de exemplu reducerea capacitatii blocurilor in perioade critice, oprirea
blocului) se paote astepta efectele descries in subcapitolul 3.8.3., adica efectele combinate nu vor
cauza modificari semnificative fatd de starea actuala.

3.9. Zgomot de mediu si vibratii
3.9.1. Prezentarea starii actuale

Din centrul locatiei noilor blocuri cele mai apropiate zone rezidentiale sunt Paks, Csdmpa si pe
cealaltd parte a Dundrii si Dunaszentbenedek la 2 - 2.5 km distantd. Zona de impact al zgomotului
ambiental si controlul vibratiilor trebuie efectuat tinand cont de anumite norme cum ar fi Hotararea
Guvernului 284/2007. (X. 29) in functie de Incarcarea zonelor inconjuratoare, zonarea constructiilor
si emisiile de zgomot ale instalatiilor de exploatare.

3.9.1.1. Expunerea zonei la zgomot

La noua locatie trebuie sa se ia In calcul doar zgomotul centralei in functiune. Surse de zgomot
dominante sunt turbinele de aburi ale centralei, instalatiile transformatorului, generatoarele diesel,
hala de racire, pompele, compresoarele de presiune ridicata si atelierele de intretinere.

Pentru analiza efectelor de mediu ale prelungirii functionarii centralei [37] am efectuat masuratori
de zgomot pe teritoriul centralei si la punctele caracteristice ale limitei terenului.La limita de nord al
terenului, din masuratorile efectuate reiese o valoare medie de zgomot emis de La i = 50-55 dB in
directia terenului analizat.

Pe terenul analizat, zgomotul din circulatie provine de la autostrada M6, care se afla la cca. 2 km, de
la drumul principal ¢ nr.6 care se afla la cca. 500 m si de la traficul perosanleor si de transport de la
central nuclear in functiune. Pe autostrada M6 zgomotul din circulatie ziua este de (6-22h)*’ 40—
41 dB, noaptea (22—6h) de 32-33 dB. La drumul principal nr.6, in 2009 zgomotul era de 41-42 dB
ziua, noaptea de 34-35 dB. (Circulatia in 2010 s-a diminuat cu 28%, acetsa Insemnand probabil o
diminuare cu 1 dB al nivelului de zgomot in aceastd zona.)

Circulatia legatd de functionarea centralei nucleare pe drumurile de legaturd din nord si sud, la
aproximativ 100 m de drum, conform calculelor noastre ziua este de 35,4 dB, noaptea de 30,0 dB.
Zgomotul la noua locatie, provenita de la circulatie este de 43—45 dB ziua, iar noaptea de 36-38 dB.
In imprejurimile orasului Paks momentan nu exista circulatie feroviara. Zgomotul din traficul greu
este neglijabil, din cauza circulatiei reduse.

3.9.1.2. Zonele si facilitatile protejate din apropierea zonei de studiu

In apropierea de zona studiata sunt terenuir agricole si paduri (in conformitate cu planul urbanistic
al orasului Paks paduri cu semnul de protectie ,,Ev” si,,Eg”, si terenuri agricole generale cu semnul
,Ma”). In aceste zone nu este valabila limita referitoare la suserle de zgomot din mediu.

Zona studiata in sine si suprafata centralei invecinate, apartine de zona economicd din directia Paks
(teren industrial cu semnul ,,Gip”) la fel ca zonele de la marginea regiunii interioare Paks (teren
comercial cu marca ,,Gksz”). Astfel, cele mai importante cladiri, care trebuie protejate de zgomot
sunt cladirile rezidentiale din zona rezidentiald, adica:

27 \T; ~ ~
Nivelele de zgomot se vor intelege In Lcg.
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— Cladirile din zona rezidentiald de la limita sudica al orasului Paks, care se afla de-
alungul drumului nr.6 (,Lke” — zona rezidentiala suburband) cladirle de pe strada
Danko Pista,

— Pe linia intrarii sudice a centralei pe partea opusda al drumului nr.6, cladirile
rezidentiale din Csdmpa (,,Lf” — zona rezidentiala rurald),

— Zona interioara a localitatii Dunaszentbenedek pe malul opus al Dunarii.

In zonele rezidentiale si economice penrtu cladirile, care trebuie protejate de zgomot, exista limite
de expunere la zgomot. In zonele, care trebuie protejate de zgomot, la Paks si Dunaszentbenedek
existd zgomot municipal, iar la Csdmpa dominant este zgomotul cauzat de circulatie pe drumul nr.6.
Nu existd nivele de zgomot pentru aceste zone, din cauza lipsei de masuratori. Din acest motiv, in
cazul cladirilor, care trebuie protejate de zgomotul cauzat de functionarea centralei si a circulatiei
trebuie sa se stabileasca, inainte de inceperea investitiilor nivelul de zgomot prin mésuratori locale.

3.9.1.3. Nivelul actual de expunere la vibratii

Din zona centrale nu dispunem de date referitaore la vibratii, astfel starea actuald a zonei din acdest
punct de vedere nu este cunoscut. Pe baza experientelor anterioare se poate spune insd, cd din
propagarea de vibratii din sol nu rezultd probleme de vibratii, daca distanta dintre sursa si
amplasamentul de protejat este mai mare decat 80—100 m. (Acesta se refera la vibratii din circulatie
si tehnologice. tRaficul de masini personale si camioane mici de obicei nu cauzeaza problem nici la
distante mai mici decit cele mantionate inainte, adica 80—100 m.) Zona de expunere la vibratii este
mult mai redusa, decat in cazul analizelor de zgomot.

In zona de dinafara centralei nucleare la 100 m nu existd cladiri, care trebuie protejate, astfel de
cladiri pot fi gasite doar la o distantd mai mare de 1 km de limita terenului. Astfel efectul vibratiilor
de la masinile, instalatiile din centrald nu trebuie luate in calcul la cladirile, care trebuie protejate,
dinafara centralei nucleare.

Sarcinile de circulatie (drum rutier, cale feratd) trebuie analizate in aceastd banda relativ ingusta
(80—100 m), dar in zona mult mai extinda, la drum rutier cel putin pand la urmatoarea localitate, la
calea ferata pana la urmatoarea ramificatie (Elszallas). Este indicatd masurarea vibratiilor n aceste
zone pana la inceperea analizei impactului asupra mediului.

3.9.2. Efectele constructiei

Zonele, care trebuie protejate de expunerea la zgomot si vibratii se afld la o distantd mai mare de
lkm fata de zona de constructie/desfasurare.

3.9.2.1. Efectele expunerii la zgomot

Din cauza lipsei datelor referitoare la lucrarile de constructie, se poate oferi o prognoza, doar pe
baza unor presupuneri. Lucrdrile de constructie se vor desfasura, probabil in trei schimburi, iar
transporturile doar in schimb de zi. La lucrdrile de exploatarea solului deodata vor lucra maxim
50 de utilaje. Amplasarea utilajelor este imprevizibild, incidentald, de aceea am aclculat , ca In
directai cladirilor care trebuie protejate la limitele de teren vor lucra deodatd maxim 15 utilaje,
noaptea maxim 5 utilaje si 3 instalatii de alt tip.

Zgomotul emis de utilaje de exploatarea solului (pe baza masuratorilor efectuate mai de mult) este
de Ls, = 85-95 dBA. La transportul greu se va lua in calcul in primul rand utilizarea autostrazii M6
cu 24 de miscari pe ord. Zgomotul emis de camioane este de L; s, = 62—65 dBA, transportul de
persoane la o viteza de 50 km/h, cauzeaza o expunere la zgomot de L7 s, = 50-57 dBA.

In aceste conditii, la cele mai apropiate clidiri, care trebuie protejate, valoarea expunerii la
zgomotul provenit din lucrdrile de constructie si circulatie (luand in calcul amortizarea prin distanta,
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aer si sol) este de Laym = 42-47 dB, noaptea de 38-42 dB. Aceastd valoare a fost mdsurata la cea
mai apropiatd cladire din Dunaszentbenedek, si nu corespunde limitei de 40 dB. Calculele trebuie
refacute la analiza impactului de mediu, si dacd nu se poate mentine valoarea limita, situatiile
nefavorabile trebuie evitate prin interventii tehnice (de exemplu reducerea lanturilor, evitarea
lucrarilor de exploatarea solului noaptea). in cazul in care in unele faze de constructie valorile limita
nu pot fi atinse nici prin tutilizarea solutiilor sus mentionate, trebuie sa se ceard scutirea temporara
de la limita la autoritatile de preotectia mediului competente.

Zona de impact pentru lucrarile de constructie si de circulatie, din datele presupuse este intre 900 m
si 3100 m, iar langd drumurile de transport intre 19—41 m. In aceastd zona sunt unele cladiri din
localitatile Paks, Dunaszentbenedek si Csampa la 3100 m de la limita de teren, si pand la distanta de
41 m langd drum.

3.9.2.2. Efectele expunerii la vibratii

Expunerile la vibratii ridicd probleme de structurd (structura cladirilor, cu influente asupra starii
acestora) si de mediu (cu impact de deranj asupra oamenilor, care se afld in cladiri). Aceste efecte
apar tot timpul legat de cladire, de aceea In primul rand trebuie stabilit, daca ele se afld in zona de
impact si daca da care sunt obiectivele de protejat. Pe baza celor expuse la starea initiald, zona de
impact pentru expunerea la vibratii este de maxim 80—-100 m de la sursa.

Expunere directa la vibratii: Lucrdrile de constructie vor implica mult mai mare expunere la vibratii
decat functionarea de dupa. Expunere important la vibratii se poate constata la procesele de lcuru
cum ar fi de exemplu batajul, construirea peretilor, lucrarile de demolare, sau eventual excavarea
prin explozie. Singura cladire, care trebuie protejatd in zona de impact este central nucleard in
functiune, siguranta cdreia nu este periclitata insa de expunerea la vibratiile provenite din lucrarile
de constructie. Totusi este important observarea continud a expunerii la vibratii.

Expunere indirecta la vibratii: La constructia noilor blocuri creste In mod dramatic cantitatea de
material si numarul muncitorilor, care trebuie transportati. In cazul in care materailul de constructie
va fi transportat In intregime pe cale rutierd, ar trebui sd ludm In calcul o miscare de trafic greu de
peste 1000, si mai multe sute de rute de autoze pentru transportul muncitorilor. Acesta ar insemna
dublarea traficului greu pe drumul nr.6, in apropiere de Paks pe un an. Acesta ar fi o crestere atat
de mare a circulatiei, care in practicd — dupa parerea noastra — nu se poate realiza.

Degradearea starii cladirilor din cauza expunerii la vibratiile circulatiei depinde de distanta dintre
calea de transport si cladirea, care trebuie protejatd, de osia, viteza vehicului, de calitatea drumului
si de structura cladirii, care trebuie protejatd. De fapt nu cresterea numarului de vehicule, ci
degradarea starii drumului si marirea sarcinii pe osie cauzeaza cresterea expunerii structurale la
vibratii.

Cresterea dramatica a nivelelor de vibratii (cateva zecimi, si viteza de vibratie de cateva mm/s mai
multe viteze de vibratie de 10 mm/s) poate cauza degradari chiar si in cladirile cu structura buna.”®
De aceea, inainte de constructia noilor blocuri, se recomanda cel putin analiza structurii cladirilor
degradate, pentru a putea evalua professional pagubele la care cladirea poate fi expusa. Pentru
evitarea problemelor de vibratie 1n structurd, se recomandd, ca materialele de constructie, in
cantitati mari sa fie transportate pe cale navald, sau pe calea ferata.

Zona de impact al constructiei din punct de vedere a vibratiilor este banda de cca 100 m in afara
limitei de teren, iar in cazul transportuluii rutier si feroviar acea zond, care atinge zonele
rezidentiale. Aici tot asa se va lua in calcul o banda de 100 m latime. P ebaza vizitelor locale, in
aceatsd zond sunt cca. 300 de cladiri, la care trebuie sa se ia in calcul riscul degradarii— de diferite
grade — 1n timpul lucrérilor de constructie. Din punct de vedere a protectiei fatd de expunerea la

** In cazul unor cladiri cu structuri in stare degradata, traficul greu de viteza de vibratie maxima de 1 mm/s poate cauza
pagube. In cazul cladirilor in stare bund, masive, degradarea incepe de la valori de viteza de peste 20—-30 mm/s.
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vibratii (si protectia mediului) se recomandd, ca de pe autostrada M6 sa se asigure legaturi pana la
santier, care nu trec prin zone rezidentiale.

3.9.3. Efectele functionarii noilor blocuri
3.9.3.1. Efectele expunerii la zgomot

In cazul punerii in functiune a noilor blocuri de centrali, pe baza datelor existente [32]trebuie luate
in calcul efecte de zgomot de mediu de tip si dimesiune asemandtoare. La prognoza efectelor din
acest motiv s-au luat in calcul rezultatele anterioare ale masuratorilor la principalele surse ale
centralei si nivelul de zgomot ale acestora:

— Zgomotul cauzat de turbinele din cladirea principald nu iese din cladire, sursa de
zgomot pot reprezenta orificiile de ventilatie de pe fatadele cladirii: Lsy, = 60—-62 dBA,

— Generatoarele diesel sunt deasemenea in hala de masini, aici langa cladire existd un
zgomot de Ls,, = 77-80 dBA,

— Statia de transformare 1n aer liber cauzeaza la limita terenului un zgomot de 60 dBA,

— Zgomotul de la pompe cauzeza un zgomot de Ls, = 68—70 dBA,

— Langa cladirea de compresoare este caracteristic un nivel de cca. Ls,, = 60 dBA.

La racirea apei proaspete surse de zgomot sunt reprezentate doar de instalatia de scoatere de apa si
mecanismele canalelor de apd calda. La expunerea de circulatie, ludnd in calcul traficul actual,
transportul de persoane la 7,5 m de la axul rutier este de 53—57 dBA, noaptea de 48-53 dBA.
Traficul greu exista doar ziua, valoarea medie este de 15 vehicule/ora, valoarea este de L7sm = 56
dB.

Tinand cont de datele ipotetice de mai sus, in cazul functiondrii noilor blocuri de centrala,
expunerea la zgomot la cladirile cele mai apropiate (din Paks, strada Danké Pista, Csdmpa, zona
rezidentiala vizavi de drumul de legatura sud, Dunaszentbenedek, strada Pet6fi Sandor) in ceea ce
priveste zgomotul din functionare si circulatie, nu trece de limitele aprobate in acest sens.

Zona de impact pentru zgomotul de functionare, dupa parerea noastrd este de 300-500 m, in caz de
zgomotul circulatiei raimane la 50 m de la axa drumului. Astfel in localitdtile Paks si Csampa exista
cladiri care trebuie protejate.

3.9.3.2. Efectele expunerii la vibratii

Expunere directa la vibratii: Raspandirea vibratiilor in sol poate cauza probleme detectabile in 80—
100 m de sursa, la noua locatie insa nu exista nici o cladire pana la o distantad de 100m.

Expunere indirecta la vibratii: Functionarea independentd a celor doud blocuri noi se poate realiza
cu un numar de angajati mai mic decat cel din prezent, astfel cu o incarcare rutierd mai redusa.
Volumul de trafic greu probabil nu va depasi pe cel din prezent. Probleme de vibratii pot aparea
doar la cladirile cu stare deja degradata.

3.9.4. Efectele combinate ale amplasamentelor nucleare functionabile

In ceea ce priveste expunerea la zgomote se poate spune, ci din cauza amplasirii surselor de
zgomot existente si planificate si distanta celor trei locatii, nu prea ne putem astepta la efecte
combinate ale functionarii acestora. Adica cele descrise la noile activitati sunt valabile si in cazul
expunerii combinate la zgomot.

Traficul de transport insa este, tindnd cont de blocurile planificate si cele doua existente (central
nuclear functionabili si KKAT) este mult mai mare, mai ales in ceea ce priveste numirul de masini
personale. Luand in considerare numarul total de vehicule si zgomotul emis de acestea ziua la 7,5 m
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de axa drumului, acesta se situeaza intre 60—62 dBA in functie de tipul blocului, si de muncitorii
care lucreaza la operarea acestuia.

In cazul functionirii concomitente a celor trei ampalsamente, deci, nivelul de zgomot de langa drum
(presupunand, ca tot traficul se face pe acelasi traseu) trece cu 5—7 dB de nivelele constatate la
functionarea independentd a blocurilor. Astfel, traficul de langad localitati poate cauza treceri de
nivelel de limita, deci zona de impact al transportului de personae si de marfa se afla in apropierea
drumurilor de acces, nu foarte raspandit in zone rezidentiale, (zonele din Csampa de pe langa
drumul principal nr.6, partea de intrare in Paks) va fi destul de semnificativ. La analiza impactului
de mediu aceastd problemd trebuie reanalizatd, trebuie specificatd impartirea traficului, apoi
nivelele de zgomot trebuie stabilite exact, si in cazul In care este necesar trebuie sd se prevada
solutii pentru evitarea depdsirii valorilor limita.

La expunerea la vibratii, cele specificate mai sus sunt valabile si In cazul functionarii concomitente
ale amplasamentelor, deorece sursd mai important de vibratii, in afard de amplasamentele in
functiune nu exista. La expunerile provenite din transport, la functionarea concomitenta a celor sase
blocuri volumul transporturilor in incinta si din incintd, precum si al transporturilor de personae,
este estimate la dublu fatd de cel existent. Aceastd cantitate importantd (cam 30-40%, luand in
considerare dezvoltarea natural de trafic) fatd de traficul greu de pe drumul principal nr.6 poate
influenta starea de vibratie a cladirilor de pe traseu. Evaluarea stérii cladirilor aflate pe traseul de
transport trebuie efectuata neaparat luand in considerare efectele functiondrii concomitente.

3.10. Deseuri
3.10.1. Prezentarea starii initiale

In locul blocurilor centralei, care urmeazi si fie construite — pe baza datelor si informatiilor
disponibile — a fost gasit locul de depozitare al deseurilor de constructie al blocurilor deja existente.
Pe baza celor constatate de raportul complet de mediu efectuat de FTV Rt. in 2002, [80] in aceasta
locatie nu s-au gasit deseuri periculoase, deseurile solide nu au prezenhtat nici un fel de poluare la
testele de laborator. Dacd suprafata va fi afectata de lucrdrile de constructie, deseurile aflate acolo
trebuie indepartate si predate catre o institutie, care dispune de licentd pentru gestionarea deseurilor.

3.10.2. Efectele constructiei
3.10.2.1. Tipuri de deseuri si cantitati

In perioada de constructie se produce o cantitate semnificativa de deseuri. Tipurile de deseu la
diferitele tipuri de blocuri sunt aproximativ identice, cantitatea lor insa poate fi diferita in functie de
tipul de reactor. In conformitate cu prevederile legale, pamantul scos de pe suprafati construibil, in
cazul in care este poluat, trebuie considerat deseu, cea mai mare cantitate provine din aceste lucrari.
Alte tipuri de deseuri sunt prezentate in tabelul 3.7/0.2.1-1. La grupele principale si secundare
trebuie sd se ia in calcul aparitia mai multor tipuri de deseuri din grup.

Tabel 3.10.2.1-1.: Deseurile din timpul lucrarilor de constructie
Cod EWC Denumire

Subgrupa 08 01 Deseuri provenite din productia de vopsele, lacuri, ambalarea lor,
comercializarea si utilizarea, precum si indepartarea lor

Grupa principaldl7. | Deseuri de constructie si demolare

17 05 03*! Pamant si pietre cu continut periculos
17 05 04' Pamant si pietre, care difera de 17 05 03*
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Grupa principala Ambalaje , care au devenit deseuri
15.
2002 01 Deseuri biodegradabile
2003 01 Alte deseuri, impreuna cu deseurile municipale

' Apare separat din cauza cantitatii

Pot exista diferente intre cantitatea de deseuri de constructii in functie de tipul blocului, mai ales in
ceea ce priveste pamantul excavat, cantitatea caruia depinde si de tipul de fundatie ales. La
construirea sistemului de ricire cu apa proaspatd se poate estima aparitia acelorasi tipuri de deseuri
de constructie, ca si in cazul constructie blocurilor.

Cantitatea deseurilor comunale se va modifica in functie de numarul muncitorilor, in medie trebuie
luate 1n calcul 1000 de persoane, zilnic trebuie gestionatd o cantitate de 500-700 kg de deseuri, in
perioada de varf (7000 de persoane) aceasta cifra poate ajunge la 4000 kg pe zi.

3.10.2.2. Colectarea, utilizarea si eliminarea deseurilor

In cazul in care stratul superior al solului excavat nu este incircaturi, solul vegetal trebuie colectat
separate si la finalizarea constructiei trebuie utilizat la nivel local, sau predate spre utilizare ca sol
vegetal. Restul de sute de mii de m’ pamant — din care o parte este incarcaturd — doar o parte poate
fi folosit local, la restul trebuie incercat la constructia de drum, dla amenajarea zonei. In cazul in
care pamantul nu poate fi transportat imediat, pentru depozitare trebuie desemnatd o zond de
depozitare temporara. Daca reutilizarea nu poate fi rezolvata, deseurile mixte de constructie trebuie
predate citre institutii, care dispun de licentd pentru gestionarea deseurilor. in cazul in care nu
existd deposit de capacitate destul de mare in zond, se va recomanda expansiunea depozitului de
deseuri din Paks. [78]

In cazul deseurilor de constructie, in timpul constructiei trebuie incercat, ca cea mai mare cantitate
posibila sa fie colectata selectiv, ca sa fie posibila utilizarea lor. Din acest motiv, in timpul lucrarilor
de constructie, in zona de desfasurare pentru deseurile, care apar in cantitdti mari — cardmida, beton,
ceramice, lemn, fier — trebuie sa se asigure loc potrivit de colectare. Tot separate trebuie colectate
ambalajele de hartie si plastic, In containere inscriptionate. Aceste material trebuie predate in
vederea reutilizarii. Cel care se va ocupa de reutilizare poate fi unul dintre prestatorii de servicii ale
MVM Paksi Atomerédmii Zrt.

Deseurile periculoase trebuie selectioante tot asa in functie de tipul acestora. Deoarece 1n cazul
acestor deseuri exista riscul de poluare, locul de colecatre trebuie amenajat in conformitatea cu HG.
98/2001. (VI. 15.) referitoare la conditiile de lucru cu deseuri periculoase. Utilizarea sau eliminarea
acestora poate fi facutd doar de cei care au licentd in acest sens, astfel acestae trebuie predate catre
institutii, care dispun de aceste licente. Capacitatea necesara de ardere si depozitare este disponibila
in tard. In timpul procedeelor de tratare si transportare a deseurilor trebuie respectate prevederile
horararii mentionate mai sus.

Deseurile comunale sunt eliminate in prezent in depozitul de deseuri solide din Paks, care se umple,
din acest motiv prin colaborarea a 7 localitdti se construieste un nou depozit. Despre preluarea
deseurilor, care provin din constructie trebuie sd se ducd tratative cu consortiul, care opereaza
depozitul.

Resturile vegetale, care provin din amenajarea zonei poate fi compostat sau reutilizat in productia
de biogaze. Trebuie verificat dacad compostarea este posibild la hala de compostare din sistemul
regional de gestionare a deseurilor Paks.

In timpul lucririlor de constructie trebuie intocmitd fisa referitoare la executia lucrarilor de
constructie, in conformitate cu HG. 191/2009. (IX. 15.), si la finalizarea lucrarilor trebuie prezentata
impreund cu dovada preluarii deseurilor la autoritatea de protectia mediului competenta. Autoritatea
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isi va prezenta raportul pe baza dispozitiillor 45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM 1in perioada de
autorizare.

3.10.2.3. Efectele deseurilor produse

Din punct de vedere a gestiondrii deseurilor, purtatorii de efecte sunt acele zone, in care in urma
constructiei, functiondrii si dezafectrii se produc deseuri, sau sunt depozitate deseuri. In perioada
de constructie depozitarea deseurilor pana la transportul acestora poate cauza modificari In mediul
geologic, efectele asupra apelor de suprafatd soi cele freatice poate fi eliminata. Efectele pot aparea
prin utilizarea terenurilor pentru depozitare temporara, miscarea deseurilor, eventuala lor varsare in
timpul transportului, in unele cazuri scurgerea lor. Sursa poluantd poate fi bine definitd in acest caz,
poluarea este unicd. Poluarea poate fi eliminatd in scurt timp si poate fi indepartat de pe sol.
Efectele pot fi diminuate, si evitate, dacd deseurile provenite din timpul constructiei se face in
conformitate cu prevederile legale si se respectd regulile de gestionarea deseurilor. In acest caz,
efectele vor fi minime.

3.10.3. Efectele functionarii noilor blocuri
3.10.3.1. Aparitia deseurilor radioactive, tratarea si depozitarea lor temporard

In timpul functionirii centrelor nucleare rezulta deseuri de radioactivitate mica, medie si ridicati, in
forme solide sau lichide. Deoarece categoriile de substante radioactive nu sunt la fel in diferitele
tari, in comparatia deseurilor provenite din timpul functiondrii unor tipuri de bloc tebuie tinut cont
de acest lucru. La toate cele 5 reactoare, o categorie separatd este reprezentatd de deseurile cu
reactivitate redusa si medie, tratarea si depozitarea cdrora necesitd diferite solutii, In acelasd timp in
cazul celor patru tipuri (AP1000, ATMEA1, EPR si APR1400) doar combustibilul ars este
considerat deseu cu reactivitate mare, barele de reglaj si filtrele — care azi la Paks sunt tratate ca
deseuri cu reactivitate ridicata — apar printre deseuri cu reactivitate medie. In conformitate cu acesta
dintre cele cinci blocuri analizate doar tipul MIR.1200 are estimari cu privire la cantitatea de
productie de deseuri cu radioactivitate ridicata.

Deoarece in noile blocuri vor fi reactori cu apd grea sub presiune, se poate lua in calcul aparitia de
deseuri radioactive lichide aseménataore cu cele care apar la Paks 1n prezent: ramasite de aburizare,
solutii acide de evaporare, ceard uzatd pentru schimbare de ioni, solutii de decontaminare, argila
activa, solventi activi si solutii de acid boric contaminate tehnologic. Din centrald poate fi
transportata doar desu soli in depozit, de aceea deseurile radioactive lichide trebuie solidificate, de
exemplu prin cimentare sau incorporare in polimer.

In conformitate cu experienta nationald, printre deseurile de reactivitate redusi si medie apartin
deseurile provenite din timpul functionarii (de exemplu haine, echipamente de protectie individuale,
unelte uzate, piese, filtre aerosol), unele elemente de structurd al reactorului, si unele instalatii
supraactivate. In deseurile de activitate micd si medie predomini izotopii cu perioade scurti de
injumatatire.

Pentru depozitarea deseurilor cu activitate redusd nu este nevoie de umbrire de radiere, ajunge
separarea lor intr-o locatie cu acces limitat. Echipamentele de depozitare pentru deseurile de
reactivitate medie sunt prevazute pe baza unor considerente de protectie de iradiere, dar — spre
deosebire de deseurile de activitate ridicatd — nu trebuie sd se ia in considerare cdldura, care se
dezvolta in deseu. Deseurile cu activitate micd si medie ar trebui separate si in functie de perioada
de injumatatire a izotopilor: in deseuri cu perioade scurte de degradare, perioada de Injumatatire a
izotopilor determinanti nu trece de 30 de ani.

In cazul functionarii noilor blocuri trebuie si se ia in calcul si faptul, ci deseurile cu activitate mica
si medie temporar trebuie depozitate in locatie, si pentru acesta cu tehnologie corespunzatoare, ar fi
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indicat reducerea volumului deseurilor. Acesta, conform planului, se poate face prin strivire,
compactare sau ardere (de exemplu in cazul EPR). Pentru depozitarea deseurilor cu activitate redusa
si medie, In majoritatea blocurilor analizate se doreste utilizarea butoaielor de otel de 2001, in
acelasi timp la tipul AP1000 se folosesc unitati de depozitare de 3 m’ pentru acest scop.

3.10.3.2. Tratarea elementelor arse si depozitarea lor temporara

Noile blocuri pot functiona cu doua tipuri de combustibil: unul utilizat si In present la Paks dioxid
de uraniu, celdlalt fiind combustibilul MOX (Mixed Oxide,) un amestec de dioxid de plutoniu din
reciclarea dioxidului de uranium si combustibil ars.Izotopii din elementele de incélzire arse,
incepand cu elementele avand numere de ordine mici pand la cele cu numere mari, acopera aproape
intregul sistem periodic.

Depozitarea definitva a elementelor de incélzire arse, si volumul, activitatea elemntului de Incalzire
din puntul de vedere a reciclarii, cldura din degradare, si radiotoxicitatea caracteristicd deteriorarii
biologice sunt deasemenea importante.

Activitatea combustibului ars la inceput provine din produse cu perioade scurte de injumatatire,
apoi peste citeva sute de ani plutoniul, uraniul, si activitatea altor actinide® este determinant. L
sfarsitul perioadei de functionare actiovitatea specific este de 10’ TBq/kg, acesta in zece ani scade
la 0 miime parte, in 600 de ani la o suta de miime (100 TBqg/kg). Paralel cu activitatea scade si
productivitatea de cdldura in elementele de incalzire arse.

Radiotoxicitatae arata, ca izotopii radioactive ajungand in organismul uman ce efecte ddunatoare
sdsnatatii ar putea avea’ . Majoritatea radiotoxicitatii combustibilului ars este datd peste céteva
decenii de actinide, valoarea caracteristica uraniului natural va fi atins peste mai mult de o sutd de
mii de ani.

In cunostinta datelor cunoscute pentru blocurile plinuite in perioada de functionare de 60 de ani,
aproximativ se ajunge la cantitatea de 1300-2200t combustibil ars intr-un reactor (tabelul
3.10.3.2-1).

Din cauza dezvoltarii de caldurd, casetele vor fi depozitate timp de cativa ani in bazinul de langa
reactor. Aici se va diminua activitatea izotopilor cu perioade de injumatire scurtd si a caldurii de de
degradare.

Capacitatea bazinelor face posibila depozitarea casetelor timp de 10 ani sau chiar mai mult. in acest
timp cdldura ramasa scade pentru depozitare uscata. (tabelul 3.70.3.2-2).

Tabelul 3.10.3.2-1. : Cantitatea de combustibil ars in toata perioada de functionare pe tiprui
de bloc intrun reactor

Reactor Putere termica | Ardere caseta Factor de cggﬁtsiitle)il
[MW] [MWd/kgU] incarcare [%] ars [t]
AP1000 3400 60 93 1334
MIR.1200 3200 55,5 90 1403
ATMEALI 3138 51,5 92 1450
EPR 4300 55 92 1 861
APR1400 3983 44.6 92 2126

*% In tabelul periodic dupi elementul nr. 89, actiniu, denumirea comuna a urmatoarelor 14 elemente.

30 % . . . .. . . .. . .. . . - .
In sens matematic, nivelul de radiotoxicitate din izotopii radioactivi din combustibilul ars marit cu factorul
caracetristic izotopilor de conversie de doza.
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Tabelul 3.10.3.2-2.: Depozitarea combustibilului ars in bazine

Reactor Timp depozitare [an]
AP1000 max. 18
MIR.1200 10
ATMEA1 6-10

EPR 11-18
APR1400 max. 16

Combustibilul ars din bazine dupa un timp ajunge in depozite temporare, unde combustibilul sta
timp de mai multe decenii. Trebuie sa se aiba in vedere Indepartarea caldurii ramase, dar pentru
acesta este corespunzator si un transfer de caldura mai putin intens (de exemplucirculatia aerului
natural). Depozitarea temporarad in cateva tiri (de exemplu Slovacia) se face cu ajutorul unor
recipient umede asemanatoare cu bazine, dar In general utilizeazd depozite uscate. Acsetea pot fi de
mai multe tipuri:

e Containerul de metal (in engleza cask) umbrirea si oprirea materialelor radioactive se
asigurd de materialul containerului. Pentru imbunatatirea pierderii de cdldura pe suprafata
exterioard al containerului se fac nervuri. Unele containere de metal pe langd depozitare
sunt corespunzatoare si pentru transportul casetelor arse.

e Silozul este o structurd de fierbeton de dimensiuni mari, in care in recipient de otel cu
perete subtire se aseazd casetele arse. Pierderea de cédldurd este asiguratd de aerul, care
patrunde prin spatiul dintre recipientul de metal si beton. Protectia biologic este asigurata
de peretele de beton.

e Camerele (in engleza vaults) contin reteaua unor cavitati din cladirea comuna. Aerul care
circuld printre tevi indeparteaza caldura, fluxul de aer este accelerat de cosuri.

3.10.3.3. Posibilititile de depozitare definitva, eliminare a deseurilor radioactive si a elementelor
de incalzire arse

Ca rezultat al progresului tehnologic, in viitor la centralele nucleare de generatia a 3-a se va
dezvolta o cantitate mai redusa de deseu radioactive la producerea unei unitati de energie electrica,
decat in blocurile functionale 1n prezent, insd nu se poate astepta la diminuarea ,aimilor acestora.
Prin functionarea noilor blocuri si dupd dezafectarea acestora trebuie sda se asigure depozitarea
temporara apoi cea definitiva a deseurilor de radioactivitate redusa si medie. Conform cunostintelor
existente, acest lucru se va putea solutiona, probabil, prin extinderea Depozitului national de deseuri
radioactive din apropierea localitatii Bataapat (NRHT).

Prin amplasarea definitiva direct a elementelor de incalzire (in asa numitul ciclu deschis de
combustibil) combustibilul din reactor poate ajunge fard prelucrare in depozitul final, dar prin
acesta se va pierde cantitatea semnificativdi de material fizionabil valoros din combustibilul ars.
Elementele de incalzire depozitate fara prelucrare dispun de productie de energie termica
importanta.

Pentru depozitarea definitvd al combustibilului ars, cea mai buna solutie este reprezentatd de
depozitele geologice adanci, amenajate in formatiunile geologice corespunzitoare, la adancimi
mari. La amplasarea deseurilor se utilizeaza bariere de protectie multiple. Ambalarea deseurilor
(adica utilizarea containerelor de depozitare corespunzatoare), utilizarea materialelor de etansare si
caracteristicile geologice ale depozitului garanteaza impreuna izolarea deseurilor de biosfera. Un
astfel de depozit este corespunzdtor pentru receptia deseurilor provenite din prelucrarea
combustibilului ars, precum si pentru receptia deseurilor de activitea ridicatd, provenite din
functionarea si dezafectarea centralei.
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Studiul stancilor cu capacitate de depozitare definitva a deseurilor de radioactivitate ridicatd in
Ungaria a inceput prin studiul formatiunii de aleuorit din Boda (BAF), apartindnd minei de uraniu
din Mecsek. Informatiile referitoare la stanca si mediu geologice sunt mult mai multe decat
informatiile referioare la orice altd zona potentiald. Tunelul de explorare si puturile de explorare din
mind au facut posibile studiul detailat al rocilor i pdna acum nu s-a constatat vreo conditie, care ar
exclude corespunderea locatiei pentru crearea unui depozit geologic de adancime. In cazul in care
depozitarea definitiva al elementelor de incdlzire din blocurile VVER-440 functionabili acum se va
intampla la locatiia din Boda, atunci tot acolo — prin expansiunea sistemului de tuneluri — probabil
se va putea depozita si combustibilul ars provenit din noile blocuri.

In ciclul de combustibil inchis, combustibilul ars se prelucreaza (reprocesare), se produce din el
combustibil nou si doar deseul din reprocesare va fi depozitat definitiv. Prelucrarea combustibilului
ars insa nu se poate efectua in Ungaria.

3.10.3.4. Efectele deseurilor din constructie si a altor deseuri provenite din functionare

Informatiile referitoare la deseurile provenite din functionare provin de la furnizorul blorcurilor pe
de o parte, si de la MVM Paksi Atomerémii Zrt (Centrala nucleard de la Paks) pe de alti parte. In
general, functionarea noilor blocuri nu rezulta in alte tipuri de deseuri, cantitatea acestora specifica
— dat fiind faptul, ca este vorba despre instalatii mai moderne — va fi mai mica decat cea din prezent.

Tipuri de deseuri si cantitati

Deseurile traditionale provenite din functionarea blocurilor nu diferd in calitate semnificativ de
deseurile unei mari uzine industriale. Cea mai mare diferentd se constata la tratarea diferentiata a
deseurilor radiactive. Deseurile din timpul functiondrii pot fi de constructie, sau deseurile de
constructie inerte provenite din lucrari de transformare, comunale, periculoase si nepericuloase.
Utilizand datele furnizorului si datele centralei functionabile de la Paks, am trecut in revista
productia de deseuri ale blocurilor noi, pe care le-am prezentat in tabelul M-2. din Anexa.

In timpul functionarii blocurilor trebuie sa se tini cont de ierarhia gestionarii deseurilor: evitarea
formarii deseurilor — reducerea formarii deseurilor — reutilizare — folosire — folosire energetica —
depozitare. Unde este posibil, deseurile trebuie pregatite pentru reutilizare. Domeniul acesteia poate
fi uleiul uzat, baterii, metale, sticla si hartie. Reutilizarea, eliminarea si transportul deseurilor la
depozite autorizate trebuie efectuate de trasportator autorizat. Daca se poate transporta intr-un loc
apropiat, prin acesta se pot reduce riscurile de mediu ale transporturilor.

Deseu provenit din functionarea sistemului de rdcire cu racire de apa proaspatd este considerat
materiiile solide rdmase din filtrarea apei scoase din Dundre din uzina de filtrare §i recuperate din
filtre. Deseuri comunale sunt produse la toate facilitatile centralei nucleare (birouri, ateliere,
incaperi sociale, cantine, laboratoare, etc.).

Colectarea, depozitarea deseurilor

Colectarea deseurilor trebuie sa se faca astel incat prin ea sa se excluda, sau cel putin sa se reduca la
minim posibilitatea poluarii mediului, i sa se creeze conditiile de reciclare. Astfel, daca nu se poate
evita aparitia deseurilor, trebuie sd se asigure colectarea selectiva. Colectarea selectiva, daca se
poate, trebuie rezolvata la locul aparitiei deseurilor, prin amenajarea locurilor de colectare. Paralel
trebuie sd se asigure la locul de colectare — In caz de deseuri periculoase la locurile de colectare
prevazute 1n acest sens — In recipientele de colectare inscriptionate, usor de distins, in care pot fi
colectate deseurile de acelasi tip.

Degseuri industriale nepericuloase

Deseurile industraile nepericulaose — mai ales la deseurile reciclabile — colectarea trebuie sa se faca
astfel incat in acestea sd nu existe substante poluante, care ar impiedica reciclarea si refolosirea
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acestora. De aceea nu pot contine de exemplu deseuri comunale si periculoase. Pentru depozitarea
lor trebuie amenajate un numar suficient de depozite si locuri de depozitare. In acest grup pot fi
mentionate diversele deseuri metalice, deseuri din cabluri, deseuri nepericuloase electronice si
electrotehnice, deseuri de lemn, deseurile din ambalaje de hartie si plastic. Pentru deseurile
industrial nereciclabile este indicat sd se desemneze un loc de colectare separat, eventual din
depozitele destinate deseurilor periculoase se poate separa o sectiune speciala.

Deseuri de constructie inerte

Sunt produse intr-o cantitate mai mare, de aceea trebuie sa se tind cont de deseurile produse in
timpul constructiilor. Selectivitatea corespunzatoare nu este numai sarcina angajatilor, ci — deorece
astfel de lucrdri in majoritatea cazurilor sunt efectuate de prestatori de servicii externi — este
obligatoriu pentru fiecare executant. Molozul de la constructie-demolare, in cantitati mai mici
trebuie adunat in containere amplasate in apropiere de santier, dar in caz de constructii mai mari
trebuie amenajat un loc special In vederea acestuia.

Degseuri periculoase

Deseurile periculaose trebuie colectate la locul aparitiei, in locuri amenajate de colectare, cu
denumire, in recipient cu cod EWC (containere, butoaie, saci). Uleiul uzat in cantitati mari poate fi
depozitat in rezervoare cu protectie corespunzatoare. Deseurile solide, fard urme de lichide (de
exemplu carpe uleioase, amabalaje de vopsea) pot fi depozitate 1n saci de plastic.

Deoarece transportul deseurilor colectate nu poate fi rezolvat in mod direct, trebuie sa se amenajeze
un loc/locuri de colectare pentru deseurile periculoase. Amenajarea locului de colectare trebuie sa
corespunda dispozitiilor anexei 3 din HG. 98/2001. (VL. 15.) referitoare la conditiile activitatilor
legate de deseurile periculoase, si In acelasi timp trebuie sd se intocmeascd regulamentul de
functionare al depozitului de colectare, care trebuie sa fie prezentat la autoritatea competenta de
protectia mediului.

Deseuri comunale

Colectarea deseurilor comunale se face in Icoul aparitiei acestora in mod traditional, in pubele de
gunoi, containere i depozite prevazute pentru acesta. Nu este nevoie de amenajarea unui loc de
depozitare special, transportul se poate face prin schimbul containerelor.

Eliberarea deseurilor

Diferitele tipuri de deseuri pot aparea si in zona verificatd si supravegheata. Deseurile, care apar in
zona supravegheata trebuie colectate deasemenea, in functie felul lor, selectiv, dar nainte de
transportul lor, ele trebuie calificate, transportul lor se poate face doar dupa procesul de eliberare. in
procesul de eliberare trebuie dovedit, ca rata de expunere la radiatii de dupa tratarea deseurilor nu
depdseste doza efectiva anuald de 30 uSv. Eliberarea deseurilor se poate face pe baza prevederilor
dispozitiei 16/2000. (VI. 8.) EiM. Transportul deseurilor din zona supraveghetad se poate face pe
pbaza prevederilor dispozitiei, pe baza nivelelor de eliberare aprobate de autoritdti, cu masurarea
activitatii Dupa eliberare, deseurile transportate din zona verificatd pot fi depozitate si tratate
impreund cu cele provenite din zona supravegheata.

Reciclare, eliminare

Pe baza criteriilor economice si de protectia mediului — luand in considerare ierarhia gestionarii
deseurilor — 1n perioada investitiei, scopul trebuie sa fie reducerea cantitatilor de deseuri si formarea
sistemului colectarii selective si atingerea unei proportii mari de reciclare.

La gestionarea deseurilor in primul rand trebuie sa se ia 1n calcul reciclarea si eliminarea deseurilor
mentionate mai sus. Pe baza experientelor si posibilitatilor existente, dintre deseurile industriale
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nepericuloase reciclarea deseurilor ca metalul, lemnul, hartia si cartonul, precum si deseurilor din
plastic pot fi rezolvate usor, dar datorita capacititii de prelucrare din tara va fi posibila si
prelucrarea deseurilor din constructii. In ceea ce priveste deseurile periculoase, deseurile uleioase
(ulei uzat, carpe uleioase, ambalaje uleioase, ndmol uleios), bateriile i acumulatoarele uscate pot fi
reciclate [84]. O parte din restul de deseuri periculoase se poate utilza termic prin ardere (de
exemplu ndmolul de epurare), pentru care exista capacitatea necesara de ardere. Modul final de
depoziatare a dseurilor nereciclabile este amplasarea lor in depozite de deseuri. Amplasarea
deseurilor — din cauza cantitatii mai reduse — este posibild la depozitul de deseuri periculoase.

Efectele deseurilor

Efectele functiondrii difera de cele ale constructiei, ca trebuie sa se ia in calcul aparitia de deseuri de
mai multe feluri si mai periculoase din punct de vedere al mediului. In acelasi timp si efectele pot fi
mai lungi, identificarea sursei, sau identificarea eventualei poluari poate dura mai mult si din acest
motiv cantitatea de substantd poluantd, care apare la suprafata poate fi mai mare.

In timpul functionarii, si mediul geologic poate fi purtitor de efecte, efectele asupar apelor soi
apelor subterane pot fi excluse. Efecte directe pot aparea in caz de poluarea mediului geologic,
depozitarea deseurilor, miscarea acestora, piederi sau scurgeri in timpul transportului, sau in caz de
accident. Efecte indirect pot apdrea in caziul elimindrii (ardere, depunere) si in timpul transportului,
prin poluarea solului, precum si emisia de substante poluante in aer. Deoarece calitatea deseurilor
produse depinde intr-o micd masurd de tipul blocuilor, efectele cantittii deseurile pot fi putin
diferite in cazul diferitelor blocuri. Din cauza incertitudinii datelor nu se recomada diferentierea
blocurilor in acest sens. Prin respectarea regulilor de transport §i amenajarea locurilor de colectare
in conformitate cu prevederile legale, efectele pot fi minimizate.

3.10.4. Efectele comune ale amplasamantelor nucleare in functiune

Functionarea noilor blocuri nu rezultd in productia de deseuri diferite fatd de cele existente acum
cantitatea lor specifica — din cauza instalatiilor mai moderne din centrald — insad va fi mai redusa fata
de cele existente. Deseuri traditionale (neradioactive) provin din activitdfi de functionare,
intretinere, lucrari de constructie, tratarea si pregatirea apei. In central in functiune in anul 2010 s-au
produs 1811t de deseuri industrial nepericuloase, 372 t de deseuri periculoase si 450 t de deseuri
comunale. Cantitea deseurilor provenite din noile blocuri va fi probabil mai redusd din cauza the
nologiei mai modere, nevoie mai redusa de intretinere si necesarul mai redus de fortd de munca.
Deseurile din functionarea noilor blocuri sunt cuprinse in tabelul M-2.din Anexa.

Prin respectarea regulilor de transport si amenajarea locurilor de colectare In conformitate cu
prevederile legale, efectele pot fi minimizate.

3.11. Mediul urban, impactul social si economic
3.11.1. Descrierea starii initiale
La evaluare vom tine seama de faptul cd centrala nucleara in functiune influenteaza in mod

semnificativ viata oragului Paks si prin crearea de noi unitati, efectele pozitive pe termen lung
pozitive pot prevala.

3.11.1.1. Cele mai importante caracteristici ale mediului urban

Localizarea geografica si pozitionarea spatiala al orasului

Pozitia geograficd al orasului Paks este determinatd de pozitionarea sa pe malul inalt al Dunarii.
Orasul cu o zonda administrativdi de 15 mii de hectare s-a format la granifa dintre Dunantal

116/150 26.10.2012



Proiectarea de noi blocuri de centrala nucleara
Documentatie de consultatie preliminara 3. Descrierea impactului asupra mediului

(Transdanubia) si Alfold (Campie), cu toate acestea, pe baza caractersticilor sala apartine mai mult
de campie decat de zona de dincolo de Dunire. In sistemul de structura spatiald, importante sunt
relatiile istorice cruciale nord-sud, relatiile de tip est-vest secundare. In relatiile sale sub-regionale
orasul Paks catre Dunafoldvar are relatii de cooperare si concurentd, cu Szekszard realatii
administrative judetene, servicii, precum si dependenta de caracteristicile administrative. Catre
orasul Kalocsa din cauza Dundrii nu prea s-au dezvoltat relatii.

In secolul al XIX.lea Paks a fost un oras important de cAmpie cu dimensiuni si populatie
semnificativa, multifunctional (agricultura, industrie, comercial, prestari servicii). La sfarsit de
secol 19. Si inceputul secolului 20. Paks este centru zonal cu industrie semnificativd, comert
important (port, posta, gara exista in oras). Aceastd dezvoltare a fost intrerupta de I. Si mai ales cel
de al doilea razboi mondial, dupa care pe baza caraterului agricol al orasului (indsutria de conserve)
a Inceoput s se dezvolte din nou. (Paks format cu capitala relatii stranse economice, agricultural si
de transport marfa.)

Prin construirea centralei nucleare, populatia orasului Paks a crescut semnificativ intr-un timp
destul de scurt, dar in acelasi timp a deventi un oras cu o singurd functie. Constructia centralei a
adus schimbari si in cultura muncii, cei care s-au stabilit aici sunt profesionisti cu specializari in
domeniu, asigurand caracteristici unice orasului.

Orasul Paks care a avut o crestere de populatie dinamicd nu a reusit sd extindd functiile sale de
localitate de marime medie. Sistemul de relatii dintre localitati, zona de atragere, imn afard de
centru de angajare, nu s-a imbunitatit cu mult. In acelasi timp prin centrala nucleara Paks are dotari
infrastructurale de calitate superioara fatd de alte localitdti de dimensiuni asemandtoare,
implementarea infrastructurii de bazi este completi. In conformitate cu nevoile sanitare speciale s-a
dezvoltat sistemul de Ingrijire medicala, dar nu s-a reusit constuirea unui spital municipal.

Infrastructuri ingineresti

Inainte de construirea centralei nucleare, reteaua de infrastructurd a fost destul de inapoiata.
Dezvoltarea a inceput cu anii 1970 si pana la sfarsitul secolului a ajuns la un nivel corespunzator.
Legat de constructia centralei, structura localitatii Paks, precum si imaginea orasului s-a schimbat
destul de mult. A fost construit un nou centru si o noud zona rezidentiald. In present cele mai
importante caracteristici infrastructurale sunt urmatoarele:

—  Reteaua de drumuri din oras este moderni. Intreaga lungime a acesteia este de
aproape 100 km, apropae in intregime este pavatd, strazile pot fi accesibile usor.
Reteaua de strazi este prevdzuta cu trotuare, drumuri pentru biciclete insd nu au fost
construite multe..

— Alimentarea cu apa potabila este satisfacitoare din toate punctele de vedere.
Lungimea retelei de apa potabild in 2010 a fost de 112,2 km. Apa potabila este de
calitate corespunzitoare, in prezent existd rezervoare de apa cu un volum de 4450 m’.
Cantitatea de apa potabild furnizatd este aproape 100% evacuatd prin sistemul de
canalizare al orasului, care are o lungime de 69,4 km. Apa reziduald rezultatd intra in
canalizare in intregime purificatd. Alimentarea locuintelor cu apa potabila este de 100
%-o0s iar celor legate de sistemul de canalizare de 93%-0s, care pot fi considerate
valori bune.

— Localitatea este implicati in transportul deseurilor. In localitate in anul 2010 au fost
colectate 15 701 t de deseuri solide. Localitatea Paks dispune de un depozit de deseuri,
cu protectie tehnologica. Prin dezvoltari s-au reussit $i amenajarea unei uzine de
compostare. In sistemul de gestionare a deseurilor au intervenit si localitatile Bélcske,
Gerjen, Gyorkony, Pusztahencse, Madocsa si Nagydorog. In oras infrastructura
colectarii deseurilor este corespunzatoare. S-a facut recultivarea depozitului vechi de
deseuri.
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— Reteaua de energie electrica acopera orasul in proportie de 100%-0s. Refeaua de gaz a
fost construit In anul 1996, mai mult de 45% din locuinte este legat la retea, in cazul
celorlate locuinte exista aragaze electrice si incalzire centrala.

3.11.1.2. Oragul si productia de energie nucleard

Orasul Paks, in comparatie cu alte orase de dimensiuni similare, este special, deorece functionarea
sa este determinatd In mare parte de o uzind. Orasul Paks si centrala nucleard sunt parteneri
strategici, in domeniul dezvoltirii urbane colaboreazi de mai multe decenii. In ultimele decenii
foarte multe investitii au fost realizate ca ,,investitii conexe”, sau prin sustinerea MVM Paksi
AtomerOmi Zrt.

Cea mai important sursd de venit din impozite pentru oras este impozitul din domeniul afacerilor,
care inseamnd aproximativ jumatate din bugetul orasului. Intrebarile legalte de central insd sunt de
importantd nationald, astfel incat orasul, respective judetul abia daca are vreun cuvant der spus.

In ceea ce priveste viitorul, documentele de dezvoltare urbanistici nu oferd nici un punct sigur.
Revizuirea Conceptului de Dezvoltare regional nationald (Orszdgos Teriiletfejlesztési Koncepcio
Feliilvizsgalata) in capitolul de dezvoltare energetic nu se ocupa de soarta centralei nucleare. In
acelasi timp majoritatea membrilor Comisiei parlamentare de dezvoltare sustinutd (Fenntarthatd
Fejlodés Bizottsdga) sustine dezvoltarea centralei nucleare de la Paks. Astfel dezvoltarea orasului
poate fi asiguratd pe termen lung pe baza producerii de energie nucleard. Orasul asigura masurile
necesare, fiecare conceptie, plan ia in calcul dezvoltarea centralei nucleare.

Construirea centralei nicleare a transformat orasul Paks in localitatea cu dezvoltarea cea mai
dinamica din tard. Pe baza cotelor de impozite platite, este a opta pe lista celor mai bogate localitati
din tard. S-au dezvoltat ramuri de prestari servicii, care nu sunt caracteristice pentru un oras de
dimensiuni asemanatoare.

Deceniul urmator, lucrarile la noile blocuri ale centralei nucleare subliniaza aceasta colaborare.
Influentele functionarii centralei, dupd un progress temporar, au rezultat in cresterea populatiei cu
1000-1500, care 1n acest caz nu va compensa scaderea de populatie datoritd proceselor demografice
si migratiei

3.11.2. Efectele constructiei

Constructia noilor blocuri si efectele asupra mediului pot fi grupate in trei grupuri:
— Efectele asupra localitatii, structura spatiului, imaginea localitatii si protectiei
patrimoniului,
— Efectele asupra retelei comunale si asupra serviciilor,
— Efectele asupra retelei de drumuri si circulatie

In ceea ce priveste efectele asupra mediului urban, in conformitate cu informatiile actuale nu vor
exista diferente la constructia diferitelor blocuri, in perioada de constructie sau functionare.
(Diferente mai mari sunt la numarul de muncitori capitolul 2.5.figura 2.5.1-3.)

In ceea ce priveste structura spatiului, pozitia orasului in spatiu, acesta poate profita din constructia
noilor blocuri. Investitia planificata va consolida pozitia orasului pe termen lung.

Faza cu necesar important de fortd de muncd va implica o crestere importantd de populatie,
muncitorii, eventual familiile lor trebuie cazate, acest lucru poate modifica relatiile interioare ale
orasului (camine temporare, construirea de noi cartiere rezidentiale, transport din localitétile din
apropiere). Extinderea fondului locativ impune dezvoltarea retelei de infrastructura. Poate fi nevoie
de dezvoltarea servicilor primare (comert, ospitalitate, institutii publice), chiar si de noi regiuni de
reactie, mai ales aproape de locul de munca, adica la Paks.

Noul amplasament se va situa in zond industriala, locul blocurilor noi si zona de desfasurare a fost
deja marcatd in zona de reglementare al planului urbanistic. Ocuparea de spatiu temporara in timpul
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lucrarilor are printre altele efecte asupra mediului, deoarece aceste terenuir nu pot fi folosite pentru
altceva. Constructia amplasamentelor conexe (de exemplu drumuri, alte elemente din retea) necesita
utilizarea terenurilor exterioare. Interesele naturale si de mediu trebuie sa fie tinute cont la marcarea
acestor terenuri.

De la elementele monumentare ale patrimoniului cultural, investitiile planificate sunt destul de
departe, astfel acestea nu vor fi atinse. La alegerea amplasamentelor conexe se va tine cont de
amplasarea acestora. Pentru protectia valorilor arheologice, sunt necsare evaluarile arheologice
prealabile si supravegherea arheologica a lucrarilor de excavare.

Forta de munca, care ajunge in zona 1n timpul constructiei si care va ramane aici pentru un timp mai
indelungat (si membrii de familie) si pentru cazarea lor, estre nevoie de dezvoltarea utilitati si a
serviciilor publice, de exemplu gestionarea deseurilor si extinderea capacitatii de curatenie publica.
In cazul amenajarii de cartiere noi, probabil va fi nevoie si de dezvoltarea retelelor comunale.
Dezvoltarea retelelor in perioada de constructie pot cauza deranj temporar in localitate (zgomot,
vibratii, poluarea aerului).

Constructia noilor blocuri implica transport de materiale si de persoane, si poate sa apara chiar si
nevoia construirii unor drumuri noi (de exemplu intre santier si noile cartiere). Circulatia crescuta —
mai ales transportul greu — degradeaza starea drumurilor utilizate, determind expunerea la zgomot si
vibratii si poluare de aer. Din acest motiv se va favoriza circulatia in comun la cele la distanta si la
cele locale, si posibilitatile de parcare trebuie dezvoltate.

3.11.3. Efectele functionarii noilor blocuri
3.11.3.1. Efectele asupra mediului urban

Efectele din timpul functiondrii depend in mare parte de dezvoltarile conexe care se fac in timpul
lucrarilor de constructie, si daca va fi nevoie de acestea si In timpul functiondrii. Capacitatile
construibile vor fi probabil in masurd sa satisfacd nevoile din timpul functiondrii, deoarece
necesarul de fortd de munca din timpul functionarii este mai mica decat cel din timpul lucrarilor de
constructie. Functionarea noilor blocuri — in cazul in care in timpul investitiei se realizezaa
dezvoltariule necesare — abia va mai influenta mediul urban. Trebuie luate in calcul doar efectele
transportului greu si al transportului de persoane. Acestea trebuie diminuate, dacd se poate, prin
utilizarea traseelor 1n afara localitatilor, prin utilizarea de vehicule cu emisii de zgomote si poluare
reduse, si prin Intretinerea continud a drumurilor utilizate, reparatia gropilor, straturi noi de beton,
asa numitele pavaje linistite.

Ca avantaj urbanistic apare stabilizarea structurii spatiale provenite din constructia noilor blocuri.

3.11.3.2. Efecte socio-economice

Formarea populatiei

Modificarea populatiei este un factor de influenta, care trebuie luat in considerare si este determinat
de necesarul de fortd de munca a activitatii si nevoile crescute pentru anumite servicii. Schimbarile
din perioada de constructie sunt mai importante decat cele din perioada de functionare. Motivul
acestuia este efectivul mare a echipei de constructie si perioada lungi de constructie. In timpul
constructiei  efectivul 1n plus (nu local) in perioada de varf poate atinge
50006000 de persoane, cresterea brusca poate cauza foarte multe probleme.

Necesarul de functionare la constructia a doud blocuri — inclusiv efectivele, care participd la alte
servicii— este de apropae 1000 de persoane. Aceasta este deasemenea o modificare importanta, dar
poate fi asimilita de regiune, imbunatatind compozitia de varsta.

Efectele socio-economice
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In ocuparea locurilor de munci locale si regionale existd o imbunititire importantd — de aproape
10% — in perioada de construtie precum si in cea de functionare. Structura invatamantului public
professional in judet este favorabil din punctul de vedere a satisfacerii nevoilor directe si indirect a
noilor blocuri.

Efectele pozitive ale ocuparii locurilor de munca la constructie si functionarea continua, veniturile
personale si administrative in crestere au rol de revigorare economicd. Fatd de starea initiala, se
poate astepta la intarirea intreprinderilor private din zona.

Investiia planificatd, in faza de constructie, precum si in faza de functionare, mareste semnificativ
incasdrile de impozite din localitatea Paks. Investitia va avea efect pozitiv si pe incasarile de taxe si
impozite la nivel national.

Efectele asupra indivizilor

Perioada de constructie cauzeazd deasemenea schimbadri in calitatea vietii. Pentru localnici acesta se
manifestd sub forma unor neplaceri, pentru cei care lucreazd acolo de mai multi ani Tnseamna
deterioarea in calitatea vietii. In sistemul de aprovizionare nu existi rezerve pentru numirul mare a
celor care se stabilesc in localitate temporar sau pentru un termen mai indelungat (eventual
impreund cu familia) (cu exceptia gradinitelor), de aceea dezvoltarea acestora este indispensabila.

Existenta centralei nucleare nu reprezinta un factor de deteriorarea al sentimentului de sigurantd in
regiune. Acceptul populatiei cu privire la centrala in functiune este bun pe plan national si local.
Acceptul nu a fost modificat nici de accidental de la Fukushima. La construirea noii central insa,
avaria din 2003 de la Paks, precum si accidental de la Fukushima au contribuit la proportia
refuzului de sustinere. O alta concluzie ale sondajelor a fost, cd sustinerea energiei nucleare depinde
in mare parte de informarea oamenilor, deci cu cat mai bunia este informarea, cu atdt mai mare este
acceptul.

Dupa ce central nucleard— in ciuda unei perioade de functionare paralele — in cele din urma
foloseste la inlocuire celei vechi, comunicarea acestuia pe baza cunoasterii datelor de sondaj ar fi
important catre societate.

Efecte cu caracter comunitar

Analizand localitatea Paks, putem spune, ca aprope totul se leagd de central nucleara. Identitatea
locala nu se va schimba de ci in mare masura, directia acesteia depinde si de xeprientele positive si
negative ale functiondrii. Din regiunea mai largd multd isi vor gdsi de lucru, in perioada de
constructie si functionare, legatura se va strange tot mai mult. Azi aprecierea regiunii este destul de
bund, centrala nucleard atrage indivizii si intreprinderile private. Din acest punct de vedere nu
trebuie sd se ia in calcul vreo modificare importanta.

3.11.4. Efectele comune ale functionarii amplasamentelor nucleare

Efectele comune ale functiondrii asupra regiunii vor apdrea doar in mod indirect, din
supraincarcarea prvenitd din transport, in zonele de pe langa drumuri publice. Aici, ala nivel local,
direct pe langa drum, pot exista efecte importante direct langa drum, de aceea reducerea expunerii
trebuie si fie o sarcind importanti. In acesta, prefectura trebuie si colaboreze cu investitorul (de
exemplu marcarea zonelor cu reducere de circulatie, Intarzierea Inceperii programului la unele
amplasamente, etc.)

Toate celelate efecte asupra mediului localitdtii au caracter socio-economic, adicd 1n acest caz nu
efectle comune sunt hotératoare, ci dimpotriva, provin din oprirea centralei functionale in prezent.
Acestea insd nu trebuie analizate In acest raport, ci ca parte integrantd a analizei efectelor
abandondrii.
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3.12. Utilizarea peisajului si al teritoriului
3.12.1. Prezentarea starii initiale

Pe baza legii nr.LIII din 1996 trebuie analizate in partea de protectia zonei utilizarea de terenuri ale
noilor blocuri, structura peisagistica, caracteristicile de peisagistica si potentialul de peisagistica.
Din punct de vedere peisagistic — tindnd cont de aparitia noilor blocuri ca elemente marcante ale
peisajului — evaluarea a fost extinsa la o regiune de 20 km in jurul blocurilor.

3.12.1.1. Utilizarea teritoriilor, structura peisagistica

Analiza modificdrii structurii de teritoriu de la constructia centralei nucleare a fost facilitatd de
fotografii la inaltime sau din spatiu. Prin prelucrarea a 5 fotografii de la inaltime si din spatiu din
perioada 1997-2009, se pot spune urmataorele:

— Zona Paks, in anii 1970 — 1nainte de construire centralei nucleare existente — a fost
teritoriu agricol caracteristic (aproape 2/3 de campie) apropiat de padure (padure
10%, peluza 6%, suprafatd de apd peste 5%. Localitatea s-a potrivit in acest tip de
peisaj, In comuna linistitd, stagnanta, In activitatea industriald determinantd a fost
prelucrarea alimentelor.

— Constructia centralei a adus schimbare destul de importanta si In structura peisajului: a
crescut numarul elementelor artificiale, s-a creat o zona industriala extinsa, ca element
aditional a fost construitd zond rezidentiald pentru muncitori. S-a putut dovedi si
cresterea zonelor de padure (paduri de protectie). Cresterea zonelor industriale este
continud de atunci, in primul rand intre localitate si centrala nucleard, in zona Inchisa
de drumul principa nr.6 si Dunare. Aceastd schimbare insd nu este directd din cresterea
teritoiului centralei, ci suplimentara, fiind datoritd zonelor industriale de deservire, si
amplasarea altor tipuri de cladiri.

— In jurul anului 2000, structura agriculturii s-am modificat semnificativ. Proportia
terenurilor mari s-a redus la 40%, a celor mici s-a marit la 18 % (compensare).
Terenurile mari nu mai sunt predominante in structura peisagisticd, in zona. Ca un
semn a dezvoltdrii urbane s-a constatat extinderea zonelor de sport, timp liber,
recreatie.

Paks si zona centralei nucleare poate fi caracterizate azi prin mozaicitate, diversitate (Anexa, figura
M-19). Extinderea teritoriilor agricole este semnificativa in continuare (59%). Este importanta
proprtia padurilor (=11%). In jur de 5% este extinderea suprafetelor de api, adica caracteristice pot
fi considerate suprafetele de apa, peluze si zonele de case rezidentiale.

3.12.1.2. Evaluarea caracteristicilor actuale de peisagisticd

Pentru caracterizarea peisajului (peisagistica, structura peisajului), pe langd activitatea acestuia
biologicd evaluam orgonalitatea, diversitatea si efectele pozitive asupra sanatatii’'. Acesti factori
sunt definiti de obicei de speciile de plante, alte elemente peisagistice, existenta sau lipsa
marginilor, precum si cantitatea si calitatea lor:

— Activitatea biologicd al terenului analizat in prezent este de nivel mediu. Proportia
padurilor este cu ceva mai micd decat media nationald, zonele de peluza sunt si ele
destul de putine. Suprafetele de apa (in primul rand Dunarea si lacurile de pescuit)
sunt in proprtie mai mare fatd de medie. Terenurile agricole, care acoperda aproape

1 Csemez Attila — Balogh Akos: Protectia peisajului in analiza efectelor de mediu (la cererea OKTH in anul 1986)
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jumadtate din zond sunt partial active din punct de vedere biologic, deorece sunt
acoperite de plante 1n totalitate sau partial In toatd perioada de vegetatie.

— Gradul de influente atropice este semnificativ (centrala, alte zone industriale, suprafete
de circulatie, linii de 1nalta tensiune, etc.),si In punctele asemanatoare cu natura. (de
exemplu padurea de protectie este mai degraba plantatie, decat padure adevatrata.

— Pasunatul parcului ecologic a distrus In masurd semnificativa starea initiald de pajisti.
Imprejurimile planificate ale noilor blocuri, din cauza muncii de transformare al
omului si-a pierdut in mare parte originalitatea, aceasta fiind deci foarte redusa. Puncte
naturale, aproape neatinse sunt mai ales langd Dunadre, in partea de nord-vest, mai ales
pe dealurile de vie, fructe. Parte din acesta este cAmpia Urge din Paks.

— Caracteristicile geografice ale zonei analizate prezinta caracteristicile geografice ale
Campiei. Din punctul de vedere a diversitatii, structura teritoriului, din cauza
teritoriului inca de dinainte de constructia centralei a fost diversificata si mai colorata
fata de o peisajul general de campie. Unul dintre cauzele principale ale acestora este
suprafata apei si pddurea, adicd Dunarea si aparitia plantatiei de pe mal, care sunt sunt
caracteristice si in ceea ce priveste privelistea.

— Efectele pozitive ale sinitatii se reduc progresiv. Inainte de constructia centralei
nucleare a fost caracteristicd deranjul uman ridicat, cu care flora si fauna reactioneaza
cu disparitia unor specii. In mare parte si in aceasta perioada au lipsit zonele acoperite
cu plantatie naturald, acoperite tot anul. Utilizarea industriald rezultd in plante
infectate , eroziune, suprafete devastate’>, precum si aparitia buruienilor, raspandirea
speciile srdine (de exemplu pasuni de sub cabluri, sau aparitia buruienilor in padurile
de protectie). Aceste procese nefavorabile au continuat si prin interventiile din ultimii
ani (de exemplu cresterea zonelor industriale, punerea in functiune a autostrazii M6,
formarea ecoparcului).

In concluzie se poate stabili, ci din punct de vedere peisagistic zona a fost transformati
semnificativ, urmele interventiilor umane sunt determinante. Din punct de vedere al peisajului,
conditie favorabila este aparitia Dundrii si a plantatiei de pe mal in imaginea peisajului, precum si
fragmentarea, versatilitatea, marginile formelor ca parti naturale.

3.12.1.3. Caracteristicile peisajului

Peisajul se formeaza prin recunoasterea elementelor de forma si culoare si judeacatd subiectiva in
perceptia individului. In general, frumos se considerd peisajuld, care este diversificat, mai ales
natural si se formeaza din elemente naturale. Este important impresia peisajului, care este largita de
margini orizontale si ingustati de cele verticale. In cele mai frumoase imagini peisagistice apar
formele de relief diversificate, suprafete de apa si plante verzi.

Regiunea din apropierea centralei nucleare este medie in ceea ce priveste bogdtia structurii
peisagistice. Elementele favorabile din punct de vedere peisagistic sunt suprafetele de apa, plantatia
si la marginea vestica formele de relief. Nu existd, sau doar ascuns elemente nefavorabile (de
exemplu containere). Orasul si centrala nucleard sunt elemente artificiale ale peisajului.

Centrala nucleard, ca aparitie de imagine depinde de judecata inviduala. Imaginea societdtii ca un
intreg pot fi influentate de considerente sociale, cognitive, emotionale, psihologice (sau chiar
politice). Din punctul de vedere al judecarii centralei nucleare este important, cd aceasta poate fi
evaluatd ca un simbol de cultura muncii, planificare, preciziune. Aparitia sa Insdsi inspira investitie
in capitalul intelectual, tehnica si tehnologie de nivel inalt.

In concluzie se poate spune, ci aparitia imaginii peisagistice in prezent nu este remarcabili (nici in
directie pozitiva nici negativa).

**Degradat.
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3.12.1.4. Activitatea centralei nucleare in formarea peisajului si al mediului urban

In formarea structurii teritoriului, activitatea de protectia mediului a centralei nucleare in functiune
are un rol important. Multe programe au luat nastere prin sustinerea MVM Paksi Atomerdmii Zrt.,
dintre care pot fi mentioante cele cu efecte asupra peisajului:

— Reabilitarea bratului mort de la Fadd-Dombor a Dunarii, alimentarea cu apa,

— Alimentarea padurii mlastinoase pe langd padurea mldstinoasa de langa
Dunaszentgyorgy,

— Crearea paradisului de pescuit pe langa gardul centralei nucleare,

— Sustinerea fundatiilor, activitatilor care se ocupd de dezvoltarea mediului urban ( de
exemplu ,,impreuna impotriva ambroziei”, Fundatia pentru dezvoltare urbanistica
Duna-Mecsek™, actiunea ,,Planteazi un copac, copacul vietii — Pastreazi sursa de
oxigen!” >*).

3.12.2. Efectele constructiei

Structura peisagistica, adicd modul de utilizare al tipului de peisaj la scard larga, s-a modificat
semnificativ prin constructia centralei nucleare, in zond a aparut o dimensiune noud de utilizare.
Terenurile agricole de odinioara s-au transformat in zone industriale. Noile blocuri sunt construite
intr-o structurd peisagistica cu utilizare de central nucleara, deci in acest caz nu vor exista alte
schimbari din punct de vedere a structurii peisagistice.

Structura terenurilor, adica schimbarile la scara redusa al unele mozaicuri de utilizare, insa sunt
posibile, in primul rAnd in zona apropiata centralei nucleare. Efectele sunt consecintele construirii
amplasamentului, pe de altd parte amplasarea zonei de desfasurare temporare, iar in al treilea rand
cladirile infrastructurale conexe (retea de energie electric, drum, cale feratd, port, etc.). in
apropierea centralei pot fi posibile si alte modificari de utilzare terenuri, de exempluteritoriul
padurii de protectia poate fi marit in directia nordicd, sau unele mozaicuri de utilizare (ferma
zootehnicd, pistd motocicletd etc.) trebuie amplasate partial sau in totalitate in alte locuri. Aceste
schimbadri, care pot fi detectate bine in utilizarea terenurilor, sunt valabile in apropiere de central
nuclear, la o distantap de cele cateva sute de metri, cel mult 1-2 km, si produc modificdri mai putin
semnificative in structura spatiului.

Efectele constructiei asupra utilizarii terenurilor, in periaoda de constructie de 5-8 ani, este
raspandita, in zona de constructie si desfasurare de 100 ha destul de semnificativa, prezentand
deranjchiar si pe scara peisagisticd. Conform evaludrilor de specialitate cel mai mare efect poate
avea transportul. Pentru reducerea la minim al deranjului, cele mai multe dintre materialele de
constructie ar trebui transportate pe cale navala. Fata de transportul rutier si calea ferata este mai
favorabila, cu exceptia marginii estice al orasului Paks.

Transportul ruiter derandjeaza circulatia drumurilor din zond (incetinirea circulatiei, ambuteiaje).
Sarcina rutierd, greutatea ridicatd a camioanelor incarcate cu material de constructie si vibratiile
provenite de la acestea, intervine degradarea drumurilor i a cladirilor din zona.

Din cazua perioadei prelungite de constructie tre trebuie sa ne ocupam separate de modificarile
temporare ale peisajului. Intre elementele de peisaj in timpul constructiei vor fi unele cu schimbari
permanente si altele cu unele temporare. Temporare sunt modifcarile unor amplasamente in functie
de pregatirea lor, miscarea mucitorilor de constructie,cladiri de defasurare, aparitia utilajelor si a
celor de transport. Prezenta umana si transportul marit reduce armonia industriala actuala.
Amplasamentele, care apartin de centrala nucleard, in prima fazd de constructie (pregatirea
terenului, fundatia) nu apar modificari majore. Cu inceperea lucrdrilor de constructie, incep sa-si

*? Sursa: http://www.atomeromu.hu/duna-mecsek-teruletfejlesztesi-alapitvany
** Sursa: http://www.paks.hu/varos/civilszervezet.php

123/150 26.10.2012



Proiectarea de noi blocuri de centrala nucleara
Documentatie de consultatie preliminara 3. Descrierea impactului asupra mediului

lase amprenta pe aparitia mediului inconjurator. Iniltimea, voluminozitatea noilor blocuri si a
cladirilor anexe vor fi asemandtoare cu blocurile existente, deci apar ca elemnte noi dar in totalitate
nu vor reprezenta imagine diferita fata de cea existentd. O compatibilizare completd nu este posibila
nici 1n cazul cladirilor reactorului, nici la cosurile mai Tnalte. Pe cand cele anterioare sunt elemente
de peisaj voluminoare, cosurile inguste nu apar dominante in imagine.

Un element nefavorabil adesea nu deranjeaza omul. In cazul in care, in calitatea de muncitor vi
intalniti cu imaginea caracteristica a unei uzine industriale, probabil relatia acestuia va fi mult mai
favorabila cu aceastd imagine decat relatia unui om, care doreste doar sa se relaxeze si sa se
recreeze in zond, sau este 1n trecere. Centrala nuclear poate fi deranjangta din interiorul localitatilor.
In aceste zone, imaginea nefavorabili este imbunatatita de faptul, ca este vorba despre cea mai mare
institutie, care ofera de lucru din zona. Zone special de recreatie apar doar rar in zond, dar imaginea
pioate fi imbunatatitad. De pe drumul principal nr.6., si de pe autostrada M6 centrala se vede doar
patial. Presupunem, ca zonele de vizibilitate se vor mari, in timpul constructiei efectele de
peisagistica se vor intari.

Efectele de peisagistici vor creste in timpul constructiei. In prima fazi, tinand cont de cele
mentionate mai sus, se vor vedea doar schimbdrile de aproape, de lingi gard. Mai tarziu prin
constructia cladirilor Tnalte (cosurile, cladirile centralei) si atingerea Indltimii maxime , zona de
impact va creste, pana cand ajunge la zona de 20 km.

3.12.3. Efectele functionarii noilor blocuri

Utilizarea de terenuri, modificarea peisagisticii este identicd cu cele descrise la constructie, adica
modificare importantd nu va fi nici in structura peisajului, nici in utilizarea terenurilor.

Pentru caracterizarea peisajului am evaluat si referitor la starea actualda activitatea biologica,
originalitatea, diversitatea si efectele pozitive asupra sanatatii. Dupa punerea in functiune a noilor
blocuri:

— Activitatea biologica a zonei va scddea foarte putin, deoarece zonele care vor fi
construite azi sunt pajisti sarace, cu unele ramasite din fostele lucrari de constructie.
Scédderea activitatii biologice din cauza constructiei si a izolarii poate fi compensata,
daca supraftetle libere din zona industriald si cele apartinand zonelor de desfasurare
vor fi impddurite, iar la marginea noului amplasament se va planta padure de protectie.

— Gradul de influente atropice este semnificativ si fara noile blocuri. Acesta se mareste
dupd aparitia activitatii. Gradul va fi marit si de amplasamentele infrastructurale
conexe. Din punct de vedere a diversitatii nu sunt probabile schimbari majore, nu se
presupune aparitia de noi tipuri de margini, si nici cresterea semnificativa a acestora.

— Nici din punctul de vederea a efectelor pozitive aasupra sandtatii nu este probabil ca se
vor produce schimbari semnificative. Dupd finalizarea lucrarilor de constructie (care
temporar vor degrada gradul de sdnatate al peisajului) supraftele degradate, zonele de
desfasurare vor fi amenajate, conform asteptarilor plantate, astfel incat acestea nu vor
deveni locrui de concentrare a speciilor srraine de peisaj.

Schimbare de imaginea peisajului va fi cauzata de aparitia centralei nucleare si a cladirleor conexe.
Efecte semnificative nu vor exista, deoarece noile blocuri vor avea dimensiuni asemanatoare cu cele
existente (indltime, greutate, textura).

Suprafata cu schimbare de peisagistica este prezentata in figura M-20 din anexd. In aceasta figura se
vede ca zonele din cercurile analizate de 10, 20 si 30 de km, de unde vor fi vizibile cladirile de cca.
50 m neluand in considerare impactul de acoperire si ascundere a cladirilor nalte. Blocurile
centralei din partea de vest pot fi vazute intr-un cerc de 10 km, din est la o distantd de 20 km. Intre
20 si 30 km vizibilitatea scade. Luand in considerare padurile de margine de pe malul Dunarii
cercul cu o raza de 20 km zona de impact si din punctul de vedere a vizibilitatii. (Desigur si de aici
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doar in mozaic, si in functie de conditiile meteorologice se va vedea centrala, deci zona reald de
impact poate fi $i mai micd, schimbandu-se in timp si spatiu.)

Figurile M-21. —M-27.din Anexa prezintd cateva imagini din analizele aparitiei noilor
amplasamente, cu referire la tipurile de blocuri analizate.

3.12.4. Efectele comune ale amplasamentelor nucleare

Schimbarile de peisaj (structura de peisaj, peisaj) nu pot fi analizate fard sa se ia in considerare
starea initiald. Astfel, cele mentionate mai sus se referd la perioada de functionare concomitenta.
Efecte diferite fatd de acesta pot aparea din cauza noii situatii de dupd oprirea centralei (de exemplu
demolarea cladirior existente).
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4. Delimitarea zonelor de impact pentru variantele luate in calcul
4.1. Zona de impact a efectelor radiologice

La calificarea efectelor unul dintre punctele de vedere este efectul in spatiu, fiinca extinderea mai
mare poate mari numdrul purtdtorilor de impact si astfel semnificatia impactului. Pentru calificarea
impactelor de mediu cauzate de emisiile radioactive, radiatiile directe si imprastiate pot fi utilizate
categoriile de calificare din tabelul 4.7-1.

Tabelul 4.1-1.: Categoriile de calificare a efectelor radiologice la noile blocuri

Modificarea starii Nivele de doza radiatii (E) [uSv/év]
Neutre E<90
Suportabil 90 <E <1000
Incarcat 1000 <E <10 000
Daunator E > 10000

Limita superioara al efectului neutru se considera valoarea de 90 uSv/an, fiindca in documentul cu
titlul ,,Rata de doza pentru noile blocuri de reactor proiectate la amplasamentul din Paks” [42] se
formuleaza o documentare, in conformitate cu stabilirea ratei de doza in cazul noilor blocuri trebuie
luat 1n considerare valoarea stabilita pentru centrala in functionare(90 puSv/an fiindca este vorba de
activitate identicd (functionarea centralei) si marimea surselor (intreaga capacitate construitd) este
aseminitoare. Pentru blocurile 1—4. din centrala din Paks rata de doza stabilita de ANTSZ OTH
prin rezolutia OTH 40-6/1998. este de 90 puSv/an, mult mai micd decat limita de dozd pentru
populatie, si este mai micd decat fluctuatia In timp si spatiu ale radiatiilor de fundal naturale. Daca
pentru noile blocuri nu s-ar stabili limite identice ca si pentru centrala in functiune (sau apropiate),
acesta ar rezulta, ca calificarea efectelor de mediu, radiologice in cazul celor doua centrale nu ar fi
identica.

Limita superioara a efectelor suportabile este consideratd valoarea de 1000 puSv/an, fiindcd in
conformitate cu dispozitia 16/2000. (VI. 8.) EiiM suma radiatiilor interne si externe provenite din
surse artificiale la populatie — cu interventie medicald de diagnostizare si terapeuticd, cu ingrijirea
neprofesionald a bolnavilor, radiatiile provenite din voluntariatul in cercetari medicale — nu poate
depasi limita de doza.

Limita superioara a efectelor de incércare este consideratd valoarea de 10 000 uSv/an, fiindca in
conformitate cu dispozitia 16/2000. (VI. 8.) EiiM, aceasta este cel mai redus nivel de interventie,
care 1n situatie de pericol (stare provocata de eveniment special sau conditii de radiatie persistente)
trebuie luate masuri de protectie (izolare).

Din pucnt de vedere radiologic, zona de impact la functionare normala in cazul emisilor gazoase si
lichide, si pe baza criteriilor de doza raméne in domeniul valorilor controlabile. In afara de acesta,
rata de doza nu ajunge la valoarea de 90 uSv/an, astfel poate fi considerat neutru. Extinderea zonei
de impact este prezentat in figura M-28. din anexa.

Emisii intr- o zond mai extinsa decat atit poate fi posibild doar in caz de avarii sau accidente grave.
Avariile de proiectare pot fi impartite in doud categorii dupa frecventa acestora. La aceste categorii
avem limite de emisie, prin care se poate asigura, ca emisia sd nu treaca de valoarea, care peste
800 m ar indica introducerea de masuri de precautie, precum $i consecinte economice.

Pe baza analizelor efectuate, in cazul unei emisii caracteristice prin cos doza scade la o cincime la o
distantd de cca. 4 km fati de cea masurabili la 800 m. In conformitate cu acestea, in cazul
respectarii criteriilor EUR, in cazul catergoriei DBC3 in afara distantei de 800 m, la categoria
DBCH4 in afara distantei de 4 km nu trebuie sa se ia in calcul doza de peste 1 mSv/eveniment, adica
in afara de acesta, efectul nu va fi unul de incircare. In cazul indeplinirii criteriilor EUR incircarea
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in categoria DBC3 este de 7 km, la cetgoria DBC4 scade la 40 km la valoarea de 90 uSv/eveniment,
la o distantd mai mare de aceasta, efectul este neutru.

Pentru verificarea celor stabilite mai sus am efectuat calcule. La avaria din categoria DBC4
defectiunea LOCA?® [29] tipul de bloc EPR la o distantd de 800 m efectul pe distanti redusa este de
0,29 uSv/eveniment, luand 1n considerare caracteristicile de consum traditionale sub 50 de ani este
de 1,5 pSv/eveniment. Aceste valori sunt de trei ori mai mici, decat valorile conservatoare
deductibile din cerintele EUR.

Evenimentele de dincolo de baza de proiectare pot fi impartite in avarii dincolo de proiectare si
accidente grave. Avariile de dincolo de proiectare trebuie s aiba limite de valori stabilite, In timp
ce accidentele grave fara limite de emisii vor avea limitare la frecventa cumulativd. Decurgerea
accidentelor grave sunt influentate de masurile de prevenire si reducerea consecintelor accidentelor,
care pot fi considerate un succes, daca emisiile sunt sub limita de valori prevdzute pentru
evenimente dincolo de baza de proiectare. Pentru avariile dincolo de vbaza de proiectare EUR
recomanda limite de emisie, prin care se poate asigura, ca emisia sa nu depaseasca valoarea, care
peste 800 m ar indica evacuare, peste 3 km evacuare, si care peste 800 m ar impune evacuare de
peste 1 an, precum si consecinte economice. Presupunem, cd — In conformitate cu criteriile EUR —
la distantd de 3 km de emisie, In cel mai rau caz poate exista o doza de 30 mSyv, la distantd de 7 km
10 mSv, la 100 de 1 mSv.

Pentru verificarea celor mentionate mai sus am efectuat controale cu ajutorul datelor disponibile
pentru tipul EPR, din categoria DEC (extinderea bazei de proiectare) [29]. Pe baza calculelor
efectuate la o distantd de 800 m existd o dozd de 34 uSv, la 3 km o doza de 12 uSv, adica dozele
stabilite stabilte pe baza datelor de emisie sunt de multe ori mai mici decat valorile deductibile din
cerintele EUR.

Valorile deductibile din cerintele EUR sunt prezentate in tabelul 4./-2.. Trebuie sd accentudm , ca
aceste valori nu se referd la un anumit tip de bloc, ci reprezintd o limita superioara, fata de care un
tip de bloc cu caracteristici ,,mai rele”— 1n cazul respectarii cerintelor EUR — nu se poate construi.

Tabelul 4.1-2.: Distantele de axa (in km) apartinand valorilor tinti in conformitate cu
cerintele EUR in cazul diverselor defectiunii

Valoare tinta
Defectiune
30 mSv 10 mSv 1 mSv 90 pSv
DBC3* — - 0,8 7
DBC4* — — 4 40
DEC** 3 7 100 1400

* Raportatd la doza efectiva angajata.
** Raportata la doza efectiva din primele 7 zile.

4.2. Zona de impact pentru efectele de mediu traditionale

Pentru construirea, functionare si presupusele defectiuni ale noilor blocuri de centrald, in caz de
accidente sau avarii, efectele de mediu sunt prezentate in forma de tabel. Tabelele 4.2-1. — 4.2-3.
prezintd extinderea efectelor de mediu defalcat pe factorii de mediu pentru unele elemente/sisteme
de mediu. Zonele de impact referitoare la unele elemente/sisteme de mediu sunt prezentate in forma
de harta in figurile M-29. — M-38. din Anexa.

> LOss of Coolant Accident — defectiune, cu pierdere de agent frigorific.
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Tabelul 4.2-1.: Zona de impact pentru efectele traditionale ale fazei de constructie

Factor de efect

Extinderea zonei de impact

Observatii

Efecte asupra calititii aerului

Lucrara de constructie

Cercul cu raza de 500 m in jurul santierului

Activitatea de poluarea aerului semnificativa, de durata lunga. Cea mai importanta
emisie este pulberea (pulberea din aer).

Transport persoane si transport greu

Banda de 50-100 m a drumurilor de transport, pana la
punctele de distributie (Csampa, Paks, nod autostrada
M6)

Efectele asupra microclimei

Contsructie (noi amplasamente, pavaj)

| Locatie si zond de desfasurare, zona de 100

Modificari nesemnificative din punct de vedere urbanistic

Efecte asupra mediului acvatic

Extragerea apei (ape de utilizare si
tehnologice)

Uzina de extragerea apeli, statie de pompe, ecartament
canal apa rece, zona de max.100 m

Modificarile de morfologia albiei la uzina de extragerea apei, precum si situatia
nefavorabila cauzata de deficitul de apa la schimbarea utilizarii.

Evacuarea apelor

— Evacuarea apelor din desecare
adanca

— Evacuarea apelor pluviale

— Evacuarea apelor (curatate)
comunale si reziduale industriale

Zona maxima de Skm al santierului (efectele sunt
restranse pentru perioada lucrarilor de fundatie)

Max. 1 km (tindnd cont de cantitatea redusa in
comparatie cu debitul de apa a Dunarii)

<100 m de la locul de evacuare

Baza determinarii zonei de impact este zona, in care din cauza efectelor evacuarii
apei eventual se degradeaza calitatea apei.

Alte efecte

— Constructia statiei de pompe, care
alimenteaza canalul de apa rece

— Noua parte la canalul de apa calda,
constructia unui baraj de protectie
inundatii

500 m iIn directia amonte si aval

Banda de 500 m in zona de interventie si de desfasurare

Din cauza efectelor asupra starii hidrodinamice si morfologia albiei Dunarii.

Constructia canalului are efecte asupra peretele malului.

Efecte asupra apelor subterane

Factorii cu influenta asupra straca
apelor subterane

Zona de impact directd este zona de investitie si de
desfasurare. Limita de est a zonei de impact este albia
canalului de apa rece. (Zona de impact nu este coerenta,
limitele exacte pot fi determinate doar cu ajutorul
modelarii hidraulice.)

Nivelul apei, scaderea apei freatice si regimul de apa sunt influentate pe langa
factorii naturali si de factori artificiali: debitul canalului de apa rece (albia
canalului nu este izolata, este in legatura directa hidraulica cu apa freaticd);
scurgeri de apa pluviald/evacuare; reincarcare, acoperire, defectiuni la utilitati
publice; fundatii adanci.

Desecarea gropilor de fundatie

Zona de impact directd si indirecta sunt gropile de
fundatie si benzi de max. 10 m. Zona de impact spre este
se Intinde pana la linia canalului de apa rece. (limitele

Groapa de fundatie poate fi realizata doar cu scaderea panzei freatice. Nivelul
mediu de panza freatica in zona de investitie se afla la adancime de 8—10 m.
Interventia influenteaza nivelul apei freatice, directia de curgere si viteza. Efect
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Factor de efect

Extinderea zonei de impact

Observatii

exacte pot fi determinate doar cu ajutorul modelarii
hidraulice.)

indirect este compactarea formatiunilor de apa, care poate cauza denivelari inegale
pe suprafata.

Efectele constructiei asupra apei
freatice

Coincide cu extinderea zonei de investitie si de
desfasurare

Constructia limiteaza scurgerea de suprafata a apelor pluviale, aceasta scade
nivelul de apa freatica, in acelasi timp din cauza evaporarii limitate se poate
astepta ridicarea nivelului de apa. Cele doua efecte se pot contracara.

Strat de abstractizare apa (furnizarea
nevoilor de apa potabila)

Zona de impact indirecta si directa este cercul cu raza de
5 km a Uzinei de apa. (Limitele exacte pot fi determinate
doar dupa adunarea unor date, cu ajutorul modelarii
hidraulice.)

Efect direct: nivelurile starturilor de apa statice se reduse, in masura in care
aceasta nu depaseste cativa metri

Efect indirect: din cauza consumului de apa crescut, gradientul hidraulic poate
deveni negativ, poate pune in pericol stratul acvifer. Schimbarea chimiei 1n stratul
de apa din cauza reactiilor de apa-pietre. Scaderea presiunii porilor datorita
actiunii apei purtatoare de straturi de complexitate (de compactare), pot sd apara
subsidenta de suprafata.

Efecte asupra solului, mediului geologic

Pregétirea terenului, amenajare,
instalare utilitati

Suparfata investitiei este de cca. 400 m x 600 m.
Construibil maxim 24 ha. Zona de desfasurare in partea
de nord atinge zona de constructie, marimea acestreia
este de 76,2 ha.

Prafuirea

Zona estimata de la centrul zonei de investitie, In directia
sud-sud-est este o fasie de 1,5 km lungime si 0,6 km
latime, iar spre nord 1 km lungime si 0,6 km latime.
(Stabilire exacta se poate face numai prin modelare.)

Dimensiunea medie a granulelor la solurile afectate de excavare variaza intre 0.1 -
0.3 mm, predispus la prafuire. Fenomenele de vant induse de prafuire sapaturi de
fundatie, pante, drumuri de desfasurare se extinde pana la adancimea de apei
subterane. Zona de impact insemana zona de sedimentare a granulelor de sol
transportate la distante mai mari sau mai mic de vant.

Erziunea pantelor gropilor de lucru din
cauza apei de ploaie (eroziune de strat)

Zona de impact este de fapt identica cu suprafata totala a
pantelor. Dimensiunile zonei de impact nu trec de
limitele zonelor de investitie si desfasurare.

Gropile de fundatie, rezistenta pantelor drumurilor de transport sunt periclitate de
riscul proceselor de eroziune. Un astfel de efect este cauzat de erozinea de strat
cauzat de precipitatii intense. Acest efect indirect afecteaza mediul geologic ajuns
la suprafata datoritd excavarilor.

Efectele fundatiilor asupra subsolului

Zona de impact direct, suprafata cladirlor este redusa, o
fasie de cativa metri. (Stabilire exactd se poate face
numai prin modelare geo-tehnica.)

Aceasta Inseamna utilizarea sporita a acestei formatiuni geologice (compactare).
Datorita greutatii amplasamentelor, peste tot se paote astepta presiune in crestere.
Compactarea provocata de tensiunile de sol este asteptata sa se limiteze pe
teritoriul centralei nucleare la adancimea — dupa calcule arhica —la 47 m.

Efecte asupra faunei, comunitatilor

Efectele asupra faunei terestre

Zona de impact, care afecteaza fauna este considerata
orice zond de constructie, fie in limitele santierului, fie in

in zona de impact direct se poate astepta distrugerea faunei, altundeva deranjul
acesteia. Zona de deranj atinge partial zona Tolnai Duna Natura 2000.
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Factor de efect

Extinderea zonei de impact

Observatii

afara acesteia. Ca zona de impact indirect trebuie
interpretat orice zona de impact de la alt element de
mediu (aer, apa, sol), sau factor de efect (zgomot,
vibratie, administrarea deseurilor).

Efectele asupra faunei acvatice

Zona directa de constructie a amplasamentelor sistemului
de racire cu apa proaspata (uzina de extractie a apei, noi
canale de apa rece si calda, baraj de inundatii) este zona
de cateva sute de metri de pe Dunare.

Constructia amplasamentelor sistemului de racire cu apa proaspata implica
interventia in mediu de viatd dundrean la punctul de intalnire a noilor canale si
dundre (dragare, amenajarea malului), atingdnd zona de Tolnai Duna Natura 2000.

Zgomote si vibratii

Zgomote cauzate de lucrarile de
constructie, transport de persoane si
transport greu

Limita zonei de impact fatd de sursele de zgomot
(marginea santierului, si traseul de transport) este distanta
de 3100 m de la zona de lucrari si 40 m de la drum.
Zonele rezidentiale de aici (Paks, Dunaszentbenedek,
Csampa) sunt expuse la pericol.

Vibratii cauzate de lucrarile de
constructie, transport de persoane si
transport greu

Zona de constructie si desfasurare, precum si fasia de
100 m din jurul acestora (zona de impact directd),
precum si drumuri rutiere si cai ferate folosite pentru
transport, fasie de 80-100 m (zona de impact indirecta).

Zona de impact din punct de vedere al zgomotului, pe baza reglementarilor legale
valabile trebuie definita pe baza efectelor de fundal, categoria ca zona de
contsructie, precum si dupd emisiile de zgomot ale activitatilor propuse.

Zona de impact rutier trebuie sa se ia in calcul- din punct de vedere a emisiilor de
zgomote si vibratii — la calea ferata pana la El6szallas, zonele de langa calea
ferata, la drumuri rutiere pana la noduri (Csampa, Paks, nod autostrada Mo6).

Aparitia deseurilor neradioactive

Deseuri din lucrari de constructie

Zona de impact nu trece, sau doar cu cétiva metri de zona
de depozitare , deci rimane in zona de santier, in caz de
depozit de deseuri nu influenteaza marimea zonei de
impact a acesteia.

Purtator de impact (poate fi) partial acea zona de santier, unde apar deseuri, dar
mai ales acea zona, unfde acestea vor fi depozitate, sau — in cazul in care nu sunt
reciclate — unde sunt depozitate. Purtatorul de impact este mediul geologic.

Transportul de deseuri

Drumuri rutiere intr-o fasie de 50 m la 100 de la puncte
de repartizarea traficului (Csampa, Paks, nod rutier M6)

Constructia necesita transport semnificativ de deseuri, mai precis transportul
pamantului in conformitate cu reglementarile valabile.

Efecte asupra mediului urban

Efecte asupra structurii spatiului,
infrastructurii, efecte socio-economice

De zona de impact apartin acele zone din localitati, unde
din cauza construirii noilor blocuri se impun investitii de
dezvoltare urbanistica. Locul exact al acestora nu este
cunoscut 1n aceasta faza, dar probabil si caracteristic va fi
in zona interioara al orasului Paks. De aceea zona de
impact va fi limitata la localitatea Paks.

Investitii de dezvoltare urbanistica: cartier rezidential nou, amenajare de lcuir de
cazare temporare, constructia de elemente infrastructurale, sau a unor facilitati
culturale sau sportive

Utilizarea peisagisticii si a terenurilor,

efecte asupra peisajului

Vizibilitate, efecte de peisaj

Zona cu raza de 20 km a locatiei

Peste aceasta distantd, nici un element atat de impunator nu va fi important in
peisaj
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Factor de efect

Extinderea zonei de impact

Observatii

Lucréri din zona de constructie

Efectele pot fi prezentate la marginea de sud al orasului
Paks, si la marginea vestica al orasului
Dunaszentbenedek.

Nu va exista supraincarcare la nici una dintre localitati, pe de o parte din cauza
distantei, In cazul orasului Dunaszentbenedek din cauza efectului inhibitor a
padurilor de pe lunca.

Activitati de transport

Fasia de 50-100 m a drumurilor rutiere
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Tabelul 4.2-2.: Zona de impact a efectelor de mediu traditionale in faza de functionare

Factor de efect

Extinderea zonei de impact

Observatii

Efecte asupra calitatea aerului

Perioada de proba a generatoarelor
diesel

Cerc cu raza de 500 m in jurul noilor blocuri

Inseamna o incarcare temporara, de cateva ore lunare.

Transport de persoane si transport greu

Fasia de 50-100 m a drumurilor de transport

Efectele asupra microclimei

Constructii (noi amplasamente), efecte
urbanistice

Locatia si imprejurimile de 100 m

Functionarea sistemului de rdcire cu
apd proaspata

Canale de apa calda si zona de 4-5 km sub punctul de
introducerea acestora, zona de cateva 10 m ale malurilor

Dupa 4-5 km se face amestecarea caldurii, deci nu sunt probabile schimbari
climatice caracteristice.

Efecte asupra mediul acvatic de suprafata

Extragerea apei de racire

Zona dintre canalele proiectate de apa rece si calda

Necesarul de apd depinde de capacitatea blocurilor si de scara de temperaturd si
poate fi maxim 132—172 m?/s, care este (700 m*/s) 19-25% din cel ami redus
debit al Dunarii.

Evacuare de apa de racire incélzita (cu
respectarea limitei de temperatura, care
va fi si mai severa)

in caz de capacitate de 2x1200 MW este de 4,5 km,
la 2x1600 MW este de 8,5 km

Presupunand o temperatura de apa de 26,7 °C si 30 °C temperaturd de emisie.
Zona de impact este limita de crestere de 1 °C.

Alte tipuri de extrageri tehnologice de
apa

Zona de impact este locala in zona extragerii de apa

Extragerea tehnologica de apa este nesemnificativa fatd de cel mai redus debit al
Dundrii (700 m*/s) (de scard %o)

Evacuarea apelor uzate(tratate)

<100 m de la locul de scurgere

Evacuarea de apd uzata tratata este nesemnificativa fatd de cel mai mic debit al
Dunarii. Evacuarea nu insemana deterioare la nici una dintre caracteristicile
calitatii apei.

Efecte asupra apelor subterane

Efectele fundatiilor adénci asupra
apelor subterane

Zona de impact directd este identicd cu zona instalatiilor,
dar dimensiunea zonei de impact se modifica in timp, mai
mare 1n caz de nivel redus sau crescut de apa freatica, in
caz de nivekl inalt poate chiar sa dispara.

Izolarea reactorului si fundatia nivelului turbinei vor fi subnivelul apei freatice, in
orice moment. Fundatiile adanci deturneaza directia de curgere naturald a apei
freatice - formand o bariera.

Colmatarea albiei din cauza puturilor
filtrate la mal

Partea de albie al analului de apa rece dinspre centrala
atomica

Functionarea puturilor filtrate la mal poate cauza producerea de namol crescuta la
albia canalului de apa rece la suprafata de filtrare al canalului

Extragerea apei (asigurarea apei
potabile)

Zona de impact directd si indirecta este la limita de zona
(in razd de 5 km de la Uzina de apa Csampa) si probabil
mai redusa

Limite mai exacte pot fi stabilite doar prin modelare hidraulica

Efecte asupra solului, mediului geologic

Efectul de incdrcare a amplasamentelor |

Zona de extindere asemanatoare cu faza de constructie

| Compactarea solului protant sub fundatie se Intdmpld mai lent, dar In acelasi
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Factor de efect

Extinderea zonei de impact

Observatii

asupra subsolului

(suprafata amplasamentelor este o fasie ingusta, de cel
mult cétiva metri)

mod. Efectele proceselor de consolidare este asemanatoare cu cele care aparut in
faza de constructie, doar ca perioada efectului este mai indelungata.

Efectele de vibratie ale fundatiilor
turbinelor (masini) asupra solului

Zona de impact coincide cu suprafata amplasamentului
(hala de turbine). Aceasta zona de impact directd nu poate
depasi dimensiunea terenului de investitie.

Acest efect Tnseamna incarcarea crescuta al mediului geologic din punct de
vedere fizic. Sub fundatii, solul se compacteaza in continuare, si in cazuri
nefavorabile poate aparea si lichefierea solului. Localtiilro cladirilor cu astfel de
fecte nu se cunoaste inca in faza de proiectare. Efectele adverse pot fi prevenite
prin stabilizarea solului, despre astfel de zone de impact nu se mai poate vorbi in
acest caz.

Efecte asupra faunei si a comunitatilor

Efectele asupra faunei terestre

Trebuie luate 1n calcul doar zone de impact indirecte,
aceste zone de impact sunt acele habitate, unde 1n
elementele de mediu (aer, apa, sol) apar schimbari. Zona
de impact direct poate fi considerata zona retelei de cabluri
electrice, la care uneori poate interveni ranirea, moartea
unor exemplare din fauna zburatoare.

Zona de impact asa-zis favorabila a efectelor pozitive: In cazul in care paote
exista evacuare de apa cdtre bratul mort Fadd-Dombori , astfel bratul mort si
imprejurarile acestuia, si pentru ca sistemul de canalizare, care asigura
completarea apei trece prin padurea de la Dunaszentgyorgy, si acestea sunt zone
de impact. Acesta este adevartat si pentru lacurile de pescuit si zonele amenajate,
care sunt zone ideale pentru fauna acvatica.

Efectele asupra faunei tacvatice

Se intinde la cca. 2,5 km de la estuarul canalului existent
de apa calda

Din cauza noului punct de intrare a apei calde creste zona de impact existent in
prezent (cea de la centrala atomica in functiune, certificat cu sistem de
monitoring). Masura acesteia este distanta dintre canalul de apa calda existent si
cel nou (de desubt). (Azi se poate arata modificarile de stare a faunei acvatice
intr-o portiune de cca.2 km de pe Dunére.)

Zgomote si vibratii

Zgomote cauzate de functionarea
centralei

Cerc cu o raza de 500 m de la punctul de emisie

Nu exista obiectiv periclitat

Zgomote cauzate de transport greu si
transport de persoane

Langa drumul principal nr.6, pana la o distanta de 50 m de
la axa drumului

in zonele rezidentiale din Paks si Csampa sunt cladiri protejabile, deci aceste
zone sunt cele de impact

Vibratiile cauzate de functionare si
transportul de persoane si cel greu

Coincide cu zona de impact a lucrarilor de constructie:
fasia de 100m din zona santierului si din imprejurimi,
drumurile de transport si calea ferata, fasie de 80—100 m

Zona de impact rutier trebuie sa se ia in calcul- din punct de vedere a emisiilor
de zgomote si vibratii — la calea feratd pand la El9szallas, zonele de langa calea
ferata, la drumuri rutiere pana la noduri (Csampa, Paks, nod autostrada Mo6).

Aparitia deseurilor neradioactive

Deseurile din functionare

Zona de impact directa este zona de depozitare deseurilor
periculoase si a celor nepericuloase, precum si
inmprejurimile (in zona interioara)

Zona de impact a deseurilor transportate — arderea

Purtatorul de efecte ale deseurilor poate aparea 1n utilizarea terenurilor si in
mediul geologic.

Zona de impact directa in cazul deseurilor depozitate este parte din zona de
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Factor de efect

Extinderea zonei de impact

Observatii

deseurilor, depozit de deseuri periculoase si nepericuloase
— trebuie stabilite in cadrul analizei impactelor
ampalsamentului in cauza.

impact al depozitului

Transportul deseurilor

Fasia de 50-100 m a drumurilor de transport pana la
nodurile de distributie (Csampa, Paks, nod rutier
autostrada M6)

Efecte asupra mediului urban

Orasul Paks, ca oras-gazda pentru noile amplasamente si
in timpul functionarii trebuie definit ca zona de impact.

in afara localititii, centrala in functiune contribuie la dezvoltarea zonei prin
mijloace financiare, de exemplu sustinerea unor fundatii. in cazul continudrii
acestor traditii am putea defini Intregul judet, ca zond de impact pentru efectele
favorabile socio-economice. Dupa parerea noastra insa nu trebuie definita din
punct de vedere al mediului, astfel nici nu apare pe figura zonelor de impact.

Utilizarea peisagisticii si a terenurilor,

efecte de peisaj

Vizibilitate, efecte de peisaj

Zona de 20km in jurul centralei

in anumite momente si zone, trebuie luate in considerare acoperirea suprafetei
(plante, cladiri), precum si conditiile meteorologice, zona de impact poate fi la 1—
2 km, sau doar de 10-100 m. in zona de 20 km sunt zone importante, de unde nu
se pot vedea amplasamentele.

Alte efecte (structura de peisaj,
modificare in potentialul peisajului)

Sunt valabile doar in zona de cativa km a amplasamentelor
proiectate. Pot fi interpretate si ca zone de impact
peisagistic dezvoltarile urbanistice de pe teritoriul orasului
Paks, legate de construirea noii centrale nucleare.
(deocamdata nu se cunoaste locul acestora)
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Tabelul 4.2-3.: Zona de impact a efectelor defectiunilor, accidentelor, evenimentelor de avarie

Factor de efect

Extinderea zonei de impact

Observatii

Levegomindségre gyakorolt hatasok

Incendiu, explozie

Zona de impact estimata 1-3 km

Cazuir presupuse: foc de ulei la sistemul de ulei a turbinei, la transformator, la
sistemul de ulei de functionare auxiliard, In cazul defectarii intrerupatoarelor la
depozitul de butelii, defectiune la butelii; transport intern de substante
pericuolase; foc in depozitul de deseuri periculoase si industriale, explozie la
rezervoarele din uzina de hidrogen, si la rezervoarele de azot

Efecte asupra mediul apelor de suprafata

Scurgeri de combustibil din rezervorul
de motorina a generatoarelor diesel

Max. 20 km tinand cont de poluarea indirecta (din cauza
contactului sub suprafata poluata)

Poluarea directa poate fi evitata prin instalare corespunzatoare.

Efecte asupra solului, mediului geologi

c

Scurgeri de combustibil din rezervorul
de motorina a generatoarelor diesel

Zona de impact direct coincide cu zona de scurgere al
combustibilullui (suprafata de cca. 100 m” in cazul
scurgerii de 30 m® combustibil), acesta se poate modifica
intr-o mica masura, daca stratificarea nu este omogena.
Straturile de granulatie mai fina si cu capacitate de transfer
mai slab, aceasti suprafatd de 100 m’-poate creste cu
putin, dar diferenta este nesemnificativa.

Pe santier cantitatea cea mai frecventa si mai mare de substantd poluanta este
motorina (combustibil). Pe suprafata unei centrale nucleare se poate depozita
maxim o cantitate de 500 m® de motorina (probabil in rezervoare subterane, cu
pereti dubli, cu detectarea scurgerilor).

Aparitia deseurilor neradioactive

Caderi de deseuri, scurgeri la
depozitare, colectare, manipulare,
transportul si in timp ce accidente de
transport

Poluarea rezultata poate fi detectata rapid, efectul poate fi
eliminat, astfel incat zona de impact este limitata pe zona
de avarie si nu se extinde dincolo de limita locatiei. In caz
de accidente de dinafara centralei este zona inconjuratoare
al locului accidentului.

Poluarea mediului poate interveni In caz de caderi de deseuri, scurgeri la
depozitare, colectare, manipulare, transportul si in timp ce accidente de transport
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4.3. Zona completa de impact, localititile afectate de zona de impact

Pe baza analizei efectelor legate de constructia si functionarea noilor blocuri am definit extinderea
zonei complete de impact, prin plasarea unor zone de impact elementare. Pentru intreaga zona de
impact si pentru efectele de vizibilitate trebuie sa ludm in considerare zonba de impact peisagistic.
Ca zond de impact vizual, am definit cercul cu o razd de 20km din jurul punctului central al
santierului de constructie pentru noile blocuri. Trebuie sd tinem cont de faptul, cd acoperirea,
efectul de descoperire a amplasamentelor si in conformitate cu conditiile meteorologice, saceasta
zona de impact poate fi mai redusa. Aceastd zond de impact arata deci zona de raspandire maxima.
In afara acestui cerc un element de impact trece, acesta fiind zona de impact a caii ferate (mai ales
in timpul constructiei) cu zgomotele si vibratiile sale. Aceasta se intinde pand la localitatea
Eldszallas, primul nod rutier, zona de 100 m a caii ferate. Se vede si de aici cd zona de impact reala
este cea de langa calea feratd cu zone rezidentiale sau elemente construite, sensibile la stres de
zgomot si vibratii.

Zona de impact completd apare in tabelul M-39. Din Anexa, zonele afectate de zonele de impact
sunt enumerate in tabelul 4.3-1.

Tabelul 4.3-1.: Localitatile afectate de zona de impact

Localitate Subregiune Judet Regiune
Zona de 0-15 km

1. | Batya Kalocsai Bécs-Kiskun geul;lﬁll fl?/llgrii Campii)
2. | Bikics Paksi Tolna ?Tiiﬁ?ﬂg de Sud)
3. | Bogyiszl6 Szekszrdi Tolna ?Tii?i?ﬁg de Sud)
4. | Boleske Paksi Tolna ?Tiiﬁ?ﬂg de Sud)
5. | Dragszél Kalocsai Bécs-Kiskun geul;lﬁll fl?/llgrii Campii)
6. | Dunapataj Kalocsai Bécs-Kiskun geul;lﬁll fl?/llgrii Campii)
7. | Dunaszentbenedek | Kalocsai Bécs-Kiskun geul;lﬁll fl?/[lgrii Campii)
8. | Dunaszentgyorgy Paksi Tolna ?rer;?slézi?:;llg de Sud)
9. | Facankert Szekszardi Tolna ?Tiiﬁ?ﬂg de Sud)
10. | Fadd Szekszardi Tolna ?Tiiﬁ?ﬂg de Sud)
11. | Fokto Kalocsai Bécs-Kiskun geul;lﬁll fl?/llgrii Campii)
12. | Géderlak Kalocsai Bécs-Kiskun geul;lﬁll fl?/llgrii Campii)
13. | Gerjen Paksi Tolna ?Tiiﬁ?ﬂg de Sud)
14. | Gydrkdny Paksi Tolna ?Tiiﬁ?ﬂg de Sud)
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Localitate Subregiune Judet Regiune
. . Dél-Dunantul
15. | Kajdacs Paksi Tolna (Transdanubia de Sud)
. , . Dél-Alfold
16. | Kalocsa Kalocsai Bacs-Kiskun (Sudul Marii Campii)
. Dél-Dunantul
17. | Madocsa Paksi Tolna (Transdanubia de Sud)
. Dél-Dunantul
18. | Nagydorog Paksi Tolna (Transdanubia de Sud)
, , . Dél-Dunantul
19. | Németkér Paksi Tolna (Transdanubia de Sud)
. , . Dél-Alfold
20. | Ordas Kalocsai Bacs-Kiskun (Sudul Marii Campii)
. Dél-Dunantul
21| Paks Paksi Tolna (Transdanubia de Sud)
. Dél-Dunantil
22. | Pusztahencse Paksi Tolna (Transdanubia de Sud)
. . , . Dél-Alfold
23. | Szakmar Kalocsai Bacs-Kiskun (Sudul Marii Campii)
1 Dél-Dunantul
24, | Szedres Szekszardi Tolna (Transdanubia de Sud)
Dél-
25. | Tengelic Szekszardi Tolna Dunantal(Transdanubia
de Sud)
1 Dél-Dunantul
26. | Tolna Szekszardi Tolna (Transdanubia de Sud)
- . , . Dél-Alfold
27. | Ujtelek Kalocsai Bacs-Kiskun (Sudul Marii Campii)
28. | Uszod Kalocsai Bacs-Kiskun Del—f&lf(A)ld(S.u dul
Marii Campii)
Zona de 15-20 km
Ko6zép-Dunantal
29. | Cece Sarbogard Fejér (Transdanubia
Centrala)
Dél-
30. | Dunafoldvar Paks Tolna Dunantal(Transdanubia
de Sud)
31. | Dusnok Kalocsa Bacs-Kiskun Del_élf?ld(s.u dul
Marii Campii)
32. | Fajsz Kalocsa Bacs-Kiskun Del_élf?ld(s.u dul
Marii Campii)
33. | Harta Kalocsa Bacs-Kiskun Del—f&lf(A)ld(S.u dul
Marii Campii)
. . . Dél-Alfold(Sudul
34. | Homokmégy Kalocsa Bécs-Kiskun Marii Campii)
Dél-
35. | Kolesd Szekszard Tolna Dunantal(Transdanubia
de Sud)
36. | Medina Szekszard Tolna Dél-
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4. Delimitarea zonelor de impact pentru

variantele luate 1n calcul

Localitate

Subregiune

Judet

Regiune

Dun:
de S

antal(Transdanubia
ud)

37.

Miske

Kalocsa

Bacs-Kiskun

Dél-

Alfold(Transdanubia

de S

ud)

38.

Oregcsertd

Kalocsa

Bacs-Kiskun

Dél-

Marii Campii)

Alfold(Sudul

39.

Palfa

Paks

Tolna

Dél-
Dun:
de S

antal(Transdanubia
ud)

40.

Sarszentl6rinc

Paks

Tolna

Dél-
Dun:
de S

antal(Transdanubia
ud)

41.

Vajta

Sarbogard

Fejér

Ko6zép-Dunantal
(Transdanubia
Centrala)

Alte loc

alitati traversate de traseul de transport feroviar

42.

Eloszallas

Dunatijvaros

Fejér

Ko6zép-Dunantal
(Transdanubia
Centrala)
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5. Impactul asupra mediului asociat cu abandonarea blocurilor noi
luate in considerare

Dupa expirarea termenului de functionare a noilor blocuri, planificarea abandonarii si demontarii a
inceput deja cu pregdtirea investitiei pentru centrala nucleara. Inainte de inceperea constructiei
timpul functiondrii si Tnainte de Inceperea activitatii de abandonare. Perioadele de functionare
prevazute pentru blocurile existente ale centralei nucleare de la Paks si blocurile noi proiectate sunt
prezentate In Figura M-41. din Anexa.

In conformitate cu punctul 31. din Anexa nr.l a HG. 314/2005. (XII. 25.) despre procedeul de
autorizare si analiza de efecte asupra mediului, abandonarea centralei nucleare este o activitate cu
obligativitatea studiului efectelor asupra mediului.

5.1. Procesul de dezafectare si abandonare a centralei nucleare si scopul acestuia

Activitdtile de dezafectare a centralelor nucleare inseamna o multitudine de activitati administrative
si tehnice. Punerea in aplicare a acestora permite eliminarea unor obiecte sub supraveghere oficiala
si transformare locatiei (pre-planificate, care este determinata de strategia de dezafectare) in stare
finald acceptabila. Toate aceste rezultate servesc la dezafectarea centralei nucleare.

Dezafectarea unei instalatii nucleare - si a centralei nucleare — este un proces lung si complex de
activitati de dezafectare. Este inceput incd de la proiectarea instalatiei, cdnd se iau in considerare
aspectele legate de dezafectare. Acest proces continud in timpul autorizdrii, construirea si
exploatarea unitatii. In acest proces de lunga durati, lucririle pot fi impartite in urmatoarele parti:

e Pregitirea dezafectdrii din viitor. Aici mentiondm, intocmirea Planului de dezafectare
preliminar (ELT), formare strategie de dezafectare (locatie si Intregul amplasament),
sepervizarea continud a ELT (inclusiv activitdtile autoritatilor), formarea bazei de date a
dezafectarii, intretinerea continud (inclusiv masuratorile radiologice, observarea planurilor
de executare si realizare a centralei si observarea traseului substantelor periculoase)
precum si prelucrarea continud a deseurilor de functionare.

e Efectuarea impactelor de dezafectare din viitor, inclusiv efectuarea analizei preliminare.

e Pregitirea administrativd si tehnologicd a activitatii efective de dezafectare, inclusiv
intocmirea Raportului de siguranta dezafectdrii, formarea organului de control a
dezafectarii, Intocmirea planului de concediere, documentatia de baza pentru Cererea de
Oprire definitiva si procedeele autoritatilor legate de acestea. Pregatirea tehnica a opririi
cuprinde activitatile tehnice din anii anteriori (de tranzitie) perioadei de dezafectare.

e Pregatirea activitatilor de dezafectare incep cu oprirea blocului. Aceasta include
finalizarea planului de dezafectare, inclusiv servicii conexe, (pe care se bazeazd)
procedurile radiologice si procedurile de evaluare administrativa relevante, care oferd baza
pentru un posibil transfer de autorizatie. Aceasta este urmata de activitatile de dezafectare
reale si impactul asupra mediului este asociat cu lucrdri cu impacte asupra mediului
traditionale. In aceasta rundd de operatiuni si activitdti ar trebui efectuate, precum
decontaminarea®®, dezafectarea §i indepartarea deseurilor radioactive, demolarea
structurilor de constructie si gestionarea deseurilor inactive si radioactive. Finalizarea
acestora permite sistarea supravegherii oficiale a instalatiilor sau cladirilor, si ca urmare a
activitatilor de decontaminare demolarea cladirilor, prin intermediul metodelor de
constructie conventionale. In ultima etapd, activititile propriu-zise de dezafectare includ
monitorizarea radiologica, intocmirea Raportului final de dezafectare si sistarea
supravegherii amplasamentelor.

%% Inlaturarea poludrii radiologice, indepartarea poluantilor radiactivi.
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5.2. Strategia de dezafectare recomandata la dezafectarea blocurilor centralei nucleare

Cercul actual valabil a activitatilor efective de dezafectare, planificare si elaborarea acestora este
specificd In cazul fiecdrui amplasament, si depinde In mare parte de strategia aleasa pentru
dezafectarea centralei.

La alegerea strategiei de dezafectare la o centrald nucleara, sau — tindnd cont de versiunile posibile
— la elaborarea planului trebuie sa se tina cont de mai multi factori, cum ar fi:

e Specificul proiectelor nationale legate de gestionarea deseurilor radioactive (fluxuri de
deseuri, rezervoare, timpii),

e Politica nationald de dezafectare,

e Specificul amplasamanetului care va fi dezafectat,

e Prevederi de siguranta si sanitare,

e Prevederi legate de protectia mediului,

o C(Cerinte legate de utilizarea locatiei in viitor,

e Efecte politice, economice, sociale si cerinta acceptarii de catre populatie,

¢ Cerinta de disponibilitate de tehnologiei, posibilitatea realizarii dezafectarii,

e Costurile dezafectarii, resurselel existente,

e Riscul de dezafectare

Factorii de mai sus trebuie luati in considerare si trebuie sd se incerce formarea unui echilibru, daca
este posibil, dar nu neapérat.

Preselectia strategiei de dezafectare, In aceastd etapd se datoreazd faptului cd efectele asupra
mediului s@ fie estimate, aceasta, In lipsa unei strategii ar fi posibild doar in cazul in care toate
efectele strategiei de dezafectare ar fi revizuite. Aceasta solutie nu este practica, din cauza efectelor
asupra mediului ale stadiul actual al cunostintelor noastre, dar putea fi avut in vedere doar
dezafectare, care va fi aplicatd, va fi stabilitd in viitor, cu un orizont mult mai larg, bazat pe o
analiza detaliata. Acest document este un nivel preliminar, o selectie a unei strategii dezafectare este
necesard, care este probabil sa fie protejat de alte efecte de mediu ale strategiilor selectate. Nu este
nevoie de preselectia strategie pentru a o optimiza, deoarece acest lucru [85] va avea loc in
conformitate cu liniile directoare ale programului national. Strategia de dezafectare optimizata poate
trece peste versiunea care urmeaza sd fie selectata in prealabil. Aici si acum trebuie doar sa se
demonstreze cd impactul de mediu la strategia preselectata ale altor variante posibile nu sunt mai
nefavorabile. Conservatorismul este necesar numai la efectele asupra mediului, cu toate acestea,
alegerea strategiei de dezafectare finala cerutd de alti factori (de exemplu, analiza impactului
economic si social, reutilizarea locatiei, disponibilitatea tehnologica de testare, etc), in acest caz nu
trebuie luate neaparat in considerare.

Ca strategie de dezafectare la unitdtile noi, in lumina celor de mai sus, versiunea de dezafectare
imediatd va fi selectatd, deoarece terenul trebuie predat imediat, fara restrictii suplimentare. Aceasta
optiune este preferata pentru centralele nucleare, dar mai ales in dezafectarea centralelor nucleare la
nivel mondial. Deoarece optiunea preselectatd de dezafectare nu, sau abia permite descompunerea
materialelor radioactive acumulate (deseuri), partiale (sau integrale), aceasta versiune - in special
din cauza efectului radiologic de factori diferiti — din punct de vedere al mediului, poate fi
considerat cel mai nefavorabil. Cu toate acestea, conditiile enumerate in subcapitolul 5.3.2., care
sunt necesare pentru executarea optiunii de dezafecatre permanentd (de pregatire a instalatiilor de
depozitare a deseurilor, depozitare temporara a combustibilului uzat si existenta fondurilor de
dezafectare) sunt in mod evident indeplinite.

Pentru capacitdtile amplasamentelor de depozitare deseuri putem lua in calcul extinderea
corespunzdtoare al Depozitului national pentru deseuri nucleare (Nemzeti Radioaktivhulladék-

140/150 2012.10.26.



Proiectarea de noi blcorui de centrald nucleara 5. Impactul asupra mediului asociat
Docuemntatie de consultatie preliminara cu abandonarea blocurilor noi luate n considerare

tarolo  (NRHT)) din Bataapati. Precum se poate citi in documentul [86]: ,,...proiectarea,
dimensionafre, realizarea si functionarea amplasamentului trebuie adaptat cerintelor centralei
nucleare de la Paks, si la proiectare trebuie sa se ia in calcul si extinderea acestora.” Depozitarea
temporard a deseurilor radiactive de mare reactivitate si/sau cu viatd indelungata poate fi rezolvata
in sistemele tehnologice ale noilor blocuri ale centralei, pani la inceperea demolarii. In cazul in care
si pentru noile blocuri se construieste un amplasament de depozitare pentru combustibilul ars,
aceasta va deservi toatd perioada de functionare ale blocurilor noi precum si perioada de repaus,
pand cand acestea vor fi dezafectate. Existenta fondurilor pentru finantarea procesului de
dezafectare este reglementata de lege in tara noastra (aliniatul(1) 62. § din legea CXVI/1996 despre
energia nucleard), astfel existenta acestora se poate considera sigurd, conform legii. Pe baza celor
mentionate mai sus se poate realiza si optiunea de dezafectare imediatd si In functie de factorii cu
rol important din punct de vedere al mediului se poate cea mai buna solutie.

5.3. Efectele asupra mediului ale dezafectarii
5.3.1. Consideratii specifice ale blocurilor

Luand in considerare versiunile noilor blocuri, efectele de mediu, care pot fi legate de dezafectare
vor fi analizate pentru cele 5 tipuri recomandate de diferiti furnizori (AP1000, MIR.1200,
ATMEAL, EPR, APR1400). Continutul si dimensiunile bazelor de date ale furnizorilor efectele din
dezafectarea blocurilor sunt neomogene.

Pe baza informatiilor de la furnizori, consensul se arata in faptul, ca procesul de dezafectare in cazul
blocurilor noi sunt mai simple, decat la dezafectarea reactoarelor sub presiune functionabile azi, si
deodata cu acesta ar trebui sa se pregateasca pentru tratarea si depozitarea unei cantitati mai mici de
deseuri (pl. [87]). In cazul centralelor de tip nou, aceasti caracteristici favorabild din punct de
vedere a dezafectdrii este fondatd inca de la nivel de proiect, aproape penrtu toate tipurile
recomandate. La nivele de proiectare, pentru marirea sigurantei dezafectarii se vor lua urmatoarele
masuri, in cazul tipului de reactor AP1000 [88]:

e Proiectare simplicatd inherent: in cadrul acesteia se reduce numarul elementelor
structurale. In cazul AP1000 de exemplu s-a redus cu 50% numirul supapelor proiectate,
in comparatie cu blocurile energetice mai vechi, cu 35% numarul pompelor, 80-80% din
lungimea sistemului de tevi, numarul elementelor de incélzire si ventilatie. Toate acestea
conduc la scurtarea procesului de dezafectare, acesta se simplificd, mai putine elemente
activate sau contaminate trebuie tratate, in total efectele de mediu ale procesului de
dezafectare devin mai favorabile.

e Limitarea poludrii si a raspandirii acesteia la nivel de proiectare: suprafetele vor fi
acoperite, nepemitand astfel scurgerea poluantilor in beton si usurand astfel
decontaminarea suprafetelor, sau in in plan secundar sd se imbunatdteascd gradul de
ventilatie, care reduce raspandirea poluarii.

e Introducerea masurilor de proiectare care ajuta de dezafectare: efectele masurilor de
proiectare de mai sus sunt importante si din punct de vedere a functionarii, dar se va lua in
calcul si introducerea altor masuri, care vor facilita dezafectare. Dintre acestea vom
mentiona doar pe cele mai importante: la dezafectarea instalatiilor mari este important
amenajarea de accese usoare la nivel de proiectare, a zonelor amenajate pentru depozitarea
instalatiilor potential contaminate, sau obiectele sau pavajele de protectie, care pot fi
miscate, si care au fost introduse pentru facilitarea dezafectarii.

Aceastd idee este sustinutd de dorinta generald a proiectantilor (de exemplu [89]), care prin
imbunatatirea calitatii si capacitdtii de incdrcare al combustibilului utilizat in reactoare
imbunatateste conditiile de functionare, dar prin acesta contribuie la reducerea cantitatii si
periculozitatii deseurilor radioactive, care trebuie tratate.
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Luand in considerare cele mentionate mai sus, si in lipsa informatiilor contradictorii, nu este
posibila si nevoie de diferentierea efectelor de mediu in cazul dezafectérii celor cinci tipuri de
reactoare.

5.3.2. Descrierea efectelor de mediu in caz de dezafectare
5.3.2.1. Trecerea in revista a elementelor/sistemelor de mediu afectate de dezafectare

Dezafectarea va influenta toate elementele si sistemele de mediu intr-o oarecare masura. Efectele
radiologice si mediu apar in urmatoarele elemente si sisteme:

— Elemente de mediu afectate (ludnd in considerare prevederile legii cu privire la
protectia mediului LIII. din 1995) elementele de aer, apa, pamant, fauna, precum si
mediul artificial construit de om, precum si componentele acesteia.

— Sistemele de mediu afectate: ecosistemele, mediul urban (inclusiv infrastructura —
circulatia, alimentare, canalizarea apei reziduale, alimentarea cu energie etc. —
modificari) si peisagistica (peisaj si utilizari de teren).

— In afard elemente/sisteme de mediu se vor analiza factorii independenti de zgomot- si
vibratii, gestionarea deseurilor (care din punctul de vedere a dezafectarii este cercul de
activitate definitorie).

Pe langa acestea analizele referitoare la efecte de mediu, trebuie facute si analize referitoare la
efecte sociale si economice. In cadrul acestora trebuie tinut cont de problemele de ocuparea
locurilor de munca, de modificarile de populatie, alte puncte de vedere umane, calitatea vietii,
relatiile culturale (de exemplu cantitatea de cunostinte, mod de comportament, valori colective).

5.3.2.2. Activitati cu efect asupra elemente/sisteme de mediu

Aceste activitati vor fi identificate in analiza efectelor de mediu, tindnd cont de variabilele specifice
locatiei si amplasamentului, precum si strategia selectatd (eventual supervizata), despre care a fost
vorba inainte. In cadrul acestor activitati trebuie evidentiate urmatoarele:

e Tratarea materialelor si deseurilor (radioaactive si toxice),

o Tratarea emisiilor lichide si gazoase(radioactive si inactive),

e Depozitarea deseurilor radioactive, sau depozitarea lor definitiva,
e transportul (inclusiv transporturi active si inactive),

e demolarea cladirilor,

e depozitarea deseurilor, reciclarea lor, prelucrarea lor, depozitarea definitvda a deseurilor,
inclusiv reciclarea molozului inactiv, precum si reincarcarea terenului, si lucrarile aferente,

e accidente potentiale, evenimente neprogramate, printre care trebuie analizate incendiile
diferite (inclusiv incendiul substantelor radioactive sau toxice), emisiile de substante
poluante si gaze, scurgerea, defectiunile de intretinere, daune de structurdcauzte de efecte
externe (de exemplu cutremure, inundatii, sabotaje).

5.3.2.3. Efecte de mediu

Efectele potentiale de mediu ale dezafectarii vor fi enumerate pe elemente/sisteme de mediu,
impreund cu descrierea scurtd a acestora. Urmatoarea listd rdmane numai ca directivd pentru
efectuarea analizei de mediu. In cazul efectelor enumerate in lista, vom specifica daci efectul pentru
elementul/sistemul de mediu apare ca efect de mediu sau radiologic. Trebuie sa notam, ca printre
efectele dezafectdrii vor fi unele favorabile (de exemplu nu va mai exista stres termic, care provine
din indepartarea energiei de caldurd provenitd din functionarea amplasamentului), dar calificarea
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trebuie facutd in cadrul analizei de efect de mediu. Efectele potentiale ale dezafectdrii sunt

urmatoarele:

e Efectele asupra elementelor/sistemelor de mediu naturale

Aer: prin dezafectare se intelege demolarea cladirilor, strivirea molozului rezultat,
demontarea sistemelro tehnologice si a utilajelor, etc. Activitdtile de dezafectare
presupun miscarea camioanelor si utilajelor mari si grele. Calitatea aerului este
factorul primordial, afectat de procesul de dezafectare, tinand cont si de caracteristicile
meteorologice ale regiunii, fiindca fiecare dintre acestea poate implica si emisia de
pulbere, gaze si aerosoluri radiactive si inactive. — Efecte traditionale si radiologice.
Apa: procesul de dezafectare modificd acest sistem de mediu in functie de
caracteristicile hidrologice si hidrogeologice ale locatiei. Trebuie sd se tind cont de
poludrile posibile ale apelor de suprafatd si a celor freatice, care sunt cauzate de
componentele poluante ale substantelor emise si a celor solubile. Indepartarea
suprafetelor artificiale (demolarea drumurilor si a cladirilor) poate modifica curgerea
apelor de suprafatd, evacuarea de ape de suprafatd si scurgerea acestora in panza
freatica. — Efecte traditionale si radiologice.

Suprafatd si sol: importanta efectelor de aici este foarte schimbatoare in functie de
strategia de dezafectare selectatd. Cladirile trebuie demontate in conformitate cu
strategia selectatd. Dupa aceasta, molozul controlat trebuie transportat. Modificarile
suprafetei terenului prin nivelare, compactare, precum si eliminarea structurilor
subterane pot fi cauzate de Indepartarea structurilor subterane. La demolare depunerea
pulberii din demolare poate afecta calitatea solului, insd zonele poluate raman probabil
in cadrul locatiei. — Efecte traditionale si radiologice.

Flora si fauna: efectele care afecteaza flora sunt afectate de aparitia pulberii din munci,
precum si depunerea acesteia pe terenurile agricole si pe frunzele plantelor. Efectele,
care afecteazd fauna sunt zgomotele pe de o parte (in zonele de habitat a un elor specii,
precum si comportamentul acestora), pe de altd parte un motiv secundar poate fi
modificarea florei (de exemplu disparitia plantelor de hrand sau aparitia acestora, sau
datorita schimbarii adaposturilor). — Efecte traditionale.

Peisaj (peisagisticd): modificarile de la dezafectare, luand in considerare strategia
noastra selectatd vor conduce probabil la schimbari pozitive. Faptul dezafectarii,
demolarii poate influenta utilizarile in scop de recreatie, turismul, dezvoltarea acestuia,
disponibiltatea cu scop industrial a suprafetei, schimbdrile provenite din zonele
industriale, suprafetele neutilizate si drepturile utilizarii drumurilor. — Efectul
traditional.

e Efectele asupra sistemelor sociale, sociologice, economice

Utilizarea pamantului, eficientizarea suprafetelor: in dezafectare, modificarile
intervenite dupa dezafectare sunt avantajoase, suprafata poate fi utilizata pentru alte
scopuri. — Efect traditional.

Cultura: efectul este cauzat de schimbarea sistemelor de obisnuinte legate de
dezafectare. Deoarece sistemul cultural de obisnuite este legatd de componente
contradictorii (pe de o parte reducerea stresului mental cauzat de dezafectarea
centralei, pe de altd parte frica de conditii de viatd ingreunate, tot din cauza
dezafectarii centralei), din aceastd cauza analiza efectului presupus este de o
importantd mare din punctul de vedere a dezafectarii. — Efect traditional.
Infrastructura: aici am enumerat factorii care influenteazd mediul si calitatea vietii.
Dezafectarea mareste traficul greu, care tindnd cont de prezenta obisnuitd a centralei
este luat in considerare mai putin. Alimentarea cu apa si energie electrica precum si
sistemul sanitar paote suferi schimbari din cauza dezafectarii. Mentinerea acestora este
conditia mentinerii calitatii de viatd, dar acesta depinde de viitorul menit locatiei. —
Efect traditional.
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— Puncte de vedere umane: apar efectele indirecte ale dezafectarii. La analiza efectelor
evaludm, modificarile cauzate de incomoditati la calitatea vietii, stilul de viata format
anterior, daci se poate mentine bunistarea obisnuita si prin acesta siguranta sociali. in
ceea ce priveste sanatatea si siguranta trebuie analizate actiunile legate de dezafcetare,
care cresc stresul de radiatii la muncitori, si pericolul altor boli profesionale. Proiectul
de dezafectare, precum si documentatia acesteia trebuie sa defineasca aceste riscuri si
metodele, prin care riscurile pot fi reduse la minim. — Efecte traditionale si
radiologice.

— Populatie si economie: nu se poate exclude, cd dezafectarea centralei va avea efecte
sociale, economice, rezultatul caruia este scaderea numarului locurilor de munca, se
reduc incasarile zonale. Problema sociald poate sa apara intre furnizorii
va fi mai mic 1n faza dezafectarii, decat in faza de functionare, dar pe termen scurt pot
aparea efecte diferite de acesta. —Efect traditional.

Efectele de mediu, deci se leaga de activitatile procesului de dezafectare si de elemente/sisteme de
mediu de analizat, astfel descrierea efectelor de mediu si organizarea lor poate fi facuta intr-un
structurd de matrice, unde pe o axa apar elementele/sistemele de mediu, pe cealaltd axa apar
activitatile de demontare, pand cand elementele matricelui sunt compuse din efectele de mediu.
Reprezentarea de matrice participa util la evaluarea efectelor, dar nici intr-un caz nu se poate
considera ca definitivarea sistemelor de efecte, fiindca la analiza efectelor de mediu necesita analiza
mai aprofundatd. Reprezentarea de matrice a efectelor de mediu este reprezentata in figura M-41.
din Anexa.

In planul de demontare preliminari urmeazi caracterizarea numerici efectelor de mediu, precum si
prelucrarea evaludrii de siguranta referitoare la dezafectare.

Observatie: efectele de mediu ale depozitarii deseurilor radioactive din dezafectare (si desigur
combustibil ars) trebuie evaluate la evaluarea de mediu ale depozitelor de deseuri.

5.4. Finantarea, costurile activitatii de dezafectare

In conformitate cu aliniatul (1) 62. § din Legea CXVI. din 1996 (legea atom) costurile de
dezafectare ale amplasamentelor nucleare vor fi suportate din fonduri de stat separate Fondul
central nuclear (KNPA, sau fond). La realizarea blocurilor noi trebuie pregatitd modificarea KNPA
care face posibila finantarea noilor blocuri In conformitate cu prevederile legale.

Adaptarea KNPA la aparitia noilor blocuri va fi initiatd de de Autoritatea nationald a energiei
nucleare ca manager de fond, in timpul corespunzator.

Costurile dezafectarii pe baza cunostintelor pot fi doar evaluate. Pe baza pronosticurilor furnizorilor
din subcapitolul 5.3.1. se poate spune, cd dezafectarea noilor blocuri va fi probabil mai simpla si cu
mai putine deseuri, decat cele provenite din dezafectarea celor functionabile in prezent.
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6. Evaluarea posibilelor efecte transfrontaliere

Analiza efectelor transfrontaliere ale constructiei si functiondrii noilor blocuri de centrald cade sub
incidenta conventiei de la Espoo, a directivei 85/337/EGK, modificate prin directivele 97/11/EK,
2003/35/EK ale Comunitatii Europene, referitoare la efectele unor proiecte comunitare sau a unor
proiecte private. Conventia de la Espoo este obligatorie in Ungaria, cum se prevede in HG.
148/1999. (X. 13.). In anexa I. a Conventiei apar acele activitati, referitor la care trebuie aplicate
prevederile Conventiei. In cazul acestor activitati, tarile afectate pot solicita procesul de analizi a
efectelor de mediu, indiferent daca zona de impact, pe baza analizelor deja facute, afecteaza tara
respectiva sau nu. Este important, ca In faza preliminard de consultare sa se analizeze posibilitatea
efectelor transfrontaliere. (Cel mai apropiat de blocurile proiectate (la 63 km) se situeaza Serbia,
urmatd de Croatia cu 74,5 km, apoi Romania cu 119,5 km, Slovacia cu 132 km, Slovenia cu
172 km, Austria cu 183 km, Ucraina cu 324 km.). Conceptia efectelor transfrontaliere este descris
de HG.148/1999. (X. 13.). In capoitolul 4. Am prezentat definitia zonei de impact, acum legim
aceste rezultate cu evaluarea eventualelor efecte transfrontaliere. Cerinte de continut nu sunt
detailate de prevederea legald. Aceste efecte trebuie evaluzte la fel, ca celelalte efecte, cu conditia,
ca efectul transfrontalier s fie analizat in ceea ce urmeaza. Tinand cont de cerinte, vom descrie care
sunt acele elemente si sisteme de mediu la care efectul de mediu radiologic transfrontalier poate fi
luat in calcul, cu referire la blocurile noi. [42]

Pentru a defini efcetele transfrontaliere, este nevoie de clarificarea urmatoarelor probleme: Pot
exista de fapt, in cunostinta activitatilor concrete, efecte de mediu si procese, in cazul carora se
poate vorbi de posibilitate de propagare transfrontaliera? Care sunt acele efecte de mediu, la care nu
pot interveni astfel de situatii sau exista probabilitate minima sa existe? Cum se propagd si cum pot
fi insumate unele efecte si procese de efete legate de un eventual stres? [35] O parte din Intrebari
sunt generale, altele insi sunt specifice activititilor sau regiunii. In evaluarea efectelor
transfrontaliere urmatoarele trei factori au rol decisiv: efecte, care presupun posibilitatea de
propagare in zone mai extinse, posibilitatea de propagare al efectului si sensibilitatea zonei de
impact, precum si caracteritisticile zonei, care faciliteaza sau blocheaza propagarea efectelor. Pentru
evaluarea efectelor, deci, trebuie colectate informatii referitoare la acesti trei factori. [42] [90]
Importanta efectelor transfrontaliere, la nivel de analize prealabile si evaluarea autoritatilor poate fi
stabilitd, tinand cont de urmatorii pasi: Pe baza locatiei, caracteristica activitdtii si tehnologia
utilizatd trebuie sa se decidd, daca teoretic se poate presupune existenta unui efect transfrontalier.
Dinre efectele de impact si procesele activitatii (capitolul 4.) trebuie selectate acele, la care se poate
presupune Inceperea unor procese de mediu-ecologice transfrontaliere.

Modul de propagare a proceselor incepute de efectele luate in considerare trebuie evaluat, si pe baza
acestora trebuie decis, daca acestea ajung sau pot ajunge in tarile invecinate. (Deci, in mare parte
trebuie si se faci delimitarea de zona de impact.) In cazul in care se ajunge la concluzia, ca pot
exista efecte transfrontaliere, trebuie evaluate caracteristicile zonei afectate, adica trebuie stabilit,
cat de sensibila este zona la procese. Pe baza acesteia, trebuie selectate efectele transfrontaliere prin
compararea cu sensibilitatea zonei trebuie evaluata importanta efectelor propagate. [42], [91]

In ceea ce urmeaza, dorim si evalui, la noile blocuri, posibilitatea de propagare, gisind raspunsuri
la aceste intrebari. Efectul ,,semnificativ”’ presupune, cad modificarea de stare nu este temporara, ci
definitiva, sau cauzeaza stres de mediu pentru un termen indelungat. Noua centrald nucleara a fost
construitd in interiorul tarii, la distantd semnificativd de granite. Acest lucru Tnseamna, cd tinand
cont de locatie, propagarea transfrontaliera poate fi imaginabil doar in cazuri extreme. In perioada
de functionare a noilor blocuri, efectele de mediu presupuse, si propagarea lor au fost stabilite in
capitolul 4.. (Efectele de mediu si procesele pot fi clasificate in doua grupe: efecte radiologice si
traditionale. Acestea trebuie separate si in functie de propagare.) Aici nu vom relua procesele
prezentate anterior, doar vom prezenta acelea, care din cauza si forta lor pot cauza efecte
radiologice transfrontaliere. Sensibilitatea zonelor de dincolo de granite partial nu este cunoscuta.
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[92] Siguranta centralei nucleare stabileste caracterul efectelor transfronatliere. In timpul
functionarii centralei trebuie sa se ia 1n calcul in primul rdnd emisii gazoase si lichide.

Evaluarea emisiilor gazoase

Pentru emisiile provenite din functionare normald, am luat in considerare sursa [93] Pe baza
acesteia se poate stabili, ca in caz de functioinare normald nu trebuie sa se ia in calcul consecinte
radiologice transfrontaliere, dacd noile blocuri respectd limitele pentru ratele de doza accceptate
national si international pentru amplasamente nucleare. [93]

In caz de defectiuni de proiectare, efectele transfrontaliere pentru tipul de bloc EPR, ca bloc de
referinta, am efectuat calcule cu ajutorul programului PC COSYMA. Am luat in considerare
consideratiile, care sunt prezentate in capitolul 3., adica daca blocurile satisfac cerintele EUR si
cerintele valide NBSz, nu vor aparea efecte, care sa reprezintd riscuri nici pentru locuitorii din tarile
invecinate (corespunderea la criteriile de efecte de mediu limitate). In caz de conditii atmosferice
normale, concentratiile de reactivitate la granite vor fi mai reduse decat cele luate in considerare de
noi (apar valori de 100 de ori, de 1000 de ori mai reduse). Pe baza celor mentionate mai sus,
efectele emisiilor gazoase radioactive si in caz de defectiuni de functionare vor fi neutre in afara

tarii. Aceste consideratii au fost facute pe baza cerintelor EUR si NBSz prezentate in capitolul 3 si
4.

Calculele facute cu ajutorul programului PC COSYMA au fost facute pe baza datelor disponibile
pentru blocurile EPR, cu referite la emisiile atmosferice, pentru defectiuni de functionare cu
frecventa foarte redusa si accidente severe. Am avut date disponibile mai ales pentru acest tip de
bloc. In situatiile de emisie analizate la blocul EPR au existat cele mai mari valori de rati de doza
pentru persoane reprezentative. Rezultatele obtinute apar in tabelul 6-7.. S-au efectuat calcule si
pentru accidente severe, rezultatul acestora apare in tabelul 6-2..

Tabelul 6-1.: Rezultatul calculelor efectuate pentru tipul de bloc EPR (TA4 — defectiune de
proiectare cu frecventa foarte redusa)

Primele 7 zile Pe termen lung
Tara invecinata Distanta [km]
Doza [uSv] Doza [uSv]
Serbia 63 5,010 2,0-102
Croatia 74,5 4,2:10° 1,7-10
Roméania 119,5 2,5-10° 1,1-10°
Slovacia 132 2,3-10° 9,8:107
Slovenia 172 1,6:10° 7,5:107
Austria 183 1,6:10° 7,1-107
Ucraina 324 7,410 3,910
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Tabelul 6-2.: Rezultatul calculeor efectuate pentru tipul de bloc EPR (TAK2 — accidente

severe)
Primele 7 zile Pe termen lung
Tara invecinata Distanta [km]
Doza [uSv] Doza [uSv]
Serbia 63 5,8-10™ 1,3-10"
Croatia 74,5 5,0-10" 1,1-10'
Romania 119,5 3,4-10™ 7.4
Slovacia 132 3,1-10™ 6,7
Slovenia 172 2,4-10" 5,3
Austria 183 2,3-10" 5,0
Ucraina 324 1,4-10" 3,0

Pe baza recomandarilor si planului de masuri de Inlaturarea efectelor accidentelor nucleare ale
Agentiei internationale de energie nucleara, probabil ca nu s-ar ajunge la nevoia de introducerea
madsurilor urgente de protectie in tarile invecinate nici in caz de emisii atmosferice ,,semnificative”
deoarece valorile, care ar indica introfducerea acestora sunt de 3-—4 ori mai mari decat cele
prezentate.

Evaluarea emisiilor acvatice

Nu existd efecte radiologice de mediu acvatic semnificative, care sa se poata considera ca efect
transfrontalier, fiindca efectul substantelor radioactive emise in apele de suprafatd sunt neutre la
granitd. Analiza efectelor ajunse in Dunare a fost efectuatd cu ajutorul tehnicii simple de calcul din
documentul TAEA Safety Report Series 19. [94]. Cum am prezentat in capitolul, care analizeaza
efectele blocurilor noi si a celor functionabile 1n prezent, efectele de doza maxime (8 puSv) in caz de
emisii normale in Dundre precum si evitarea evenimentelor poate sa apara la locuitorii localitatii
Gerjen la 10 km de centrald, in directia de curgere. La granita, care este mai jos cu 100 km aceste
valori vor fi mult mai mici.

Evaluarea efectelor neradioactive

Referitor la efectele traditionale (meradioactive) pe baza calculelor efectuate pentru emisiile
traditionale 1n apele de suprafata in faza de constructie, functionare normald, in caz de defectiuni
sau avarii, nu trebui sa luim in calcul efecte transfrontaliere. In faza de constructie, efectele asupra
apelor de suprafatd au fost prezentate in subcapitolul 3.5.2, cele din faza de functionare in
subcapitolul 3.5.3., cu cele din faza de dezafectare in capitolul 5. si cu zona de impoact a acestora in
capitolul 4. Efectele evenimentelor si a defectiunilor de functionare sunt prezentate in capitolul 3.
Zona de impact a efectelor asupra apelor de suprafata analizate rdméne in tard. Tindnd cont de
emisiile de ape uzate, a efectelor apelor industriale nici in caz de defectiune nu trebuie sa se ia in
calcul efect transfrontalier.

Efectele asupra apelor subterane, care afecteaza solul, si efectele din productia de deseuri, acestea
raman locale, nu putem vorbi de efecte transfrontaliere.

In cazul efectelor asupra calitatea aerului, faunei terestre si acvatice, mediul urbanistic si efectele
asupra peisajului si In acelasi timp in cazul stresului provenit de la vibratii si zgomot nu apare
posibilitatea uneim propagari de efect transfrontalier.
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7. Rezumat

Din cauza uzurii parcului de centrald nucleara nationald si cresterea cerintelor populatiei, pentru
mentinerea in sigurantd a alimentarii cu energie electricd a Ungariei, pand in 2020 va fi nevoie de o
capacitate suplimentard de 5000 MW, iar pana in 2030 de capacitate de productie noud de
4000 MW. Capacitatile, care lipsesc trebuie asigurate, iar pentru acesat o solutie favorabild poate fi
constructia unei centrale noi, deoarece productia de energie electricd in centrale nucleare este
eficientd din punct de vedere economic, poate fi utilizata pe termen lung, permite alimentare cu
energie electrica sigura.

Constructia unei centrale nucleare este precedatd de decizie politica, pregatire aprofundatd si un
proces indelungat de autorizare. Decizia politica a avut loc in 30.03.2009, cand Parlamentul, prin
decizia sa 25/2009. (IV.2.) OGY a fost de acord cu pregatirea constructiei unor noi blocuri la
centrala de la Paks. Aceastd decizie insa nu inseamna decizie reala despre constructia noilor blocuri,
doarece munca efectiva profesionala de dupa acordul ipotetic va oferi rdspunsuri la numeroasele
ipoteze, de exemplu constructia de finantare si investitie, caracteristici tehnice, tipul de bloc,
problemele legate de furnizor, disponibilitatea sistemului si efectele asupra mediului.

Legea LIII. din 1995 despre regulile generale ale protectiei mediului, pentru prevenirea efectelor de
mediu nefavorabile ,, inainte de inceperea activitatii cu efect semnificativ asupra mediului” obliga
la efectuarea analizei efectelor de mediu. Modul de procedura la analiza efectelor de mediu,
cerintele legate de studiul efectelor de mediu sunt prevazute de HG. 314/2005. (XII. 25.) cu
modificarile sale, in vederea procedurii de autorizare ale utilizarii mediului si analiza efectelor de
mediu. Pentru constructia blocurilor noi, in conformitate cu acesta dispozitie, se poate da autorizare
doar dupa efecturae preliminari a analizei efectelor de mediu. In conformitate cu dispozitia
guvernamentala, prima fazd a autorizarii In cazul constructiei de centrald nuclearda nu este
obligatorie, solicitantul autorizatiei de mediu insd a hotarat, sa Inceapa consultarea preliminara,
fiindcd pe baza acesteia Dél-dunantuli Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Viziigyi
FelligyelOség (autoritatea de supraveghere a protectiei mediului, naturii §i apei transdanubiene),
autoritatea competentd, cu sediul la Pecs, prin implicarea celorlalte organe administrative poate
oferi opinii referiotare la studiul efectelor de mediu din cea de a doua faza al procesului de
autorizare, contribuind astfel la realizarea acestuia.

Acest document este documentatia solicitarii preliminare, care in urma solicitariit MVM Magyar
Villamos Miivek Zrt. a fost intocmit d¢ POYRY EROTERV Zrt. si subcontractantii acestuia, in
conformitate cu anexa 4 din HG.314/2005. (XII. 25.).

Activitatile propuse

Magyar Villamos Mivek Térsasagcsoport (grupul de societati de centrale electrice) & decizia
Parlamentului, in 08.07.2009 a creat Proiectul Lévai pentru pregatirea constructiei noilor blocuri de
la Paks. Din septembrie 2012 sarcinile legate de pregdtirea constructiei noilor blocuri sunt preluate
de societatea de proiect MVM Paks II. Atomerdmii Fejlesztd Zrt., creata de Magyar Villamos
Miivek Zrt.

Locatia noilor blocuri a fost desemnata terenul rezervd a centralei functionabile in prezent, adica
cele doua blocuri proiectate s-ar situa la nord de cele patru blocuri, in imediata vecinatate a
acestora. Pe langa cele mai importante motive, datoritd carora nu s-a propus o locatie noud, ci
locatia deja existentd de la Paks pentru blocurile noi, pot fi amintite urmatoarele:
— Este vorba de spre o centrald deja functionabila in siguranta, astfel nu este nevoie de o noua
locatie (cu o eventuald investitie verde), care ar putea fi amenajatd doar cu investitii majore.
— Cei 30 de ani de la Inceputuri, locatia a fost analizatd din punct de veedere a sigurantei si
protectiei mediului, astfel zona centralei nucleare este una dintre cele mai explorate zone din
tara.
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— Densitatea populatiei in zona de 30 km a centralei, in afard de Paks, este mai redusa decat cea
medie nationala.

— In apropierea locatiei exista infrastructura necesari, care este disponibila.

— Locatia poate fi legata la reteaua existenta de linii electrice.

— In cercul populatiei zonei, existenta, functionarea centralei de la Paks este acceptati, ceea ce
poate oferi a baza bundr pentru eforturile de consolidare.

— Sunt disponibile experienta si cunostintele necesare activitatilor, precum si bazele de formare
profesionala.

Terenul destinat noilor blocuri de 106 ha este proprietatea Paksi Atomerdmil Zrt. Din acest teren,
aproape 29,5 ha este terenul centralei functionabile in prezent, 76,3 ha este asa-numita zona de
desfasurare, care in planurile de amenajare apare ca teren industrial.
Blocurile proiectate vor fi selectate dintre blocuri de genratia 3 sau 3+, care au referinte
internationale. Acestea au fost formate in anii 1990 din cele de generatia 2., unde scopul
dezvoltarilor a fost reducerea probabilititii de accidente grave, si moderarea consecintelor
accidentelor putin probabile. Tipurile de generatie 3+ utlizeaza sistemele de siguranta pasive, pentru
functionarea lor folosesc surse naturale (gravitatia, circulatia naturald, sau energia gazului sub
presiune), astfel nu au nevoie de asigurarea alimentarii lor cu energie electrica de urgenta.
Analizele efectuate la pregatirea constructiei noilor blocuri a propus clar utilizare unui tip de bloc
cu presiune de apd, nu numia pentru cd mai mult de 80% din blocurile functionabile azi apartin de
acest tip, ci si pentru ca experienta profesionald nationald si cunostintele din functionarea blocurilor
de la Paks motiveaza acestaa alegere. Tipul de bloc va fi selectat probabil din urmatoarele tiorui cu
presiune de apa:

— Tipul AP1000, furnizor japonezo-american Toshiba-Westinghouse,
Tipul MIR.1200, furnizor rusul Atomsztrojexport,
Tipul ATMEAL, dezvoltator/producator francez-japonez Areva-Mitsubishi,
— Tipul EPR, furnizor francezul Areva,
Tipul APR1400, furnizor sud-coreeanul KEPCO.

Pe baza analizei posibilitatilor de racire se va selecta modalitatea de rdcire in doua faze, cu apa
extrasd din Dunare, printr-un sistem de racire cu racire de apd proaspatd a fost selectat pentru noile
blocuri.

Activitatile propuse la Paks prevad constructia si functionarea a doua blocrui de centrald nucleara
de capacitate electrica netd de 1000-1600 MW, in vederea productiei comerciale de energie
electrica.

Starea actuala al mediului centralei nucleare

In acest caz, starea mediului noii centrale ste influentati de existenta celor patru blocuri functionale
precum si apropierea Depozitului temporar de casete arse. Emisiile acestor amplasamente (in primul
rand radiologice) sunt controlate de un sistem monitoring, incd de la contsructia lor. Pe baza
rezultatelor de masurdtori ale acestora, se poate spune, cd in conditii de functionare normal,
centrala nu cauzeza efecte de peste limitele de mediu, care sa influenteze mediul. Majoritatea
efectelor abia poate fi detectat, sau deloc nu trec de limite. Emisiile radiologice, la functionare
normala nu cauzeaza stres populatiei, in afar zonei de siguranta a centralei.

Centrala In functiune nu are efecte de mediu semnificative si pot fi detectate doar in imediata
vecinatate a centralei, singura exceptie fiind apa de racire incalzitd, care este introdusd in Dundre si
stresul termic cauzat de aceasta, si a carei zond de impact ajunge pana la revarsarea raului Si6. Pe
langa efectele vizuale provenite din ocuparea de spatiu si existenta centralei singurul efect diferit
fatd de perioada de dinaintea existentei centralei este stresul mediului acvatic. Din cauza
functionarii centralei, suprafata de apa receptoare, Dundrea este expusd la stres cauzat de emisii
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traditionale si radioactive, din cauz racirii apei prospete la stres termic. In cazul acestor factori de
stres este totusi adevarat, ca centrala respecta valorile limitd specificate.

Locatia noilor blocuri este un teren industrial, marcat mai de mult, pentru deservirea centralei
functionale, partial pavat, construit, iIn mare parte pasune degradatd, care in comformitate cu
cunostintele actuale nu dispune de valori naturale, culturale sau de alt tip. Controlul acestuia insa
necesitd mai multe analize.

Efectele de mediu asteptate

Controlul efectelor de mediu au fost extinse la fazele de constructie, functionare si dezafectare
(demontare). Am verificat efectele traditionale si radiologice ale activitatilor propuse. Am evaluat
efectele noilor amplasamente independent, apoi le-am plasat printre alte efecte, adica am verificat
efectele de mediu comune a celor trei amplasamente — cu emisii radioactive —(blocuri noi, cele
patru blocuri existente, Depozitul temporar de casete arse).

La controlul preliminar de efecte radiologice, am efectuat stabilirea de efcte radioactive rezultate
din functionare normald, la evenimente (frecventa carora depaseste valoarea de frecventd de 10
*/an) a celor cinci blocuri cu privire la emisiile atmosferice si lichide. Rata de doza a emisiilor a fost
stabilitd cu ajutorul modelelor acceptate internationale. Pe baza rezultatelor, tindnd cont de
constructia celor doua blocuri rata de doza la functionare normald si in caz de evenimente nu
reprezintd efecte semnificative asupra populatiei.

Din punct de vedere radiologic propagarea efectelor in spatiu in cazul dozelor gazoase si lichide, pe
baza razelor directe sau Imprastiate raman In domeniul zonelor controlate ale centralei.

In cazul controlului de defectiuni cu efect radiologic, pe baza prevederilor internationale, am
efectuat analize cu ajutorul datelor disponibile. Am aratat, cd in timpul functiondrii tipurilor de bloc
luate in calcul, diversele evenimente de defectiuni si accidente, emisiile radioactive raman sub
valorile indicate de EUR (European Utility Requirements — sistemul de cerinte adoptat de opeartorii
centralelor nucleare din vestul Europei) si ICRP (International Commission on Radiological
Protection — Comisia internationala de protectia radiatiilor).

La efectele de mediu traditionale, am aratat, cd cei mai multi factori de efect din faza de constructie
cauzeeaza efecte mai semnificative decat cele din perioada de functionare. Perioada de constructie
in cazul centralei nucleare eset indelungata, probail de 5—6 ani. Pot fi asteptate modificari
semnificative, dar relativ locale (In zona centralei la cateva sute dem sau cativa km) la calitatea
aerului, la starea apelor si al solului, si semnificativ va fi stresul fonic si de vibratii. In conformitate
cu cunostintele actuale aceste modificdri, in afara activitdtii de transport nu implica efecte
semnificative in zonele locuite.

Efecetele traditionale ale perioade de functionare rdman cu mult sub efectele perioadei de
constructie, luand In considerare efectele functiondrii comune a celor trei amplasamente. Analizele
noastre au dus la concluzia, ca factorul de mediu cu cele mai mari consecinte, racirea apei proaspete
poate fi facuta in conformitate cu sistemele de conditii de mediu actuale.

In faza actuald de lucru nu sunt dispnibile diferitele versiuni, detaliile tehn ice ale blocurilor, de
aceea evaludrile noastre sunt bazate uneori pe date concrete, iar acolo unde am avut informatii doar
pentru unele tipuri, am luat in calcul valorile critice. Acolo unde nu exista date, am facut evaluari
pe baza experientei profesionale.

Pe baza documentatiei de consultare preliminara, la nivelul cunostintelor actuale, se poate spune, ca
nu am gasit vreun motiv de mediu, natural sau de protectia peisajului, care ar exclude oricare dintre
tipurile de bloc luate in calcul, si nici realizarea solutiei de racire. Majoritatea efectelor de mediu,
care apar ca urmdri a activitatilor propuse, nu cauzeazd modificdri semnificative, iar acestea apar
doar in zona centralei, in afara zonelor populate.

150/150 2012.10.26.





