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1. Uvod

1.1. Planovana ¢innost’ a predstavenie projektu

V zaujme udrZania bezpe¢ného zasobovania Mad’arska elektrickou energiou je potrebné vytvorenie
novych elektrarenskych kapacit, ked’Zze v stredno a dlhodobom horizonte méZzeme ocakavat
odstavenie zna¢nej casti sucasnej kapacity. V prvom rade kvoli zastaralému elektrarenskému parku
v krajine, v druhom rade kvoli zvySeniu spotrebitel'skych narokov — aj napriek prechodnému
poklesu sposobenému hospodarskou krizou — bude potrebné do roku 2020 vytvorit’ 5000 MW, a do
roku 2030 d’alSich 4000 MW novych vyrobnych kapacit. Na nahradenie ¢asti chybajucich zdrojov
je vyhodnym rieSenim postavenie novej elektrarne, ked’ze vyroba elektrickej energie v jadrovych
elektrarnach je hospodarsky efektivna, dlhodobo pouzite'nd, zabezpeci bezpecné zéasobovanie
elektrickou energiou, palivo je moZzné zabezpecit’ z viacerych zdrojov za stabilnu, vypogitatelni
cenu, a je dlhSie skladovatel’né.

Vytvoreniu elektrarne predchadza politické rozhodnutie, ddkladng, viacro¢na priprava a proces
povolovania. Skupina Magyar Villamos Mivek (Skupina MVM) od roku 2007 vykonava v
prevadzke v Paksi odborné prieskumy tykajuce sa vytvorenia novych blokov jadrovej elektrarne
analyzou technickych, hospodarskych, obchodnych, pravnych a spoloc¢enskych hradisk. Na zaklade
predbeznych odbornych analyz Narodna rada 30. marca 2009 95,4%-nou VvacSinou prispela k
zacatiu ¢innosti smerujdcej k priprave postavenia novych blokov v prevadzke v Paksi (Rozhodnutie
NR ¢. 25/2000. (1V. 2.)).

Rozhodnutie Narodnej rady eSte neznamena definitivne rozhodnutie postavit’ nové bloky elektrarne.
Po teoretickom schvaleni je potrebné zacat’ odbornu pracu, ktora mé za ciel’ zodpovedat’ na viacero
otazok, akymi su konStrukcia financovania a investicii, technické charakteristiky,
konkurencieschopnost’, zaclenitel'nost’ do systému, vplyv na Zivotné prostredie alebo otazky
tykajuce sa typu blokov alebo dodavatela. Po zverejneni rozhodnutia Narodnej rady bola — na
zakladoch predtym vykonanej ¢innosti — zacata skuto¢na priprava, ktorej sucastou bola aj priprava
nevyhnutnych povorlovacich procesov.

Dodavatel’, respektive typ blokov — v sulade so zauZivanou medzinarodnou praxou — bude vybraty
na zaklade zloZeného, viacetapového tendrového procesu. Na zéklade zvazenia celosvetovych
trendov a odbornych skisenosti z doméacej jadrovej energetiky mdzeme jednoznac¢ne vyhlésit, ze v
Mad’arsku je najvhodnejSie postavit’ tlakovodnu jadrovu elektrare 3. generécie. Na trhu je k
dispozicii viacero takychto typov a dodavatel'ov, spomedzi ktorych vSetky nadnarodné spolo¢nosti
disponuji uznanymi odbornymi vedomostami a relevantnymi skisenostami v stavani jadrovych
elektrarni. Ponuka je popritom relativne vyrovnana, neexistuju vyrazne dobré a slabé verzie. VSetky
typy, ktoré mozu pripadat do Gvahy, s na zaklade doterajSich analyz a referencii dostato¢ne
bezpecné a technicky vyspelé.

Skupina MVVM po prijati rozhodnutia Narodnej rady 8. jula 2009 vytvorila Projekt Lévai s cielom
pripravy postavenia planovanych novych blokov jadrovej elektrarne. Projekt je pomenovany po
nebohom Dr. Andrasovi Lévaiovi, vyznamnou osobnostou domacej energetiky, priekopnikovi
komplexnej energetickej analyzy kombinujucej technické, environmentélne a narodnostrategické
hradiska. Ulohy stvisiace s pripravou na vybudovanie novych blokov jadrovej elektrarne vykonéava
od septembra 2012 spolo¢nostou Magyar Villamos Mivek Zrt. novozalozena projektova
spolo¢nost MVM Paks Il. Atomerému Fejleszto Zrt.

Planovanou c¢innost'ou je teda vytvorenie dvoch blokov jadrovej elektrarne s netto elektrickym
vykonom 1000-1600 MW, a ich prevadzkovanie v prevadzke s ciefom komerénej produkcie
elektrickej energie. Cas vytvorenia je 11-12 rokov, z &oho 5-6 rokov je pripravna faza, a 6 rokov
faza realizécie. Prvy blok jadrovej elektrarne by mal podla o¢akavania zacat’ svoju ¢innost’ do roku
2025, druhy do roku 2030, a planovana Zivotnost’ blokov je 60 rokov. Miestom novych blokov bude
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Tolnianska Zupa, administrativne Uzemie mesta Paks, priblizne 5 km na juh od centra mesta na
pozemku vo vlastnictve MVM Paksi Atomerémii Zrt.

Planovand investicia bude mat' na miestnej aj oblastnej Urovni priaznivy spolocensky aj
hospodarsky vplyv (napr. vyrazné zlepSenie Urovne zamestnanosti, vzdeldvania, oZivenie
hospodarstva vd’aka narastu prijmov individualnych os6b aj samospravy) ako v obdobi budovania,
tak aj v obdobi prevadzky.

Prvou etapou procesu environmentalneho povolenia je — nepovinna — predbezna konzultacia podla
VIadneho nariadenia ¢. 314/2005 (XI1. 25) o posudzovani vplyvu na Zivotné prostredie a jednotnom
procese povolovania vyuZivania prostredia. V ramci predbeznej konzultdcie Dozor zapojenim
prislusnych administrativnych organov poskytne stanovisko ohladom obsahovych poZiadaviek
dopadovej Studie podanej v druhej etape procesu povolenia. Po podani environmentalnej dopadovej
Studie Dozor na zaklade vSetkych ddajov suvisiacich s planovanou ¢innostou a vysledkov Setrenia
prinesie spolu s dotknutymi odbornymi organmi rozhodnutie, v ktorom v pripade vyhovenia blokov
elektrarne environmentalnym hradiskdm vyda environmentélne povolenie.

Tento dokument je stc¢astou dokumentéacie Ziadosti o predbezni konzultaciu, ktord na zéklade
poverenia MVM Magyar Villamos Miivek Zrt. pripravila spoloénost POYRY EROTERV ZRt. a jej
subdodavatelia. Odborné institucie, firmy zapojené do pripravy konzultacnej dokumentéacie, a nimi
vykonané pracovné kroky:

OKO Kérnyezeti, Gazdasagi, Oboznadmenie so stavom prostredia a odhad ocak&vanych
Technoldgiai, Kereskedelmi, vplyvov na tradi¢né (nenuklearne) oblasti (kvalita ovzdusia,
Szolgéltato és Fejlesztési Zrt.: hluk, Zivocichy-spolocenstva, prostredie obce, vyuZitie krajiny
a oblasti).
Energetické vyskumné centrum Oboznamenie s technolégiou nuklearnej vyroby energie,
Madarskej akadémie vied (Magyar predpokladanymi zmenami blokov, charakteristika
Tudomanyos Akadémia radioaktivity prostredia, odhad oc¢akavanych radiologickych
Energiatudomanyi Kutatokdzpont): vplyvov.

Golder (Associates) Magyarorszag Zrt.:  Oboznamenie s vodnym prostredim, stavom prostredia
povrchovych a  podpovrchovych  véd, predstavenie
geologickych a  hydrogeologickych  pomerov, odhad
ocakavanych vplyvov na prostredie.

Statna meteorologicka sluzba (Orszagos Regionalna a miestna  meteorologickd  charakteristika,

Meteoroldgiai Szolgalat): zhotovenie podnebnej Studie.

SOM NET Kift.: Preskimanie vplyvov prostredia suvisiacich s ukonéenim.

1.2. Postupy ziskania povoleni suvisiace s vytvorenim novych blokov jadrovej
elektrarne

K vybudovaniu novych blokov jadrovej elektrarne je v sulade s platnymi pravnymi predpismi
potrebné absolvovat’ postupy ziskania environmentalnych, nuklearno-bezpe¢nostnych a
energetickych povoleni, ako aj vyhovenie d’alSim povinnostiam tykajucim sa ziskania povoleni,
respektive ziskanie uradnych povoleni.

V stlade s 8 66 odst. (1) zékona ¢. 53 z roku 1995 o vSeobecnych pravidlach ochrany zivotného
prostredia je v pripade ¢innosti spadajucich pod G¢innost’ vyskumu vplyvov na Zivotne prostredie
mozné zacat’ c¢innost len po definitivnom nadobudnuti pravoplatnosti environmentalneho
povolenia. Cinnosti podliehajice vyskumu vplyvov na Zivotné prostredie st uréené Vladnym
nariadenim ¢. 314/2005. (XII. 25.) o posudzovani vplyvu na Zivotné prostredie a jednotnom procese
povolovania vyuzivania prostredia. Cinnosti podliehajlce postupu st uvedené v prilohe ¢. 1 a 3
nariadenia. Planovana ¢innost, ¢iZze vybudovanie nového bloku jadrovej elektrarne, figuruje pod
bodom 31 prilohy €. 1, patri teda pod ¢innosti viazané na environmentélne povolenie, preto je pocas
postupu povolovania potrebné ziskat' aj environmentalne povolenie. Uradné tlohy v tomto pripade
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vykonava miestny Juhozadunajsky environmentalny, ochranarsky a vodohospodarsky dozor (d’alej
len Dozor).

Podra VIadneho nariadenia ¢. 314/2005. (XII. 25.) pouZivatel’ prirodného prostredia mdze pri
¢innostiach podliehajucich vyskumu vplyvov na Zivotné prostredie uvedenych v prilohe ¢. 1
nariadenia iniciovat’ predbezn( konzultaciu, aby:

— si na jednej strane vypytal ndzor dozoru, respektive neskdr odbornych uradov a uradov
z(c¢astnujacich sa procesu environmentalneho povolenia ohTadom obsahovych poZiadaviek
dopadovej Stadie prostredia,

— na strane druhej spoznal, a pri realizacii dopadovej Studie prostredia mohol vziat’ do Gvahy
nazory verejnosti.

Ziadatel' o environmentalne povolenie sa v tomto pripade rozhodol iniciovat predbezn
konzultaciu. K tomu je potrebné zhotovit’ predbezni konzultaéni dokumentéciu (PKD) vyhovujlcu
po obsahovej stranke poZiadavkam prilohy ¢. 4 Vladneho nariadenia ¢. 314/2005. Podand
dokumentéaciu a Ziadost' o predbezni konzulticiu potom Dozor za$le administrativnym organom
uvedenym v prilohe ¢. 12 nariadenia a notarom dotknutych obci na posudenie, respektive vyda
oznémenie o prijati Ziadosti. Na oznamenie je mozné reagovat’ do 21 dni, administrativne organy
maju na naformulovanie stanoviska 15 dni. VV ramci postupu predbeznej konzultacie existuje
moZnost’ Ustnej konzultacie so zG¢astnenymi administrativnymi organmi (potencialnymi odbornymi
dradmi) a vyuzivatelom prostredia. Ako vysledok predbeZznej konzultacie Dozor vyda stanovisko
ohladom obsahovych poZiadaviek dopadovej Stadie prostredia, berdc do Gvahy prilohu ¢. 6
Vladneho nariadenia. VyuZivatel’ prostredia mdZe do dvoch rokov od vydania stanoviska poZiadat

0 environmentalne povolenie.

KedZe vybudovanie jadrovej elektrarne patri pod G¢innost’ Vladneho nariadenia ¢. 148/1999.
(X. 13.) o vyhlaseni dohovoru o skimani cezhrani¢nych environmentalnych vplyvov, podpisaného
v Espoo (Finsko) dna 26. februara 1991, respektive smernice ¢. 85/337/EHS o posudzovani vplyvov
urcitych verejnych a sukromnych projektov na Zivotné prostredie, zmenenej smernicami Rady
Europskeho spolocenstva ¢. 97/11/ES, 2003/35/ES a 2009/31/ES, je potrebné vykonanie aj
medzinarodného procesu prieskumu vplyvov. O potrebe vykonania medzinarodného procesu
prieskumu vplyvov v etape predbeznej konzultacie informuje Dozor Ministerstvo rozvoja vidieka.
O planovanej cinnosti  Ministerstvo informuje predpokladané dotknuté strany odoslanim
dokumentacii preloZzenych do jazyka dotknutej strany alebo do anglictiny. Ak si dotknuté strana
Zeld zucastnit’ sa procesu skimania vplyvu na Zivotné prostredie, Ministerstvo — so zapojenim
Dozoru a vyuZivatela prostredia — ako sucast’ procesu absolvuje konzultacie s dotknutou stranou.
Dozor pocas konzultacie posudi a v pripade potreby vezme do Uvahy pripomienky verejnosti zo
strany dotknutej strany.

V tomto pripade sa obsahové prvky skdmania vplyvu na Zivotné prostredie, potrebné vyskumy
scasti odliSuju od zvycajnych v8eobecnych ocakavani tykajacich sa vacSiny ¢innosti. Jednym z
doélezitych rozdielov je, Ze planované nové bloky vyuZivatel’ prostredia nepovazuje za rozSirenie
existujacej jadrovej elektrarne, ale vybuduje bloky v rdmci samostatnej ustanovizne na takom
mieste, kde je susediacim vyuZivatel'om prostredia ina, uzZ existujica jadrova elektraren.

Druhou délezitou Specialitou je postup v pripade ukonéenia ¢innosti. V pripade vacsiny tradicnych
¢innosti je v tejto veci vo faze planovania k dispozicii len malo poznatkov. V tomto pripade ide o
pracovny postup radovo zhodny so stavebnym objemom, ktory mdze preukazovat’ takisto znacny
vplyv na Zivotné prostredie. Kvéli nebezpe¢nosti komplexnych vplyvov na Zivotné prostredie je
ukoncenie ¢innosti jadrovej elektrarne podra VIadneho nariadenia ¢. 314/2005. (XII. 25.) povinne
viazané na preskimanie vplyvu na Zivotné prostredie. Prvoradym dévodom samostatného
povolovacieho procesu je, aby pomohol pri realizacii environmentalne optimalnych rieSeni pri
likvidacii elektrarne. Toto obdobie nastane v tak vzdialenej buducnosti (0 niekol’ko desatroci, ¢i
dokonca o 100 rokov), Ze vtedajSie moderné technické rieSenia v si¢asnej faze planovania este nie
je mozné predvidat, jeho environmentalne vplyvy nie je mozné podrobne odhadnut. V stéasnej
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faze znamena povinnost’ samostatného skimania dopadu v pripade ukonc¢enia ¢innosti jadrovej
elektrarne, Ze hoci tejto faze Stadie musi byt venovany priestor, ale jeho hibka nemusi dosiahnut
podrobnosti potrebné pre environmentalne povolenie.

Ziskanie nukledrnych bezpeénostnych povoleni potrebnych k vybudovaniu jadrovej elektrarne
mobZe byt zrealizované v sulade s so zdkonom o jadrovej energii ¢. 96/1996, respektive na zéklade
Vladneho nariadenia ¢. 118/2011. (VII. 11.) o nuklearnych bezpec¢nostnych poZiadavkach
nuklearnych zariadeni a s nimi suvisiacich uradnych ¢innostiach — upraveného VIadnym nariadenim
¢. 37/2012. (I11.9.), respektive na zaklade predpisov Nuklearnych bezpe¢nostnych pravidiel
predstavujdcich jeho prilohy:

e povolenia na durovni zariadenia (zavodné povolenie, zriadovacie povolenie, povolenie na
spustenie prevadzky, prevadzkovacie povolenie),

e povolenia na drovni systému a systémovych prvkov (vyrobné (typové) povolenia, (typove)
povolenia na ndkup, montazne povolenia, povolenia na prevadzku, stavebné povolenia,
povolenia na pouZivanie, atd’.).

Pocas procesu vydavania nuklearnych bezpeénostnych povoleni vykonéva Gradné tlohy Stéatny Grad
pre atomovu energiu (Orszdgos Atomenergia Hivatal, OAH), procesy povolovania vykona

Riaditel'stvo nuklearnej bezpecénosti (Nuklearis Biztonsagi Igazgatosaga, NBI) dradu.

K vybudovaniu jadrovej elektrarne je podra zakona o elektrickej energii ¢. 86/2007 a predpisov
Vladneho nariadenia ¢. 273/2007. (X. 19.) o vykonani niektorych ustanoveni zakona o elektrickej
energii ¢. 86/2007 potrebné aj ziskanie energetickych priemyselnych povoleni patriacich pod
pravomoc Mad’arského energetického uradu (Magyar Energia Hivatal, MEH). Na zéklade pravnych
predpisov na vybudovanie blokov vyrazne vplyvajdcich na prevadzku energetického systému je
potrebné takzvané fiktivne povolenie, respektive je potrebné pocas procesov povolit’ vytvorenie
elektrarne a takzvanych vyrobnych vedeni®. Pogas procesu povolovania vybudovania elektrarne
vyda urad — v dvoch krokoch - takzvané povolenie na vybudovanie elektrarne, a nasledne
povolenie na vyrobnu prevadzku.

Uradny povolovaci proces vybudovania jadrovej elektrarne sa tyka aj viacerych dalSich,
Specialnych oblasti (prieskum prevadzky, geologickej vhodnosti, vyznacenie bezpecnostného
pasma zariadenia, fyzickd a protipoZiarna ochrana, kontrola emisii a Zivotného prostredia, atd’.).
Nevyhnutné Uradné povolovacie procesy pre vybudovanie jadrovej elektrarne, a najdélezitejSie
pravne predpisy tykajlce sa tychto procesov, st zhrnuté v tabu/ke v Prilohe M-1.

1.3. Dévody pre vybudovanie novych blokov
1.3.1. Progn6za domaceho dopytu po elektrickej energii

Celkova spotreba elektrickej energie elektrickej siete v Mad’arsku bola v roku 2011 42,63 TWh,
z ¢oho brutto (beruc do Gvahy aj samospotrebu) produkcia elektrickej energie bola 35,98 TWh,
a netto (mnozstvo zavedené do elektrickej siete) bola 33,50 TWh. Z celkového (brutto) mnoZstva
elektrickej energie vyrdbanej v domacich elektrarnach takmer 44% pochadzalo zo Stiepnych
materialov, 30% zo zemného plynu, 18% z uhlia a 8% z odpadu a obnoviteI'nych zdrojov energie.
[1]

Dosledkom hospodarskej krizy maximalny ro¢ny vykon systému klesol, ale hodnotou 6560 MW v
roku 2010 sa uZ pribliZil doteraz najvac¢Siemu zataZzeniu 6602 MW z roku 2007. Hodnota ro¢ného
maximalneho zataZenia v roku 2011 bola 6492 MW. Pokial’ ide o narast spotreby elektrickej

! Na zaklade predpisov zakona & 86/2007 Ziadat o povolenie na vytvorenie vyrobnych vedeni nie je potrebné v tom
pripade, ak vyrobné vedenie slizi vylu¢ne na napojenie elektrarne, a nedochadza z neho k zasobovaniu iného
spotrebitela. Na zaklade tohto je mozné predpokladat, Ze pocas vybudovania novych blokov jadrovej elektrarne
nebude potrebné ziadat’ MEH o povolenie vyrobnych vedeni.
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energie, mdzeme brat’ za smerodajné medziro¢né tempo rastu o 1,5%. Progndzy povazuju narast o
1% za menej pravdepodobné, a ro¢né tempo rastu o 2% za najmenej pravdepodobné.

Brutto zastavana vykonnost” domacich elektrarni v roku 2011 bola 10 109 MW (z toho 8637 MW
velkoelektrarne). Skumajuc stredno- a dlhodobé zmeny a progndézu zastavaného elektrického
vykonu mdZeme konstatovat’, Ze osud existujucich domécich elektrarni, ich o¢akévané odstavenie v
Case a sposobom podla Zelania ich majitelov, bude nasledovat’ zmeny trhu vykonu. Nové
elektrarne budu v nasledujdcich dvoch decéniach potrebné v prvom rade na zastUpenie odstavenych
jednotiek, a az v druhom rade kvoli zvySenému dopytu po elektrickej energii. Obrazok ¢. 1.3.1-1
graficky zndzornuje potrebu vytvorenia zdrojov.
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Obréazok ¢. 1.3.1-1: Potreba vytvorenia zdrojov

Budovanie elektrarni v rozmedzi rokov 2010 a 2020 bude pravdepodobne ovplyvnené vytvorenim
komplexnych cyklickych jednotiek (CCGT?) a rozvojom maloelektrarni. Do planovaného spustenia
prevadzky prvého nového bloku jadrovej elektrarne zaciatkom 20. rokov 21. storoc¢ia bude mozné
zaistit’ potrebné zdroje len novymi jednotkami CCGT. V tomto obdobi je v3ak uz potrebné zacat’ s
vybudovanim terciérnej zaloZznej plynovej turbiny s kapacitou zapadajicou do vykonu nového
bloku jadrovej elektrarne. Tato kapacita musi byt k dispozicii uz pri skusobnej prevadzke nového
bloku jadrovej elektrarne, aby bolo mozné pripadny vypadok vykonu z akéhokol'vek dévodu
nahradit’. [2].

Vdaka budovaniu plynovych turbin charakteristickému v Mad’arsku pre nasledujice obdobie, sa
pomer zemného plynu ako primarneho nosica energie méze priblizit k 50%. Elektrarne na baze
obnovitel'nych zdrojov energie toto nie su schopné vyvazit, pokles pomeru zemného plynu sa
oc¢akava aZz po vybudovani velkoblokovej jadrovej elektrarne. hoci subezne s budovanim
velkoelektrarne sa rovnako pokracuje aj vo vytvarani maloelektrarni, ale pomer veternych
elektrarni a elektrarni na baze spalovania biomasy viazanych k tepelnému zasobovaniu méZze byt aj
nad’alej nepatrny. Z celkovej hrubej spotreby elektrickej energie v roku 2030 mdze pochadzat’ 53%
z nuklearnych zdrojov, 28% zo zemného plynu, 4% z uhlia a 15% z obnovitel'nych zdrojov energie.
Pomer dovozného salda moZe do roku 2010 ete rast’, v prvom rade kvéli vyhodnej ponukanej cene
Vv regione, ¢o moze byt dalej posilnené o¢akdvanym spustenim jednotiek jadrovych elektrarni v
regibne. Po roku 2020 v3ak uZz mbZeme ocakdvat' zniZzenie dovozného salda. Uvedenie
velkoblokovych jednotiek jadrovych elektrarni mbZze sp6sobit’ v domacom systéme prechodny

% Combined Cycle Gas Turbine — plynova turbina kombinovaného cyklu
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stavebny nadbytok. VyuZitie nadbytku kapacity bude mozné vyrieSit len exportom alebo
precerpavajucou vodnou nadrzou.

Nadbytok kapacity mdze znamenat’ problém najma v obdobi s nizkym vytazenim, kedy musia
popri z meteorologickych ddvodov neovlddatelnych elektrarnach zaistit' regula¢nu kapacitu
smerom nadol ovladatel'né strojové jednotky (zvécSa s velkou kapacitou), ktoré si eSte v
prevadzke. To je dévodom, aby boli nové bloky regulovatel'né v ovela vacSom rozsahu (50—
100%), ¢o dokaZe sucasnad technoldgia jadrovych elektrarni tretej generacie bez problémov
zabezpecit, a ¢o Prevadzkové pravidla madarského energetického systému predpisuju ako
podmienku.

1.3.2. Environmentalne porovnanie alternativ vyroby energie

Z dbvodu analyzy Zivotného cyklu produkcie elektrickej energie mad’arskeého energetického sektoru
bolo vykonané samostatné vySetrovanie [3]. Analyza Zivotného cyklu sleduje environmentalne
hlradiskd a potencialne dopady produktu, procesu alebo sluzby v jednotlivych etapach ich
Zivotnosti. Predmetom analyzy Zivotného cyklu je zvycajne taky produkt, proces alebo sluzba, pri
ktorej mame moznost’” vyberu medzi rovnako fungujucimi, ale na Zivotné prostredie rozdielne
vplyvajucimi systémami. Skamanymi moznymi alternativami produkcie elektrickej energie su
atdbmova energia, fosilne paliva (lignit, hnedé uhlie, ¢ierne uhlie, zemny plyn, ropa), alternativne
zdroje energie (odpad) a obnovitel'né zdroje energie (drevo, bioplyn, bioetanol, vodné, veterna a
slne¢na energia).

Systéem v sebe zahiiia modely LCA (Life Cycle Assessment — postdenie Zivotného cyklu) vsetkych
technologii vyroby elektrického pradu pouzivanych v Mad’arsku, od fosilnych zdrojov cez vyuZitie
jadrovej energie az po obnovitel'né zdroje. Je potrebné zd6raznit’, Ze analyza sa vztahuje len na
produkciu elektrickej energie.

Pri posudeni bola pouzita metdda Ecolndicator *99 vyvinuta univerzitou v holandskom Leidene, a
metéda CML 2001 [3]. Ecolndicator 99 analyzuje environmentélny vykon danej technologie
agregovanou, bezrozmernou hodnotou, a ukazovatele CML 2001 presne normujd jednotlivé emisie
na mnozstvo referen¢nych materialov, pontkajic 'ahko pochopitel’nd mernu jednotku. Systémové
hranice analyzy siahaju od tazby paliva az po jej premenu, kde bude findlnym produktom funkéna
jednotka. Pri analyze vyuZitia jadrovej energie bola skimana nielen zataZz spojend s produkciou
energie, ale aj s budovanim a likvidaciou elektrarne, respektive nakladanim s odpadom.
Porovnavacia analyza bola zhotovena na zéklade madarskej energetickej skladby. Madarska
energetickd skladba je taky systém, kde modelované technologické systémy v realnej miere
prispievaju k produkcii funkenej jednotky, cize 1 MJ elektrickej energie, preto boli pri analyze
vzniknuté emisie brané do Uvahy v pomere zodpovedajiucom skutoc¢nosti. Vychadzajuc z
energetickej skladby boli porovnané rdzne alternativy produkcie energie, analyza sa vztahuje
vylu¢ne na elektrickd energiu, preto bolo vyuzitie tepla pri analyze vynechané. Obrazok 1.3.2-1
ukazuje vysledky analyzy, k ¢omu boli pouzité nasledovné ukazovatele metody CML 2001:
— Potencial acidifikacie (kg ekv. SO,), ¢iZze do akej miery prispieva dany systém k zmene pH
Zivotného prostredia.
— Potencial eutrofizacie (kg ekv. fosfatu), ¢ize obohatenie Zivotného prostredia o Ziviny,
premietnuté na fosfat.
— Potencial globalneho oteplovania (kgekv. CO;), ¢iZze prinos k vplyvu na globélne
otepl'ovanie, premietnuty na oxid uhlicity.
— Potencial Tudskej toxicity (kg ekv. DCB), ¢iZze vplyv jedovatych latok na cloveka,
normalizovany na dichlor-benzol.
— Fotochemicky potenciél tvorby ozonu (kg ekv. etylénu), ¢iZze Uloha procesu pri tvorbe
0zo6nu v nizkych vrstvach atmosféry, normalizovana na etylén.
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Pri potenciali acidifikacie zohrava délezitd Glohu karenie zemnym plynom, ¢o je pochopitelné,
ked’Ze predstavuje 35% dodévok energie. Tu sa objavuje eSte vplyv lignitu, ktory je zodpovedny za
15%.

V pripade obohatenia o Ziviny sa objavuje aj kdrenie lignitom, takmer v takom istom pomere, ako je
tomu v pripade 35%-ného plynového karenia, napriek tomu, Ze jeho pomer v energetickej skladbe
je len polovi¢ny, okolo 15%. Tu sa stava viditeI'nym aj vplyv technolégie pouzivajucej dalSie dve
fosilne paliva, ropu a c¢ierne a hnedé uhlie, hoci ich podiel je len 1-2%. Popri nich ma svojim
podielom 3,7% pozorovatel'ny vplyv na energeticku skladbu aj kdrenie biomasou (drevo).
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Obrazok 1.3.2-1 Environmentalne ukazovatele rozdelenia podl’a mad’arskej energetickej
skladby (CML 2001)

Pri rozptyleni potencidlu globalneho oteplovania patri najvyraznejSi priestor zemnému plynu, ¢o
mbZe byt spdsobené aj jeho dblezitou Ulohou v zasobovani energiou. Ten je d’alej nasledovany
lignitom a d’alimi ,,fosilnymi technol6giami”.

Pri formovani potencidlu Tudskej toxicity sa uZ objavuje viac metdd produkcie energie. V
najvacsom pomere je pritomny lignit, nasledovany spal'ovanim odpadu. Vyznam plynu tu uZ klesa,
je takmer rovnaky ako pri nuklearnej energii, ¢o zodpoveda ich postaveniu pri produkcii energie
(takmer 35-35%), hoci jadrova energia doteraz nebola preukazatelna ani pri jednom z
ukazovatel'ov.

Pri fotochemickom potenciali tvorby 0zénu zohrava v takmer 100%-nej miere Ulohu vykurovanie
zemnym plynom. Z toho vyplyva, Ze d’alSie zvySovanie pomeru kurenia lignitom a zemnym plynom
v produkcii energie v Madarsku by z hrladiska environmentalneho vykonu nebolo vyhodné.
Jadrova energia je preukazatel'na len v pripade potencialu 'udskej toxicity, preto je environmentalne
zatazZenie tejto technoldgie v mad’arskej energetickej skladbe najlepsie.

Udaje jednotlivych technoldgii produkcie elektrickej energie Ecolndicator *99 st zhrnuté aj na
Obrazku 1.3.2-2.
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Obrazok ¢. 1.3.2-2 Hodnoty Ecolndicator *99 jednotlivych technoldgii vyroby energie

Spomedzi skimanych postupov je environmentalne najzatazujlcejSim spalovanie odpadu, kedZe
pouZity hierarchisticky pristup v ramci Ecolndicatoru berie do Gvahy aj rakovinotvorné vplyvy, a
vysSia Uroven emisii tazkych kovov a dioxinu patri do tejto kategorie, ¢im sa stdva hodnota
ukazovatela vysSou. Technoldgie pouZivajuce fosilne palivd si na priblizne rovnakej urovni,
menSie rozdiely si mozné z dévodu odlisného spdsobu pripravy paliva. NajlepSie hodnoty v tejto
kategorii dosiahlo karenie zemnym plynom. Vykurovanie drevom je spomedzi spalovacich
technologii najlepSie, ale k nemu je potrebny aj primerane fungujuci lesohospodarsky system, ktory
dokéze neustale zasobovat’ kurivom.

Zaujimavou je situacia vodnej energie, ktora ma po spal'ovani odpadu druhy najhorsi vykon. Toto
je spbdsobene velkym objemom pouzitého stavebného materialu, a to sme eSte nezapocitali
problémy sposobené réznymi typmi hradzi, ako si emisie spésobené hnitim nanosov, alebo
narusenie ekosystému. Spalovanie bioetanolu ma zatazenie zhodné so zemnym plynom, ¢o je
sp6sobené najma environmentalnym vplyvom v polnohospodarstve. Veterna energia je na rovnakej
urovni ako bioetanol, ale je pracovne menej naroc¢na, nie je potrebné kazdy rok vyprodukovat
zakladny por'nohospodarsky material. Spomedzi obnovitelnych zdrojov dosahuje najlepsi vysledok
slne¢nd energia, ktorej environmentélne zataZenie je radovo nizsie ako pri ostatnych.

Najlepsi vykon spomedzi v3etkych dosiahla jadrova energia, s ovela lepSim vykonom v porovnani s
ostatnymi. Vplyv spracovania odpadu na tomto obrazku nie je viditel'ny, ale neobsahuju ho ani
ostatné procesy. TakZe podobne, ako pri slne¢nej energii nie je manipulacia s opotrebovanymi
solarnymi c¢lankami, alebo pri vetre popolcek (ktory je viac-menej takisto radioaktivny, kedze
horenie funguje ako selekcia, v rdmci ktorej v pevnom zostatku ostanu radioaktivne izotopy prvkov
paliva, a tam sa obohacuju), nie je ani tu. UloZenie radioaktivneho odpadu skér predstavuje riziko,
vo vhodne vytvorenych skladovacich priestoroch vSak je jeho skladovanie bezpe¢né. Dévodom
dobrého vykonu jadrovej energie je nizka, respektive nulova uroven emisii ,tradi¢nych” skodlivych
latok pri vyrobe energie, a v priemere radovo o 2-3 Urovne nizSie mnozstvo paliva potrebného na
produkciu toho istého mnozstva elektrickej energie.
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2. Charakteristické ¢érty miesta prevadzky, nuklearnej technoldgie
vyroby energie a verzii planovanych novych blokov

2.1. Predstavenie miesta prevadzky

2.1.1. Poloha miesta prevadzky

Miesto prevadzky Paks sa nachadza v Tolnianskej Zupe, 118 m juzne od Budapesti, 5 km juzne od
centra mesta Paks, 1 km zapadne od Dunaja, a 1,5 km vychodne od hlavnej cesty ¢. 6. Juzna Statna
hranica je od miesta prevadzky vzdialend 63-75 km, 94 km proti pradu Dunaja (existujuca
elektraren 1527 rkm, Statna hranica 1433 rkm). Uzemie novej elektrarne sa nachadza v susedstve
¢innej jadrovej elektrarne Paks, v rdmci hranice pozemku elektrarne. Poloha miesta prevadzky a
jeho bezprostredného okolia je zobrazena na obrazku M-1 v Prilohe, na ktorom je vidno, Ze SirSie
okolie miesta prevadzky (Uzemie s polomerom 30 km) rozdel'uje rieka Dunaj na dve polovice. Jej
zapadné polovica sa nachadza v Zadunajsku (Dunantdl), vychodna polovica lezi v medzirie¢i
Dunaja a Tisy (Duna-Tisza koze). [4]

Uzemie prevadzky jadrovej elektrarne Paks ma v si&asnosti rozlohu 5,8 km? Uzemie prevadzky je
mozné z funkéného a strdZzneho hlradiska rozdelit’ na nasledujlce dve casti:

— Uzemie prevadzky jadrovej elektrarne Paks:
Styri bloky existujucej elektrarne, na ne prepojena strojoviia turbin, zariadenie na erpanie
vody, respektive pomocné zariadenia, systémy na ich ¢innost’; kancelarie, adrzbarske a
skladové priestory. Prechodny sklad vyhorenych kaziet (Kiégett Kazettdk Atmeneti
Taroloja, KKAT) vo vlastnictve spolocnosti Radioaktiv Hulladékokat Kezels Kozhasznu
Nonprofit Kft. (RHK Kft.) je napojené na Uzemie prevadzky.

— Investi¢ne Uzemie jadrovej elektrarne Paks:

V sucasnosti sa tu nachadzaju vonkajSie institucie, Udrzbarske priestory spolo¢nosti,

skladové a kancelarske priestory nevyhnutné pre fungovanie elektrarne.
Rozloha planovaneho Gzemia prevadzky novych blokov jadrovej elektrarne je 106 ha, ktoré zaberie
29,5 hektara prevadzkoveého Uzemia sUc¢asnej jadrovej elektrarne Paks, a 76,3 hektara z tzv.
pracovnej Stvrte. Poloha prevadzky Paks s oznacenim miesta vybudovania novych blokov je
znazornena na Obrazku M-2 Prilohy.
Planované miesto prevadzky novych blokov je moZné podr'a funkcie rozdelit’ rovnako na dve ¢asti.
Na prevadzkovom Uzemi sa budl nachadzat’ bloky elektrarne, pomocné zariadenia, systémy a iné
budovy na ich ¢innost’, pracovna Stvrt’ zaisti pocas fazy realizacie dostato¢né Uzemie na stavbu. V
tychto priestoroch sa v sucasnosti nachadzaju systémy zabezpecujlce cinnost’ existujlcej
elektrarne, kancelérie, adrzbéarske a skladové priestory. Uzemie novych blokov sa nachadza pod
supisnym ¢islom 8803, podl'a Miestnych stavebnych pravidiel mesta Paks (Samospravne nariadenie
¢. 24/2003 (XI1.31)) ide o stavebnu zonu, priemyselné Gzemie s oznacenim Gip — M.

2.1.2. InfraStrukturalne vzt'ahy prevadzky
2.1.2.1.Vzrahy energetickej siete

Styri bloky sucasnej jadrovej elektrarne Paks produkuje elektricki energiu pre Madarsky
energeticky systém (VER). Elektrick( energiu vyrébant v turbogeneratoroch elektrarne premienajd
hlavné transformatory na GUroven napétia 400 kV. Dva hlavné transformétory patriace k jednému
bloku reaktora sa cez 400 kV vedenie napajaju na 400 kV podstanicu predstavujicu sucast
zakladnej celoStatnej siete, nachadzajucu sa v juhovychodnej casti prevadzky Paks, a do nej
vstupujuce dialkové vedenia st hlavnymi trasami rozvodu elektrickej energie. 400 kV stanica sa
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cez dva transformatory napdja na 120 kV stanicu (predstavujucu cast’ celoStadtneho hlavného
rozvodu) vedla nej, a tym na odtial’ vystupujice 120 kV dial’kové vedenia.

K napojeniu planovanych novych blokov jadrovej elektrarne na elektricku siet’ je potrebné v mieste
prevadzky vytvorit’ nova 400 kV prepinaciu, resp. transforma¢nu stanicu.

2.1.2.2.Cestné, Zelezni¢né a rie¢ne vz’ahy

Prevadzka v Paksi je rovnako dobre pristupna po ceste, Zeleznici, aj po Dunaji ako medzinarodnej
vodnej tepne. Len 1 km zapadne od miesta prevadzky sa nachadza hlavna cesta ¢. 6 (Dunafdldvar—
Paks—Szekszard). Na miesto prevadzky sa zo smeru od Budapesti da dostat’ dvoma pristupovymi
cestami (severnd — nakladna a juzna — osobnd) za mestom Paks. 31. marca 2010 bol odovzdany do
pouZivania Usek dial’nice M6 medzi mestami Dunaljvaros a Pécs — prechadzajlca aj pri Paksi —
ktorej stopa vedie len 3 km zé&padne od prevadzky — subezne s hlavnou cestnou komunikéciou ¢. 6.
Z dial'nice je prevadzka dostupna cez dopravny uzol Paks Dél (Paks — juh) a ndvratom na hlavni
cestu ¢. 6.

Prevadzka je po Zeleznici dostupna po trase Budapest—Pusztaszabolcs—Dunauljvaros—Dunafoldvar—
Paks, trat’ ¢. 42 Pusztaszabolcs—Dunauljvaros—Paks ma kone¢nU stanicu v Paksi. Z vedlajSej trate
vedie na Uzemie prevadzky elektrarne priemyselna trat’, pristup k jadrovej elektrarni maja len na to
uréené vlaky. Zelezni¢na trat’ je momentalne mimo prevadzKy, k opatovnému prevadzkovaniu je
potrebna jej rekonstrukcia a Gdrzba.

Dunaj je hlavnou tepnou doméacej a medzinarodnej vodnej dopravy, v okoli Paksu ma nizky spad, je
lahko pouZivatel'ny a oznacenie lodnej trasy je dobré. Prevadzka elektrarne sa nachadza 1 km
zapadne od Dunaja. Prevadzka disponuje prostrednictvom kanalu rie¢nym pristavom, ktory je
schopny prijimat’ tazkotondzny naklad privazany nakladnymi lod’ami.

V okruhu 50 km od prevadzky nie je Ziadne verejné letisko. Neverejné letiska st k dispozicii v
Dunaujvarosi, Kalocsi-Fokté a Ocsényi. (Spomedzi nich je byvalé vojenské letisko Kalocsa-Foktd
mimo prevadzky.)

2.1.2.3.Zasobovanie vodou a umiestnenie odpadovych vod

Zasobovanie zariadeni elektrarne vodou je mozné zabezpecit' z dvoch zdrojov, jednak cerpanim
vody z Dunaja, a jednak z vrtov zasob podpovrchovych véd. Pri suc¢asnych Styroch blokoch
jadrovej elektrarne v Paksi sa momentélne pouziva chladenie studenou vodou, ku ktorému sa voda
ziskava c¢erpanim z Dunaja a prepravou cez studenovodny kandl, a po pouZiti sa teplovodnym
kanalom dostéava spat’.

Na chladenie kondenzétorov turbin jadrova elektrarei v sGcasnosti erp4 z Dunaja 100-110 m®
vody za sekundu. V sG¢asnosti ¢erpané mnozstvo vody predstavuje priblizne 15% najnizSieho
vodného stavu Dunaja, a takmer 5% jeho priemerného stavu. Celkové mnozstvo vody potrebné na
chladenie 1.-4. bloku je 2,5-3,1 miliardy m® ro¢ne, Gradne stanovené maximélne pouZitelné
mnozstvo je 2,9 miliardy m® ro¢ne. Zohriata chladiaca voda sa dostadva naspat do Dunaja v
otvorenom, vydlazdenom teplovodnom kanali. Pri zavadzani vody naspat’ do Dunaja bol postaveny
objekt lamania energie.

Priemyselna a hasiaca voda potrebnad k fungovaniu elektrarne je takisto ziskavana z Dunaja, ich
zdrojom je studnové zariadenie vybudované na severnej strane studenovodného kandla. K
pobreznému filtrovaciemu vodnému dielu patri 9 cerpacich studni s velkym alebo strednym
priemerom. Pobrezné filtrovacie studne sl napojené na siet’ priemyselnej a hasiacej vody elektrarne.
Siet’ rur zasahuje aj na sucasné prevadzkové Uzemie elektrarne, respektive na uzemie planovanych
novych blokov.
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Zdrojom pitnej a GZitkovej vody je vodny zdroj v Csdmpe. Na zasobenie jadrovej elektrarne v
Paksi bolo vytvorenych 9 vrtov, z ktorych su momentélne Styri v prevadzke, a dalSie dva su k
dispozicii ako zaloZné. Jeden vrt je monitorovaci, a d’alSie dva boli zatarasené. Povolené mnozstvo
vody, ktoré je mozné z vrtov v Csampe pouZit’, je 300 000 m*/rok.

Odpadové vody tzv. investicného Gzemia na sever od severnej pristupovej cesty s odvadzané
odpadovym kanalom do mestskej cisti¢cky odpadovych véd Paks, odhadovany objem tejto vody je
1200 m*® mesacne. Komunalna odpadova voda Gzemia odtialto na juh, gize celého prevadzkového
Uzemia, je odvadzana do cisticky odpadovych vod elektrarne. Vycistend komunalnu odpadova vodu
odvadza teplovodny kanal spat’ do Dunaja.

Priemyselné odpadové vody, ktoré vznikaju z technoldgii v elektrarni (vody pripravnych
a pomocnych procesov, odpadova voda z predpripravy vody, technologicke olejové odpadové vody
a doc¢asné umyvacie vody), sa po manipulacii a ¢isteni dostavaju cez teplovodny kanal takisto spat’
do Dunaja.

2.1.3. Suvis a vzt'ah s Uzemnymi, rozvojovymi planmi a planmi na rieSenie

Sulad Gzemia vycleneného na realizaciu novej jadrovej elektrarne s urbanistickymi predpismi a
urbanistickymi rieSeniami je potrebné skiumat na zaklade nizSieuvedenych Urovni a pravnych
predpisov:

e zdkon & 26/2003 o Statnom Uzemnom plane, pozmeneny zakonom ¢&. 50/2008:
Uzemie prevadzky jadrovej elektrarne Paks pomenované v prilohe ¢&. 1/8 Statneho
Uzemného planu s nazvom ,Jadrova elektraren a ostatné elektrarne” a oznacené v
planovacom liste ,,Struktarny plan krajiny”.

e samospravne nariadenie Samospravy Tolnianskej Zupy ¢. 1/2005 (I1. 21) o tzemnom plane
Tolnianskej Zupy:

Hoci je Zupny Uzemny plan starSi ako pozmeneny Statny uzemny plan, ale vo viacerych
pripadoch obsahuje podrobnejSie mapové prilohy, respektive, v niekol’kych pripadoch je
moZzné spozorovat’ rozdiel medzi Statnym a oblastnym planom. V planovacom liste
LStruktarny plan krajiny” figuruje prevadzkové Gzemie jadrovej elektrarne podobne ako
pri Statnom plane.

e Nariadenie Samosprdvy mesta Paks ¢. 24/2003 (XI1.31) o Miestnych stavebnych
pravidlach mesta Paks (Jednotnd Struktura), respektive Regula¢ny plan patriaci
k nariadeniu:

Koncepciu rozvoj mesta Paks prijalo mestské zastupitel'stvo rozhodnutim ¢&. 55/2010
(V.26). Mesto v mestskych konstrukeénych planoch upravilo miesto prevadzky stcasnej
jadrovej elektrarne (Obrazok M-3 v Prilohe).

e Podra Miestnych stavebnych pravidiel mesta Paks (samospravne nariadenie ¢. 24/2003
(XII. 31.) prevadzkové uzemie elektrarne lezi v priemyselnej stavebnej zéne (s ozna¢enim
Gip — M) sllziacej na jadrovu produkciu elektrickej energie. Pocas planovania, respektive
realizacie zariadenia je potrebné dodrzat’ poZiadavky tykajuce sa stavieb na prevadzkovych
Uzemiach jadrovych elektrarni uvedené v Miestnych stavebnych pravidlach.

2.1.4. Zhrnutie charakteristik prevadzkového tzemia Paks

Z hradiska budovania novych blokov jadrovej elektrarne disponuje prevadzkové Uzemie v Paksi
viacerymi priaznivymi danostami, ktoré by sa v pripade vybudovania elektrarne dali vyuZzit.
Priaznivé danosti je mozné zhrnut podl'a bodov uvedenych niZsie:

— ide 0 uZ existujuce, sprevadzkované nuklearne prevadzkové uzemie,
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— nie je potrebné finan¢ne nédkladné vytvorenie nového prevadzkoveho Gzemia (investiciou
,»ha zelenej luke”) alebo jeho vyrazna premena,

— v ostatnych 30 rokoch bolo prevadzkové Uzemie so zna¢nymi investiciami skimané z
mnohych bezpe¢nostnych a environmentélnych hradisk, ¢im sa stalo jednym z
najdokladnejSie odhalenych a preskimanych tuzemi,

— v oblasti prevadzkového uzemia je infrastruktura vybudovana a k dispozicii,

— oblast’ prevadzkového Uzemia je rovinata, vdaka pédnym charakteristikdm su vypliovacie
a zakladove prace I'ahko realizovatel'né,

— na uzemi je vdaka Specialnej Uprave povrchu zaistena ochrana proti povodniam a spodnej
vode,

— bertc do uvahy cerpanie vody pre uz sprevadzkovanu elektraren je mozne zostavajlicu
rezervu prietoku Dunaja pouzit’ na chladenie,

— meteorologické danosti su priaznive, v oblasti prevlada severozépadny vietor, ¢iZe nie
smerom na Paks — leZiaci na sever od elektrarne,

— v 30-kilometrovom okruhu od elektrdrne je — s vynimkou Paksu - niZSia hustota
zaludnenia ako celostatny priemer,

— prevadzkové Uzemie je mozné Usporne napojit’ na uz vybudovanu Statnu siet’ elektrickych
vedeni,

— elektréren vdaka svojej priaznivej polohe zlepSuje zasobovanie juznej casti krajiny
elektrickou energiou, respektive rozdelenie vykonu medzi jednotlivymi ¢astami krajiny,

— Cast’ stavebného materialu a vel’kych zariadeni je mozné dopravit’ po rieke,

— prevadzkoveé Uzemie je dobre pristupné, je mozné zaistit’ l'ahké napojenie prevadzkového
Uzemia na hlavné cestné a Zelezni¢né tahy,

— pritomnost’ susednej elektrarne predpoklada pritomnost’ Specialnych odbornych poznatkov
a pracovnej kultary, ktoré je mozné vyuzit' aj pri novych blokoch,

— pritomnost’ a fungovanie jadrovej elektrarne v Paksi je medzi obyvatelmi Zijacimi
nablizku prijaté, co méZe byt dobrym zakladom pre snahu o jej rozsirenie,

— Mesto Paks — vdaka svojim prirodnym a infrastrukturdlnym danostiam — zabezpecuje
vhodné podmienky na umiestnenie prevadzkovatel'ov,

— Vv pripade potreby je mozny d’alSi rozvoj mesta Paks,

— investicia ma rozhodujuci vyznam pre dalSi priemyselny rozvoj polnohospodarskeho
charakteru Tolnianskej zupy.

2.2. Predstavenie technologii vyroby jadrovej energie

Zakladom produkcie energie v jadrovych elektrarnach je regulovana a samoudrZiavajlca retazova
reakcia zaloZena na Stiepeni jadier atdmov. Teplo vytvarané pocas retazovej reakcie je odvadzané
chladivom a po premene pouZzité na vyrobu elektrickej energie.

2.2.1. Predstavenie typov jadrovych elektrarni

Dejiny vyvoja jadrovych elektrarni je mozné rozdelit’ na Styri dobre oddelite'né etapy. Reaktory 4.
generécie st — fakticky z dévodu d’alSieho zvySenia nuklearnej bezpecnosti — eSte v Stadiu vyvoja,
preto sa im d’alej nebudeme venovat.

1. generéacia — demonstrativne a prototypické reakcie

Do prvej generacie patria demonstrativne alebo prototypické bloky s malym vykonom, ktoré boli
vybudované v 50. a 60. rokoch 20. storocia, a s vynimkou niekolkych boli uz vSetky zavreté a
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rozobraté. Tieto bloky fungovali na ro6znych technologickych principoch: Obninsk (Sovietsky zvéz,
1954) pouZzival grafitovy moderator a chladenie vodou, Shippingport (USA, 1957) pracoval s
termickym Srachtiacim reaktorom chladenym vodou, Dresden 1 (USA, 1960) bol prvym
komercnym varnym blokom, Fermi 1 (USA, 1957) fungoval s rychlym Slachtiacim reaktorom, kym
Magnox (Anglicko, 1956) pouZival grafitovy moderator chladeny oxidom uhli¢itym.

2. generacia — jadrové elektrarne fungujuce dnes

2. generéacia bola vytvorend v 70. a 80. rokoch minulého storoc¢ia na zaklade skusenosti z
prototypickymi reaktormi. Pocas procesu vyvoja bolo vytvorenych viac Standardnych typov,
takymi su: tlakovodny (PWR - Pressurized Water Reactor) typ, varny (BWR — Boiling Water
Reactor) typ, dalej typ pouzivajuci prirodny uran CANDU (CANada Deuterium Uranium)
moderovany taZkou vodou Drviva va¢Sina dnes prevadzkovanych blokov (medzi nimi aj Styri bloky
typu VVER-440° v Paksi) patria medzi bloky 2. generécie.

3. generacia — dnes budovatel’né bloky

Po nehodach v reaktoroch Three Mile Island (USA, 1979) a Cernobyl’ (Sovietsky zvéz, 1986) —
popri zvySovani bezpec¢nosti prevadzkovanych reaktorov — bolo na celom svete vyvinuté Usilie na
vytvorenie typov, ktoré vyrazne prevySuju bezpecnostné ukazovatele predchédzajlcich typov
reaktorov. 3. generécia bola vytvorena v 90. rokov minulého storocia evolu¢nym vyvojom blokov
2. generacie. NajdbleZitejSim cielom vyvoja bolo zniZenie pravdepodobnosti vyskytu véaznych
nehdd, respektive znizenie nasledkov vemi malo pravdepodobnych vaznych nehdd.

Typy tzv. generdcie 3+ kladd déraz na pouZivanie pasivnych bezpeénostnych systémov. K ich
fungovaniu st pouZivané len prirodné zdroje (gravitacia, prirodzena cirkulacia alebo energia
stlaceného plynu), preto nie je potrebné zapnutie nudzového napéajania elektrickou energiou.

Spomedzi dnesnych typov mdzeme za bloky 3. (respektive 3+) generédcie povazovat' varneé bloky
ABWR (Advanced Boiling Water Reactor) uvedené do prevadzky na konci 90. rokov v Japonsku,
tlakovodny blok Mitsubishi APWR (Advanced Pressurized Water Reactor) s vysokym vykonom,
nové verzie blokov Areva EPR (Evolutionary Pressurized Water Reactor), Toshiba-Westinghouse
AP600 (Advanced Pressurized Water Reactor 600) a AP1000 (Advanced Pressurized Water
Reactor 1000), nové verzie bloku VVER-1000 (AES-2006 / MIR.1200), juhokorejsky blok
APR1400 a spolo¢ne vyvinuty blok Areva-Mitsubishi ATMEAL.

2.2.2. Fungovanie tlakovodnych reaktorov (PWR), tlakovodné jadrové elektrarne 3.
generacie

2.2.2.1.Proces vyroby energie

Pri tlakovodnych reaktoroch sa o odvadzanie tepla na miesto jeho kone¢ného pohlcovania stara
systém troch chladiacich cyklov. Velke mnoZstvo tepla vzniknuté pocas Stiepenia jadra
v uzavretom okruhu (takzvany primarny okruh) je odvadzané cistenou vodou, ktorej tlak je taky
velky, Ze chladiaca voda nezovrie ani pri vysokej prevadzkovej teplote (odtial’ pomenovanie
Htlakovodny®). Teplo odvadzané z reaktora vytvara vo velkorozmernych vymennikoch tepla
(parnych generatoroch) v d’alSom uzavretom vodnom cykle (takzvany sekundarny okruh) paru,
ktord pohana turbinu. Tento otacavy pohyb v generatore vd’aka magnetickej indukcii vytvara
elektricky prud. Vyprodukovana elektrickd energia sa cez spinacie zariadenia a transformétory
dostava do celoStatnej siete.

Bloky VVER v Paksi patria medzi bloky tlakovodného typu.
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»,POUZitd” para vykonavajlca pracu sa v kondenzatoroch pouZzitim kone¢ného pohlcovaca tepla — ¢o
mbze byt sladkd, morska voda alebo v pripade chladiacich veZzi vzduch — premiena na vodu
(kondenzuje).

Toto velké mnoZstvo chladiacej vody ziskané z mora alebo rieky sa — kisok zohriata — vracia spat’
do mora alebo rieky, preto je tento treti vodny cyklus (tzv. terciérny okruh) otvoreny.

Okrem toho k nukledarnym parnym generdtorom patri aj viacero technologickych pomocnych
systémov, ktoré hraju bezpecnostnl Ulohu, zvySuju efektivitu elektrarne a neustale cistia vodné
cykly. Fungovanie tlakovodnej jadrovej elektrarne je znazornené na obrazku 2.2.2.1-1.

Jadrovy reaktor
Parné generatory (6 ks)

Palivo
Regulagné tyce (37 ks)
Vyrovnéavac objemu

SarwNE

Cirkulagné ¢erpadla (6 ks)

7. Hydroakumulatory (4 ks)

8. Stena hermetického priestoru
9. Parnéturbina

10. Oddelovac vody

11. Kondenzatory

12. Kondenzné gerpadlo

13. Predhrievajlice zariadenie
14. Napéjacia nadrz

15. Napéjacie ¢erpadla

16. Cerpadlo chladiacej vody
17. Bubnovy filter

18. Odtok chladiacej vody

19. Generator (2 ks)
20. Transformator (2 ks)
21. Elektricka siet

* Borovavoda

o Para (plyn)
* Kondenzat

o Chladiaca voda (voda z Dunaja)

o Elektricky prad

Zdroj: Publikacia Navstevnickeho centra MVVM Paksi Atomerémii Zrt. s ndzvom ,,Ako funguje?
Obrazok 2.2.2.1-1 Fungovanie tlakovodnej jadrovej elektrarne

2.2.2.2. Primarny okruh

Aktivna zona je vytvorena vo zvislej, ocelovej reaktorovej nddrZi v tvare valca, ktory je zvnitra
potiahnuty vrstvou nehrdzavejlcej ocele (tzv. platovanie) z dévodu ochrany proti kordzii. V hornej
Casti nadrZze sa nachadzaju vstupné a vystupné nastavce pre vstup a vystup chladiva (Obréazok
2.2.2.2-1).

V zavislosti od typu sa o odvadzanie tepla uvolneného v aktivnej zone staraju 2, 3, 4 alebo 6
chladiacich okruhov. Obrazok 2.2.2.2-2 zobrazuje 3D pohlad na Stvorsluckovy primarny okruh.
Regulacia tlaku primarneho okruhu je Glohou jedného z kompenzatorov objemu. Kompenzator
objemu v pripade potreby zvysi (elektrickymi ohrevnymi telesami v nadrzi) alebo znizi
(vstreknutim studenej vody zo studenovodnej vetvy) tlak primarneho okruhu.

Chladivo sa do reaktorovej nadrze dostava cez studenovodné vetvy, kym voda zohrievani v
aktivnej zone na 300-320°C sa cez teplovodné vetvy dostdva do parnych generatorov
umiestnenych okolo reaktorovej nadrze. Cast’ tepla vody zohriatej v reaktore je tu odovzdana vode
sekundarneho cyklu, kym voda sekundéarneho cyklu v parnych generatoroch zovrie (premeni sa na
paru). Ochladené chladivo sa cez studenovodn( vetvu dostava naspét’ do reaktora, cirkulaciu vody
zabezpecuju hlavné cirkula¢né erpadla (HCC).
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Hodnota tlaku vody v tlakovodnych reaktoroch je — v zavislosti od typu — 123-156 barov. Tento

vysoky tlak zabezpecuje, Ze chladiaca voda vystupujlca z aktivnej zony nezovrie.

Vyrovnavaé objemu

Horny blok

Parny generator

Regulagné
tyce
apohony

Hlavna deliaca linia ﬂ"“ I II
3 L

Nastavec teplej
vetvy >

Nastavec studenej
vetvy

Hlavné
I - s
cirkulagné

' -i Eerpadlo

Studena vetva

«— Aktivna zéna

|

Reaktorovéa nadrz

Reaktorova
néadrz

u"

Obrazok 2.2.2.2-1: Reaktorova Obrazok 2.2.2.2-2: Primarny okruh Stvorslué¢kového bloku
nadrz VVER-440 (Mitsubishi APWR)
2.2.2.3.Sekundarny okruh

'l

Ulohou sekundarneho okruhu je premena tepla vyprodukovaného v reaktore na tepelnd, a nasledne
na elektricku energiu. Tok vody na sekundarnej strane sa zohreje a zovrie p6sobenim 300-320 °C
vody primarneho okruhu kolujucej v tzkych rdrach parnych generatorov.

Para vystupujlca z parnych generatorov sa dostava na turbinu, kde, vyuZivajuc svoju pohybovu
energiu, rozto¢i lopatky turbiny. V turbine sa na tej istej osi nachadza jedna vysokotlakova a jedna
nizkotlakova komora, respektive rotujlce casti generatora. Vo vysokotlakovej komore turbiny sa
teplota pary znizi, a vihkost' pary sa vyrazne zvySi. Z toho ddvodu sa pred vstupom do
nizkotlakovej komory para dostava do tzv. odkvapkavacieho a prehrievacieho zariadenia na paru,
kde su z nej odstranené kvapky vody poskodzujlce lopatky turbiny.

2.2.2.4. Terciérny okruh, koneé¢ny pohlcovacé tepla

Pouzitd para sa po vykonani prace dostane do kondenzatora, kde v niekolkych tisickach tenkych
trubic pradi chladiaca voda. Para sa na chladiacich trubiciach kondenzuje pri teplote priblizne
25 °C, a cez cistiace a (v zaujme zvysenia efektivity) predhrievacie zariadenia ju ¢erpadla dostavaju
spat’ do parného generatora.
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Konec¢ny pohlcovac tepla zabezpecuje odvadzanie tej casti tepla vytvoreného v reaktore, ktoré sa
nepremeni na elektrickd energiu (v zavislosti od efektivity cyklu je tento pomer pribl. 65-67%). Na
vytvorenie kone¢ného pohlcovaca tepla — v zavislosti od danosti prevadzky — existuje viacero
rieSeni. V pripade elektrarne vybudovanej vedl’a rieky, vacSieho jazera alebo mora je voda cerpana
z tychto zdrojov pouzivand ako konecny pohlcova¢ tepla (aj sucasné bloky v Paksi funguju
pouZitim tohto rieSenia). v takych prevadzkach, kde nie je k dispozicii dostatocné mnoZstvo
cerstvej vody” na napajanie terciérneho okruhu, sa pouZivaju chladiace veze.

2.2.2.5.Hlavné budovy tlakovodnych jadrovych elektrarni

Hoci sU0 medzi jednotlivymi typmi urcité odchylky, charakteristické budovy tlakovodnych

jadrovych elektrarni st dobre ilustrovatel'né budovami bloku EPR (Obrézok 2.2.2.5-1).

1. Budova reaktora (containment): tu sa nachadza nuklearny parny generator vratane reaktorovej
nadrZe, primarneho okruhu a parnych generatorov Containment je protitlakova, hermeticky
vytvorend stavba (zvycajne s dvojitou stenou), ktora zabranuje, respektive obmedzuje Unik
radioaktivnych latok do prostredia.

2. Palivova budova: slizi na manipuldciu a skladovanie cerstvého a vyhoretého nukledrneho
paliva.

3. Budova bezpe¢nostnych systémov: kvoli viacndsobnej redundancii je v jadrovych elektrarinach
viac bezpecnostnych systémov (napr. poruchovy zonovy chladi¢), spomedzi ktorych spravne
fungovanie ¢o i len jedného systému stac¢i na odstranenie poruchy. Kvéli primeranému
fyzikalnemu rozdeleniu su tieto spravidla umiestnené v samostatnych budovach.

4. Dieselove budovy: dieselové generatory zabezpecujice napajanie striedavym pradom pre pripad
poruchy st kvoli primeranému fyzikalnemu rozdeleniu umiestnené v samostatnych budovach

5. Pomocna budova: tu sa nachadzaju ddlezité pomocné systémy patriace k primarnemu a
sekundarnemu okruhu.

6. Budova spracovania odpadu: tu dochadza k spracovaniu tekutého a tuhého radioaktivneho
odpadu, ktory vznika pocas prevadzky bloku.

7. Turbinova hala: budova zahfiajlca turbinu a generator, respektive suvisiace pomocné systémy.

Budova reaktora
Budova s palivom
Bezpecnostné systémy
Dieselové budovy
Pomocnd budova
Narébanie s odpadom
Turbinova hala

NoohkwN P

L

o5

dovy bloku reaktora EPR [5]

¢ -,_‘-:‘ ',; ey

Obrazok 2.2.2.5-1: Hlavné bu
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2.2.2.6.Filozofia bezpeénosti — princip hibkovej ochrany pre nové jadrové elektrarne

Princip hibkovej ochrany
Unik radioaktivnych latok do prostredia je blokovany Styrmi fyzickymi prekazkami:
1. matica paliva (material palivovej tablety),
2. vakuové tesnenie obalu ohrevného prvku,
3. hranica tlaku primarneho okruhu (rdry reaktorovej nadrze a primarneho okruhu),
4. hermeticky uzavieraci zvyc¢ajne dvojstenovy containment.

Princip hibkovej ochrany bol aplikovany uz aj pri planovani prvych jadrovych elektrarni. Popritom,
Ze zabezpecuje predchadzanie porucham, je vhodna aj na zmiernenie nasledkov pripadnych nehdd.
Urovne hibkovej ochrany boli definované na zéklade narastu véznosti poruchy: ak prvéa droven
nefunguje, vstupuje do platnosti druha trovet, atd’. Pévodna koncepcia hibkovej ochrany ([6], [7],
[8]) obsahovala tri Urovne, neskér bol princip rozsireny a v 90. rokoch minulého storoc¢ia bola
zavedené trieda ,,poruchy prevySujice projektové podmienky” (z anglického BDBA - Beyond
Design Basis Accident). Do tejto kategorie patria tie poruchy, ktoré v projektovom zéklade bloku
pdvodne nefigurovali (napr. poruchy a vazne nehody v désledku opakovanych chyb). Na narabanie
s novou kategériou boli zavedené dve nové hibkové trovne. Zéakladnym ciefom hibkovej ochrany
je pomocou automaticky alebo ru¢ne ovladanych bezpec¢nostnych a ochrannych systémov udrzat
celistvost’ fyzickych bariér v pripade vnatornych a vonkajSich ohrozujucich udalosti. Pat drovni
hibkovej ochrany, Styri fyzické bariéry, ako aj stvis automatickych a ru¢nych zasahov zobrazuje
Obrazok ¢. 2.2.2.6-1.

Aplikovanie hibkovej ochrany pri novych blokoch

Koncepcia hibkovej ochrany platna pre nové bloky obsahuje pat’ Grovni znazornenych na Obrazku
¢. 2.2.2.6-1 [7]. Pri novych blokoch su uz ako sucast’ projektového zakladu vzaté do Uvahy také
poruchy, ktoré boli pri dneSnych reaktoroch zaradené do kategorie ,prevysujucich projektové
podmienky" (takymito su napriklad opakované chyby a vazne nehody suvisiace s roztavenim zony).
Z tohto dbvodu sa trieda ,,poruch prevySujacich projektové podmienky” pri dnes aktivnych
reaktoroch odliduje od novych reaktorov. Daldim vylepSenim je, Ze kym pri dnednych reaktoroch sa
hibkova ochrana zaobera nuklearnym palivom najma v takych situéciach, kedy je palivo v reaktore,
pri novych blokoch patria do tohto rozsahu vSetky mozné stavy nuklearneho paliva (napriklad aj
také situdcie, kedy su palivové kazety skladovanée v oddychovom bazéne).
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Stiepne
produkty

1. droven: konzervativne planovanie
zabezpeéenie kvality
kulttra bezpeénosti

Bezpeénostné a ochranné

Systémy normalnej
systémy

prevadzky

1. prekézka: palivova matica I

2. prekazka: kryt paliva E /"

3. prekazka: hranica tlaku primarneho okruhu /?'

2. Uroven: Regulacia chybnej prevadzky a odhalenie chyb ;g

3. Uroveii: Bezpeénostné a ochranné systémy /1

4. prekazka: hermeticky priestor (containment) /}'

| 4. roveii: Postupy rieSenia nehody, vratane ochrany containmentu | e

5. Grovei: €innosti odstranenia nehody mimo prevadzky /’

Obrézok 2.2.2.6-1: Ochranné bariéry, Grovne hibkovej ochrany a hierarchia intervencii [6],
[8]
Ak je bezpec¢nostny systém slGZiaci na udrZzanie bezpec¢nostnej funkcie realizovany prostrednictvom
viacerych (zvycajne 3 alebo 4) subeZznych podsystémov fungujucich na rovnakom principe,
hovorime o takzvanych redundantnych rieSeniach, ktoré je potrebné od seba fyzicky oddelit, aby
ich ¢innost’ potencialne ohrozujldce vonkajSie udalosti (napr. poZiar, povoden) nespdsobili stratu
vsetkych sibeznych systémov naraz.

O diverznom rieSeni hovorime vtedy, ked’ je jeden bezpecnostny systém realizovany viacerymi
podsystémami zaloZenymi na réznych funkénych principoch.

Funkciu nazyvame ,raz odolnou” vtedy, ak ju uskuto¢nujd redundantné systémy, a jednorazovy
vyskyt chyby* v jednom z redundantnych systémov nespdsobi stratu funkcie.

2.2.2.7.Charakteristické ¢rty reaktorov 3. generacie

Pocas vyvoja typov 3. generdcie bolo jednym z hlavnych cielov predidenie hypotetickym vaznym
nehoddm a zniZenie nasledkov vel'mi malo pravdepodobnych vaznych nehéd. Aplikované
planovacie a technologicke rieSenia zabezpecujd, aby sa radioaktivne latky ani pri vaznych
nehodach nedostali do prostredia, a tym bloky 3. generacie nemaju vyrazny vplyv na obyvatel’stvo a
okolie elektrarne ani v pripade vyskytu vdznych nehéd.

Na zaobchadzanie s pripadne roztavenou zénou v pripade vaznych nehdd slizi jedna rozSirena
konstrukcia, takzvana ,,pasca na roztavenu zénu” (z anglického ,,core catcher”), kedy sa roztaveniu
betonu pod reaktorovou nadrzou zabrani tym, Ze na spodku Sachty sa vytvoria pomocne priestory na
rozptylenie roztaveného materidlu, alebo su pod nadrz umiestnené také materialy, cez ktoré
roztavend zona nevie preniknut’. Takéto rieSenie pouzivaju bloky EPR, ATMEA1l a MIR.1200.
Oproti nim sa pri bloku AP1000 pouZiva odlidné rieSenie, kedy sa vyvija Usilie na udrZanie
roztavenej zony v reaktorovej nadrzi, k ¢comu je nadrz zvonku chladend zatopenim reaktorovej

* Jednorazova porucha je taka néhodna porucha &asti systému vyplyvajica z jedinej chyby, ktord mé za nasledok stratu
Casti systému a/alebo funkcie systému obsahujlcej tuto cast’.
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Sachty, v ktorej je uloZena nadrz. Podobné rieSenie pouZziva aj Standardna verzia korejského bloku
APR1400, ale verzia pre eurdpsky trh uz obsahuje aj ,,core catcher”.

Dolezitou stcastou hibkovej ochrany je containment, ked’ze predstavuje posledni bariéru medzi
radioaktivnym materialom a prostredim elektrarne. Preto bolo na posilnenie containmentov 3.
generacie a dlhodobé udrzanie integrity konstrukcie vytvorenych viac inova¢nych rieSeni. VVnatorna
stena pasivneho containmentu z nehrdzavejlcej ocele aplikovana pri type AP1000 odvadza teplo z
vnatra containmentu, ktoré je nasledne postdvané dalej vzduchom pohananym prirodzenou
cirkulaciou. V pripade potreby sa spusti aj chladenie vonkajSieho povrchu vnutornej ocel'ovej steny
vodou, k tomu je voda zabezpecovana pasivne, pdsobenim gravitacie z velkej nadrze umiestnenej
na vrchu containmentu.

Containment je chraneny aj postupmi na eliminovanie pésobenia plynného vodika vznikajiceho
poc¢as vaznej nehody, ktory, po zmieSani so vzduchom containmentu, je v urcitej koncentracii
vybusny. Pasivnym postupom sa vodik unikajici do ovzduSia katalytickymi rekombinatormi viaze,
a pri aktivnom postupe sa pouZivaju ,,zapalovace vodika”, ktoré umyselne zapalia vodikovy plyn
nahromadeny v containmente eSte predtym, ako dosiahne nebezpe¢ni koncentréaciu, ¢im
zabezpecia, Ze nikde nedosiahne nebezpeénu koncentraciu.

Dnedné predpisy vo vacSine Statov ukladaju za povinnost’, aby containmenty odolali aj narazu
velkého dopravného lietadla, aj napriek rozsiahlym poZiarom z dévodu vyliatia velkého mnozstva
paliva z lietadla.

2.2.3. Vyroba nuklearnej energie vo svete, referencie nuklearnej energetiky

Nuklearna energetika sa v 60. a 70. rokoch minulého storocia rychlo rozvijala po celom svete, ale
tento rozvoj sa po nehode v reaktore Three-Mile Island (USA, 1979) zasekol, a nasledne sa po
nehode v cernobylskej jadrovej elektrarni (Sovietsky zvaz, 1986) v podstate zastavil. Situécia sa
zmenila na zaciatku 21. storocia, v podstate vd’aka dvom hlavnym okolnostiam. Jednou z nich je
momentalna vysoka cena ropy a plynu, ktora zostane podra analyz energetickych trhov aj nad’alej
vysoka, dokonca sa méze vplyvom politickych kriz aj zvySovat’. Druhd okolnost’ predstavuju obavy
spojené s globalnymi klimatickymi zmenami a medzinarodné zavazky. Na vyrobu "Cistej" energie
(s nulovymi emisiami CO,), potrebnej na trvalo udrZatel'ny rozvoj, novodobé zdroje energie
(obnovitelné a fuzie), resp. nové nosice energie (napr. vodik), kratkodobo urgite neznamenajd
rieSenie, ale nie je to isté ani v strednodobom horizonte. Z tychto dévodov sa po celom svete opat’
dostalo do popredia vyuZitie jadrovych elektrarni, aj z toho titulu, Ze medzicasom jadrova
technologia vyrazne pokrocila, a tak su technické a bezpe¢nostné ukazovatele typu blokov 3.
generécie, ktoré su na sucasnom trhu, také, Ze aj prevadzkovanie verkej jadrovej elektrarne sa moze
povaZovat' za bezpecné. [9]

Zmena v celosvetovej tendencii mala vplyv aj na Eurépsku Gniu. Unia je citlivd na problémy s
fosilnymi nosi¢mi energie, ked’Zze jej produkcia zemného plynu a ropy pokryva len zlomok
spotreby.

Z Udajov na Obrazku ¢. 2.2.3-1 zobrazujuceho rozptylenie jadrovych reaktorov v prevadzke podla
krajin mézem konstatovat’, Zze z celkového pocétu 435 aktivnych reaktorov sa takmer Stvrtina
nachadza v Spojenych Statoch americkych. Na druhom mieste je Franclzsko, kde 58 jadrovych
reaktorov prispieva takmer troma Stvrtinami k celkovej produkcii energie v krajine (stav k 31.
decembru 2009). V Cine je v stcasnosti len 16 fungujdcich blokov jadrovych elektrarni, ktoré
poskytuju len zanedbatel'ni ¢ast’ produkcie energie v krajine. [10] Uplne iny obraz nam ukazuje
pocet a rozptylenie reaktorov, ktoré sa prave buduji. V Cine mdzeme najst pribl. 44% vsetkych
rozostavanych reaktorov, ¢im  jednoznaéne dominuje medzi &zijskymi krajinami. Pocet
rozostavanych reaktorov (spolu 63) podrla krajin méZete vidiet' na Obrézku ¢. 2.2.3-2.

Zaciatkom roku 2012 vécSina zo 435 blokov jadrovych elektrarni s elektrickym vykonom priblizne
373 GW patrila medzi tlakovodné (PWR) a varné (BWR), ale vela blokov fungovalo aj s
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kanadskou tazkovodnou technolégiou CANDU [10]. V prevadzke je eSte niekolko reaktorov
pracujucich na technoldégii RBMK (toto je ,,cernobylsky” varny typ: s chladenim vodou a
grafitovym moderatorom), ale su v prevadzke este aj reaktory s chladenim plynom.
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Obrazok 2.2.3-1 Fgozptylenie prevadzkovanych reaktorov podra krajin (januar 2012) [10]
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Obrazok 2.2.3-2 Rozptylenie rozostavanych reaktorov podl’a krajin (januar 2012) [10]

Na st¢asnom trhu sa v podstate nachadzaju tito velki dodavatelia, ktori ponukaju rozne verzie
blokov 3. generacie: Areva, AECL (Atomic Energy Canada Ltd.), Atomstrojexport, General
Electric (GE), Hitachi, Mitsubishi, Toshiba-Westinghouse, respektive juhokorejska spolo¢nost’
KEPCO (Korea Electric Power Corporation). Tieto velké podniky — popri tom, Ze sd tvrdymi
konkurentmi — spolupracuju na urcitych projektoch, a maju aj vysledky spolo¢ného rozvoja.
Vylepsené tlakovodné reaktory pochadzaju od piatich vyrobcov (Areva, Toshiba-Westinghouse,
Atomstrojexport, Mitsubishi a KEPCO). Okrem toho sa v roku 2007 rozbehol spolo¢ny projekt
Areva-Mitsubishi pod nazvom ATMEA, ktorého cielom je vyvinutie bloku 3. generacie s vykonom
1000-1100 MW,
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Pri prehrade rozostavanych jadrovych reaktorov (Tabulka 2.2.3-1 a 2.2.3-2) je jasne viditel'na
dominancia tlakovodného typu, viac ako 80% novych blokov patri do tohto typu, v porovnani s nim
je pomer varnych reaktorov menej ako 10%. India, usilujdca sa o nuklearnu nezavislost’, je v tomto
smere vynimka, ked’Ze tu sa stavaju povacsine bloky s tlakovou nadrzou (PHWR) vlastnej vyroby.

Taburlka 2.2.3-1: Reaktory vo vystavbe podPa typu reaktora (januar 2012) [10]

Typ Pocet blokov vo vystavbe | Celkovy vykon [MW] Pomer [%]
[ks]
Varné (BWR) 4 5250 8,6
RychlomnozZivé (FBR) 2 1274 2,1
RBMK" (LWGR) 1%* 915 1,5
Tazké tlakovodné (PHWR) 4 2 582 4,2
Tlakovodné (PWR) 52 51 011 83,6
Celkom 63 61 032 100,0

* Varny reaktor s grafitovym moderatorom a chladenim rahkou vodou.

** Budovanie 5. bloku jadrovej elektrarne Kursk v Rusku sa zacalo v roku 1985, vystavba bola neskor
preruSend, stav dokoncenia bloku je v sG¢asnosti 70%. Podla databdzy Medzindrodného Uradu pre
atomowvu energiu Ugynokség Power Reactor Information System [10] je blok ,,vo vystavbe”, definitivne
preruSenie vystavhy nie je v plane.

Taburka 2.2.3-2: Reaktory 3. generacie vo vystavbe (januar 2012) [10]

Typ Vyrobca ks

PWR, EPR Areva 4
ABWR Toshiba 4
PWR, AP1000 Westinghouse 4
PWR, APR1400 Juzna Korea 2
VVER, AES-2006 ROSATOM 4
VVER, AES-92 (V-466) ASE 2
Celkom: 20

Vyvinuté reaktory 3. generacie sa buduju v rozhodujicej miere v Aziiv, v prvom rade v Cine. Kym v
Japonsku a Juznej Korei s budované reaktory vlastného rozvoja, Cina sa rozhodla pre reaktory
Areva a Westinghouse. Rozptylenie reaktorov vo vystavbe podla krajin ukazuje Tabu/ka ¢. 2.2.3-3.

Taburka 2.2.3-3: Reaktory vo vystavbe podPa krajin (januar 2012) [10]

Krajina Pocet blokov vo Typ blokov vo Celkovy vykon Pomer [%]
vystavbe [ks] vystavbe [(MW]
Argentina 1 Tlakovy taZzkovodny 692 1,1
Brazilia 1 Tlakovodny 1245 2,0
Bulharsko 2 Tlakovodny 1906 3,1
Cina 26 Tlakovodny 26 620 44,0
Finsko 1 Tlakovodny 1600 2,6
Francuzsko 1 Tlakovodny 1600 2,6
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Krajina Pocet blokov vo Typ blokov vo Celkovy vykon Pomer [%]
vystavbe [ks] vystavbe [(MW]

India 6 3 tazké tlakovodné 3766 6,2

1 rychlomnozivy

2 tlakovodné
Japonsko 2 Tlakovodny 2 650 4,4
Juzna Koérea 5 Tlakovodny 5560 9,3
Pakistan 1 Tlakovodny 300 0,5
Rusko 10 8 tlakovodnych 8 203 13,6

1 rychlomnoZivy

1 RBMK*
Slovensko 2 Tlakovodny 782 1,3
Ukrajina 2 Tlakovodny 1900 3,1
USA 1 Tlakovodny 1165 1,9
Taiwan 2 Varny 2 600 4,3
Celkom 63 60 589 100,0

* Budovanie 5. bloku jadrovej elektrarne Kursk sa zacalo v roku 1985, vystavba bola neskor prerusena,
stav dokoncenia bloku je v si¢asnosti 70%. Podl'a databazy Medzindrodného dradu pre atomovu energiu
Ugynokség Power Reactor Information System [10] je blok ,vo vystavbe”, definitivne prerusenie
vystavby nie je v plane.

Pre silné zemetrasenie v Japonsku v marci 2011 pravdepodobne prejde rozvoj planovanych
jadrovych elektrarni, udelovania licencii, ktoré st v procese, ako aj naplanované vystavby
jadrovych elektrarni reviziou v celosvetovom meradle. Na zaklade predpisu Rady Eurdpskej Gnie sa
museli vykonat’ revizie v blokoch v sucasnosti fungujacich jadrovych elektrarnach z hradiska
bezpecnosti v krajinach, ktoré maju fungujlce jadrové elektrarne. Hlasenia z tychto revizii hodnotili
prislusné narodné drady, a pre Eurdpsku komisiu vypracovali Narodné hlésenie o bezpecnosti
jadrovych elektrarni fungujdcich na Gzemi daného Statu. Tieto hlasenia nezévisle a vzajomne
kontroluji medzinarodné pracovné skupiny zloZené z ¢lenov, delegovanych bezpe¢nostnymi
tradmi &lenskych Statov EU.

MVM Paksi Atomerémi Zrt. do terminu 31. oktobra 2011 zaslalo Statnemu Gradu pre atémovi
energiu (OAH) hlasenie o vysledkoch revizie bezpe¢nosti blokov 1-4. OAH hlésenie prijalo, a na
zaklade jeho vyhodnotenia do konca decembra 2011 urcilo tie aktivity, ktoré musi jadrova
elektraren vykonat' pre daldie zvySenie bezpecnosti. Narodné hlasenie® zostavené z vysledkov
revizie bolo vydané 29. decembra 2011, a OAH ho zaslalo Eurdpskej komisii.

OAH v Néarodnom hlaseni na zéklade hodnotenia Cielenej bezpecnostnej revizie zistila, Ze
projektovy zéklad jadrovej elektrarne Paks je vhodny, je v stlade s poZiadavkami uvedenymi v
pravnych normach, ako aj s medzinarodnou praxou. Bezpecénostné systémy a funkcie vyhovuju
o¢akavaniam branym do Gvahy v projektovom zéklade, okamzité kroky nie st potrebné. Uradna
revizia poukazala aj na to, Ze je mozné identifikovat’ niekol’ko takych moznosti zmeny, ktoré mézu
d’alej zvysit bezpecnost’ elektrarne.

> Narodné hlasenie o Cielenej bezpe¢nostnej revizii jadrovej elektrarne Paks, Statny Grad pre

atdbmovu energiu, 29. decembra 2011.
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2.3. Predstavenie prevadzkovanej jadrovej elektrarne a Prechodného skladu
vyhorenych kaziet

2.3.1. Hlavné technologické charakteristiky existujucej jadrovej elektrarne

Jadrova elektraren Paks ma pdvodne jednotlivo elektricky vykon 440 MW, jeho tlakovodny
reaktorovy blok typu VVER-440/213 bol spusteny medzi rokmi 1982 a 1987, elektraren odvtedy
beZi podrla planu a bez zastavky. Pévodne planovana Zivotnost’ blokov je 30 rokov, ktora v pripade
realizacie prediZenia prevadzkového &asu vzrastie o 20 rokov. Vdaka Upravam pre vyhovenie
bezpecnostnym poziadavkam, ktoré boli vykonané v zaujme ¢o najhospodarnejSieho
prevadzkovania, dosiahli jednotlivé bloky menovity elektricky vykon 500 MW, a tak menovita
elektrickd kapacita elektrarne je v stc¢asnosti 2000 MW. Jadrova elektraren operuje ako zékladna
elektraren, s relativne rovnomernym zatazenim.

Jednotlivé reaktory sa nachadzaji v budovach v podobe
dvojblokov. Dvojbloky, v ktorych sa nachadzaju po dva
reaktory, moZete vidiet na Obrazku 2.3.1-1. Bloky
reaktorov v jadrovej elektrarni Paks su dvojokruhové,
preto su zloZené z radioaktivnych primarnych okruhov, a
nie radioaktivnych sekundarnych okruhov. Je to elektraren
tlakovodného typu, teplonosné médium - vratane reaktora
- pri  energetickych  reaktoroch  chladenych a
moderovanych vodou cirkuluje v uzavretom primarnom
okruhu, nema priamy kontakt s vonkajSim svetom.

Z jadrovej elektrarne — planovanym a predpisanym
spdsobom, dodrZiavajuc predpisané obmedzenia — sa cez
vetraci komin a teplovodny kanal m6zu do prostredia dostat’ radioaktivne izotopy, respektive, pocas
normalnej prevadzky a adrzby sa mdze vytvarat' radioaktivny odpad. Vetracimi systémami odsaty,
respektive technologickym odsavanim ziskany vzduch je ¢isteny systémami zodpovednymi za
vypustanie plynnych emisii pomocou aerosélovych a jodovych filtrov, a nasledne su vypastané do
prostredia na 100 m od blokov, cez 30 m vysoky komin budovy zdravotného laboratéria. VVzniknuta
odpadovd voda je zbierand do kontrolnej nédrZe, jej vypusteniu vo vSetkych pripadoch
predchadzaju prisne chemické a radiologickeé hodnotenia. Vody Klasifikované ako vypustatelné sa
z kontrolnych nadrzi, dodrZzanim medznych hodnét, dostavaju cez teplovodny kanal spat’ do Dunaja
ako prijemcu.

Vzniknuty pevny radioaktivny odpad malej a strednej aktivity je spracovany (triedeny, zahusteny,
kal je spevniovany), k ich prechodnému skladovaniu dochadza v hlavnej a vedlajSich budovach
elektrarne. Konec¢né uskladnenie radioaktivneho odpadu malej a strednej aktivity, pochadzajiceho z
prevadzky a neskorSieho zburania jadrovej elektrarne v Paksi, sa udeje v Narodnom sklade
radioaktivneho odpadu (NRHT) vytvoreného v oblasti Bataapati.

Pevny odpad vysokej aktivity bude umiestneny v skladovacich studniach v baleni zaistujicom
navratitel'nost. O konec¢né uskladnenie odpadu v studniach je potrebné sa postarat’ pri demontazi
elektrarne. Prechodné skladovanie vyhoretych palivovych ¢lankov z reaktorov elektrarne bude
uskutognené v $pecialne na tento Gcel postavenom Prechodnom sklade vyhoretych kaziet (KKAT)
prevadzkovanom spolo¢nostou RHK Kft.

— razok 2.3.1-1: Po’ad na bloky
jadrovej elektrarne Paks

e

2.3.2. Prechodny sklad vyhorenych kaziet

Pouzité palivové kazety - ro¢ne v priemere 400 ks - ktoré vznikn( pocas prevadzkovania jadrovej
elektrarne, su pred pripadnym dalSim spracovanim alebo kone¢nym uloZenim bez spracovania
prechodne uskladnené. Toto uskladnenie zabezpecuje oddychovy bazén umiestneny vedrl'a reaktora,
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a z tohto dévodu méa obmedzen( uskladinovaciu kapacitu, na tych 3,5 roka, kym merna aktivita a
vyvijanie tepla paliva unikajiceho z reaktoru neklesnu na také hodnoty, ktoré umoznia vyhoreté
palivo umiestnit’ v prechodnom sklade. Po odleZani su vyhoreté palivove ¢lanky uloZené v budove
vedla elektrarne, do Prechodného skladu vyhoretych kaziet (KKAT), ktory je schopny zabezpegit
minimalne 50-ro¢né uskladnenie kaziet.

Na Obrazku 2.3.2-1 m6Zeme vidiet’ modularny, Sachtovy suchy sklad (MVDS — Modular Vault Dry
Storage), Zelezobetdnovu stavbu obsahujdcu skladovacie bunky v maticovom rozloZeni, vhodni na
skladovanie zvézkov palivovych ¢lankov. Vhodné tienenie a ochranu zabezpecuje betonova
konstrukcia. Chladenie je uskutoc¢nované cirkulaciou vzduchu na povrchu palivovych ¢lankov,
respektive na vonkajsom povrchu skladovacich buniek, a vzduch sa nasledne vypuasta priamo do
atmosféry. Vo vzduchu prechadzajucom cez
komoru je pohonnad sila zabezpecend efektom
komina (vzdudny termosifén) pomocou tepla
odoberaného z vyhoretych palivovych ¢lankov, a
tym bez strojovych systémov a potreby dohladu
Tudi.

Prvy  modul budovy zloZzeny z 3 komdr a
obsluhovacia budova boli hotové v roku 1997,
KKAT zacal svoje fungovanie v tomto roku. V
rokoch 2000 a 2003 bol odovzdany do prevadzky
vzdy jeden modul zo 4 komér, potom bola v roku
2007 dokon¢ena vystavba modulu z 5 komér, a tak Obrazok 2.3.2-1: Prechodny sklad

bol sklad so 16 komorami vhodny na uskladnenie vyhoretych kaziet v Paksi

celkovo 7200 ks kaziet. V KKAT bolo 31.

decembra 2010 uskladnenych spolu 6547 ks vyhoretych palivovych kaziet. V decembri 2011 bol
odovzdany do pouzivania KKAT novy uskladiovaci modul so 4 komorami, uskladiiovacia kapacita
budovy sa tak zvysila na 9308 kaziet.

2.3.3. Bezpeénostné pasmo jadrovej elektrarne a Prechodného skladu vyhoretych kaziet

Hranice bezpe¢nostneho pasma nuklearnych zariadeni, ako aj obmedzenia platné v bezpe¢nostnom
pasme sa Vv sucasnosti urcujd na zaklade vladneho nariadenia ¢. 246/2011. (XI. 24.) o
bezpe¢nostnom pasme nukledrnych institlcii a skladoch radioaktivneho odpadu. Podla tohto
nariadenia je svetla vyska bezpec¢nostného pasma v pripade jadrovej elektrarne aj prechodného
skladu vyhoretého paliva aspon 500 m od roviny steny, ktord znamena najvnatornejSiu
technologickd ochranu budovy. Osoba, ktord sa pravidelne zdrZiava na hranici bezpe¢nostného
pasma, nemdze byt pocas riadnej prevadzky nuklearneho zariadenia, z dovodu Ziarenia
radioaktivnych latok, ktoré sa vypustia alebo dostan( do prostredia, vystavena zatazi Ziarenim
vySSej ako 100 uSv/rok. Nariadenie predpisuje v suvislosti s bezpe¢nostnym pasmom rdzne
obmedzenia (napr. zékazy ohladom vystavby obytnych a rekreacnych budov, skladovania
nebezpec¢nych latok, Tudskeé ¢innosti nebezpecné pre nuklearne zariadenia).

Podla VIadneho nariadenia ¢. 246/2011 (XI1. 24.) revidované hranice bezpec¢nostného pasma su
vyznaéené rozhodnutim Statneho Uradu pre jadrovd energiu &. HA5538 zo diia 2. augusta 2012.
Bezpec¢nostné pasmo je zobrazené na Obrazku ¢. M-4 Prilohy. Revidované hranice bezpec¢nostného
pasma Docasného skladu vyhoretych kaziet boli vyznacené rozhodnutim Statneho Gradu pre
jadrova energiu (OAH) ¢. HA5540, a to na zéklade VlIadneho nariadenia ¢. 246/2011 (XI1. 24) z 31.
jula 2012.

Podr'a Miestnych stavebnych pravidiel mesta Paks (samospravne nariadenie ¢. 24/2003 (XII. 31) sa
na vSetky oblasti v ramci bezpe¢nostného pasma KKAT vztahuje zakaz vystavby.
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2.4. Predstavenie typov planovanych novych blokov
2.4.1. Zakladné udaje planovanych typov blokov

Predbezné skdmanie [9] vykonané pocas pripravy vystavby budov pre bloky novej jadrovej
elektrarne jednoznac¢ne odporucilo vystavbu tlakovodnej jadrovej elektrarne 3. generdcie. Okrem
toho, Ze viac nez 80% novych blokov, ktoré sa vo svete buduju, patria k tomuto typu, to naznacuje
aj uz existujuce odborné pozadie v Madarsku a mnohoroc¢né odborné skusenosti s prevadzkou,
ziskané v blokoch jadrovej elektrarne Paks. Realizacnd Stadia [9], ktord porovnavala a
vyhodnocovala technologické, bezpecnostné, prevadzkoveé, servisné a stavebné parametre, ako aj
neskorsie analyzy APR1400, povazuju za vhodné vystavbu tychto typov blokov:

AP1000 — Advanced Pressurized Water Reactor 1000 (Toshiba-Westinghouse),
AES-2006 (Atomstrojexport, na medzinarodnom trhu je ndzov typu MIR.1200),
EPR - Evolutionary Pressurized water Reactor (Areva),
ATMEAL (Areva-Mitsubishi),
— APR1400 - Advanced Pressurized Reactor (KEPCO — Korea Electric Power Corporation).
Hlavné technické a bezpecnostné parametre jednotlivych typov ukazuje Tabulka ¢. 2.4.1-1,

bezpecnostné ciele a planované rieSenia na ich dosiahnutie, resp. postupy na zniZenie nasledkov su
zhrnuté v Tabulke ¢. 2.4.1-2.

2.4.1.1.AP1000 — Westinghouse Advanced Passive PWR

Technicka charakteristika

AP1000 (Obrazok 2.4.1.1-1) je jednoducha, vyvinuta a bezpec¢na konstrukcia. Kvoli nadpriemernej
zastavanej kapacite su relativne investicné naklady vyhodné. Generadlna oprava bloku, povinna
kazdych desat’ rokov, trva priblizne 40 dni. Americky nuklearny urad (NRC) vydal typové
povolenie bloku, blok vyhovuje poZiadavkam EUR® (European Utility Requirements for LWR
Nuclear Power Plants).

6 Komplexny systém poziadaviek vypracovany v 90. rokoch vlastnikmi a prevadzkovatel'mi jadrovych elektrarni.
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Obréazok 2.4.1.1-1 Maketa bloku AP1000 [11]

Zo 157 palivovych kaziet PWR s pravidelnou poziciou 17x17 v zone je 69 ks regula¢nych kaziet.
Na konci palivového cyklu je 43% zony vymenena za noveé palivové ¢lanky. [12], [13], [14]

Primarny okruh je dvojsluckovy, s 2 studenymi a 1 teplymi vetvami v kazdej zo sluciek. V
studenych vetvach su celkovo 4 hlavné cirkula¢né ¢erpadla, namontované na vonkajsi vystup na
spodku zvislo stojacich parnych generatorov. Reaktorova nadrz sa zhoduje s predtym popularnou
nadrzou Westinghouse. K sekundarnemu okruhu referen¢ného bloku patri 60 Hz pomala (1800
rpm) turbina, planuje sa vytvorenie pomalej (1500 rpm) turbiny napojitel'nej na 50 Hz siet’.

Bezpeénostna charakteristika

Bezpecnostné systému typu AP1000 funguju na pasivnej baze, tzn. neobsahuju aktivne komponenty
(napr. cerpadld), k ich fungovaniu nie st potrebné bezpe¢nostné pomocné systémy (napr. napajanie
striedavym prudom alebo chladenie vodou). M& Styri pasivne bezpe¢nostne systémy (chladiaci
systéem pri poruchach zony, bezpe¢nostny systém vstrekovania a zniZzovania tlaku, systém
odvadzania zostatkového tepla, ako aj chladenie containmentu), ktoré vyhovuji principu
jednorazovej napravy chyby. Ich spolahlivost’ bola testovana na dvoch réznych urovniach vykonu
(600 MW a 1000 MW) v ramci komplexnych skdSobnych programov.

Riadenie bezpecnostnych programov si vyZaduje minimalne zasahovanie do obsluhy, kedZe
zakladnym principom bolo vylucenie potreby zasahovania, namiesto automatizacie zasahov. Kazdy
bezpec¢nostny systém sa nachadza v containmente s planovanym pretlakom 4,1 bar alebo v
pomocnej budove, ktoré stoja na spolocnom zaklade odolnom vog¢i zemetraseniam.

2.4.1.2.MIR.1200

Technické charakteristika

Rusky vyrobca dnes dodava dve verzie VVER: typ AES-92 [13] patriaci do 3. generacie, a jeho
vylepSenu verziu, blok AES-2006 (Obrazok 2.4.1.2-1), z ktorého bude v Rusku podla planov do
roku 2020 vybudovanych 17 kusov (s celkovou kapacitou 20 000 MW,). Podobne ako pri
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predchadzajucich typoch VVER, aj v tychto st 4 slu¢ky primarneho okruhu a vodorovné parné
generatory.

Obréazok 2.4.1.2-1 Maketa bloku MIR.1200 [15]

Verziou bloku AES-2006 urcenou pre medzindrodny trh je typ MIR.1200, pri ktorom bola
vylepSend najma uspornost’ (jednotny vykon, G¢innost) a Zivotnost’ (napr. 92%-ny faktor vyuzitia
vykonu, dosiahnutie Zivotnosti 60 rokov) v porovnani s blokom AES-92. Popri bezpe¢nostnych
zmenach doslo aj k vylepSeniu ¢innosti hlavnych cirkulaénych cerpadiel (vyli¢enim olejoveho
mazania), zavedenie nového paliva obsahujiceho vyhorety jed)’, zlepSenie spolahlivosti parnych
generatorov. Podla planov bude MIR.1200 vhodny aj na pouzitie s palivom MOX. V novo
vybudovanych blokoch sa pouZiva integrovana digitalna technika riadenia. Sekundarny okruh bloku
obsahuje rychlu turbinu (3000 rpm), ale planuje sa aj pouZzitie pomalych strojov (1500 rpm).
Aplikovanim medzindrodnych v3eobecne prijatych noriem a poZiadaviek EUR boli bloky
MIR.1200 fakticky pozdvihnuté na Groven AP1000 a EPR. To dokazuje aj fakt, Ze typ AES-92 bol
hodnoteny a vyhlaseny za vhodny organizaciou EUR.

Bezpeénostna charakteristika

V pripade poruchy sa dlhodobé chladenie reaktora a primarneho okruhu uskutocni aj bez z&sahu
operatora, to je zabezpecované 4 vysokotlakovymi a 8 nizkotlakovymi hydroakumulatormi spolu so
systémami chladenia zony fungujicimi v automatickom rezime.

Nuklearne systémy bloku sa nachddzaju v containmentoch s dvojitou stenou, ktoré su
naprojektované na pretlak v pripade poruchy 4 bar, vnatorny ocelovy plast’ je vybaveny pasivnym
rezimom chladenia. Bezpe¢nostné systémy, ktoré maja jednotlivo 100%-nu kapacitu, umiestnili do
Styroch od seba nezavislych kanalov. Prikon kazdého kanalu je zabezpecovany samostatnym
6,3 MW dieselovym generatorom. Spodna cast’ containmentu funguje ako chytac jadier.

! Reaktorové jedy su tie prvky, ktoré pohlcuji neutrony (tym znizujic faktor nasobenia) bez

toho, aby prispeli k retazovej reakcii.
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2.4.1.3.ATMEA1

Technické charakteristika

Typ ATMEA1l (Obrazok 2.4.1.3-1) vznikol vylepSenim vyskl3anej tlakovodnej technoldgie
spolo¢nosti Areva a Mitsubishi, blok je zaloZeny na trojslu¢kovom tlakovodnom type Mitsubishi,
ale je v nom vstavanych aj niekol’ko rieSeni z EPR. Koncept bloku vyhovuje poZiadavkam EUR.
Pri jeho vystavbe je mozné pocitat’ s 5 rokmi, vd’aka nadpriemernej (1000-1500 MW) vstavanej
kapacite su relativne investicné vydavky vyhodné. Palivové kazety obsahuju 17x17 pozicii, v
principe vyhovuju kazetam zapojitelnych do EPR, len su kratSie, ich generalna oprava je
vyzadovana kazdych 10 rokov. Vykon bloku je mozné menit’ najviac rychlostou 5%/mindta. Blok
je mozné prevadzkovat’ aj v rezime automatickej regulacie frekvencie. [16], [17]

Bezpeénostna charakteristika

Bezpecnostné systémy obsahuju tri nezavislé, 100%-ne redundantné aktivne vetvy, s moznost'ou
udrzby aj pocas prevadzky. Na rieSenie nasledkov védZznej nehody st uZ pouZité rieSenia, ktoré sa
povazuju za Standardné pri blokoch 3. generacie: chyta¢ jadra na lokalizovanie a chladenie
roztavenej zony, vodikové rekombinatory a zapalovacte na viazanie vodika nazbieraného v
containmente, resp. na zniZzenie koncentracie vodika, filtrované vypustanie a chladenie pre
dlhodobé udrzanie containmentu v dobrom stave. Containment ma dvojitu stenu, je chraneny aj
pred takou udalost'ou, ako je naraz verkého osobného lietadla. Ochrana bloku pred zemetrasenim je
taka, Ze je mozné ho postavit’ aj v oblastiach s nebezpecenstvom vyskytu zemetraseni.

2.4.1.4.EPR - Evolutionary Pressurized Water Reactor

Technickéa charakteristika

Typ EPR (,European Pressurized Water Reactor”, ktory bol pri uvedeni na americky trh
z marketingovych dévodov premenovany na ,,Evolutionary Pressurized Water Reactor”) (Obrézok
2.4.1.4-1) vznikol vylepSenim vyskuSanych tlakovodnych technoldgii francuzskej spolocnosti
Framatome a nemeckej spolo¢nosti Siemens-KWU. Koncept bloku finske, franclizske a ¢inske
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arady uz povolili, trady USA a Spojeného kralovstva ho v stc¢asnosti skimaju, blok vyhovuje
poziadavkam EUR. [19]

Obrazok 2.4.1.4-1: Maketa bloku EPR budovaného vo finskom Olkiluoto [19]

Vdaka vysokej vstavanej kapacite su relativne investicné ndklady vyhodné, aviak v pomeroch
mad’arskej siete znamena vysoky jednotny vykon nevyhodu. Ak vSak predpokladame regionalnu
spolupracu pri vybudovani rezervnych kapacit, potrebné doplnkové investicie nekazia vyrazne
konkurencieschopnost’ bloku EPR. Cas preloZenia zony spojeného s preventivnou Gdrzbou je 16
dni, generalna oprava, potrebna kazdych desat’ rokov, trva pribl. 40 dni.

V aktivnej zone je mozné skladovat’ 241 ks palivovych kaziet, kde kazda obsahuje 17x17 pozicii
ty¢i. Regulaciu reaktivity vykonava 89 regulac¢nych ty¢i.

Primarny okruh pozostdva zo 4 sluciek, s jednym hlavnym cirkula¢nym cerpadlom a parnym
generatorom v kazdej z nich. Sekundarny okruh vznikol vylepSenim nemeckych blokov Konvoi so
sekundarnym okruhom s vynikajacimi dispozi¢nymi ukazovatemi. Optimalizovali systém para-
kondenzat-napajacia voda a stupne vysokotlakovych a nizkotlakovych turbin, ¢o malo za vysledok
vyrazny narast U¢innosti.

Systémy na regulovanie a ochranu pre normalne prevadzkové stavy boli vybudované s dvojitou
redundanciou, tieto sG chranené proti jednorazovej poruche. Vedenie predpokladanych
prevadzkovych tranzientov sa deje pomocou 2-2 redundantnych, diverznych systémov, zatial’ ¢o na
riadenie nastolenych prevadzkovych porich st pouzivané Styri redundantné systémy. Nudzové
napajanie zabezpecuju Styri dieselové generatory, ktoré s umiestnené v samostatnej budove. Z
hlradiska udrzby je vel'mi ddlezité, aby bolo mozné zo systémov, vybudovanych so Stvoritou
redundanciou, jeden systém kedykoI'vek vybrat’ na adrzbu alebo opravu.

Bezpeénostna charakteristika

Doélezité bezpecnostné ukazovatele bloku (frekvencia tavenia zony, pravdepodobnost” vysokych
radioaktivnych emisii, atd’.) su vynikajuce. Bezpecnostné systémy disponuji Stvornasobnou
redundanciou, podsystémy boli vybudované tak, Ze kazdy méa 100% kapacitu.

Vysokotlakové vstrekovanie nie je, iba systémy so stredno- a nizkotlakovym vstrekovanim. In-
containment Refueling Water Storage Tank (IRWST) sa nachadza na spodku budovy s reaktorom,
spaja skladovaciu funkciu chladiaceho média a Zumpy. RieSeniu vaznych nehdd nasledkom tavenia
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jadra napomaha zachytava¢ jadra. Voda uskladiiovana v nadrzi IRWST zaplavi taveninu pasivnou
(gravita¢nou) cestou.

Vnutorna stena containmentu s dvojitou stenou je z predpatého Zelezobeténu, ma 6 mm hruby
ocelovy obal. VonkajSia stena zo Zelezobetonu slizi na ochranu pred vonkajSimi vplyvmi, a je
vytvorend tak, aby odolala aj nasledkom narazu verkého osobného lietadla.

Pri vaZznych nehodach sa pouZiju pasivne spracovania pomocou vodika (katalytické rekombinatory).
Na zniZenie nasledkov vaznych nehdd sluzi pasivny systéem spracovania vodika s pouZitim
katalytickych rekombinatorov, ako aj chladiaci systém slUZiaci na zniZenie tlaku containmentu.

2.4.1.5.APR1400 — Advanced Pressurized Reactor

Technické charakteristika

Blok APR1400 (Obrézok 2.4.1.5-1) bol vyvinuty juhokorejskou spolo¢nostou KEPCO (Korea
Electric Power Corporation) na zaklade typu OPR1000 (Optimum Power Reactor) s elektrickym
vykonom 1000 MW. Zé&kladom pre oba typy reaktorov je blok System 80+ spolo¢nosti Combustion
Engineering, vyvinuty na zaciatku 90. rokov v USA. Koncept bloku bol povoleny juhokorejskym
nuklearnym Gradom, v st¢asnosti prebieha proces pripravy Ziadosti o typové povolenie NRC. Typ
eSte nedisponuje povolenim EUR.

Obrazok 2.4.1.5-1 Maketa bloku APR1400 [18]

Bezpecnostné ukazovatele bloku su dobré, su aplikované vietky medzinarodne prijaté rieSenia na
predchadzanie vaZznym nehoddm a na redukovanie nésledkov. V pomeroch madarskej siete je
nevyhodou bloku jeho vysoky vykon, ale s predpokladom medzinarodnej spoluprace st skuto¢nosti
spomenuté pri bloku EPR platné aj tu.

V aktivnej zone reaktora je 241 ks palivovych kaziet, tieto vyhovuju normovanej kazete PWR
obsahujucej poziciu 16x16. Palivo vyraba firma KNF (KEPCO Nuclear Fuel). Blok je schopny
prevadzky aj s takou naplniou, ktorej maximalne 1/3 tvori palivovy ¢lanok MOX.

Primarny okruh APR1400 sa sklada z dvoch sluciek, v jednej slu¢ke sa nachadza jedna tepla a dve
studené vetvy, v kazdej studenej vetve sa nachadza hlavné cirkula¢né cerpadlo (konstrukcia je
podobnd bloku AP1000 vyrabanému spolo¢nostou Westinghouse). Teplé vetvy sa po jednej
pripajaju k velmi velkym zvislym parnym generatorom, z ktorych kazdy je schopny uniest
termicky vykon 2000 MW. Objem vody je na sekundarnej strane taky, Ze aj pri Uplnej strate
napajacej vody je k dispozicii eSte minimalne 20 minat do Gplného vysuSenia parného generéatora.

K bloku APR1400 patri jedina vysokovykonna turbina, ktora méa jeden stupen vysokého tlaku a tri
stupne nizkeho tlaku, a pocet otacok je 1800 za minutu (k 60 Hz sieti). Systém bol vytvoreny tak,
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aby bol aj pri zniZzovani zataZenia generatora zo 100% schopny odvadzat’ paru bez toho, aby doslo
k nudzovému zastaveniu turbiny alebo reaktora. Turbinou s po¢tom otacok 1500 za minutu budu v
50 Hz sieti prvykrat vybavené rozostavané bloky APR1400 v Spojenych arabskych emiratoch.

Bezpeénostna charakteristika

Ochranny systém reaktoru je vytvoreny so Stvornasobnou redundanciou, s pouzitymi aktivnymi a
zaroven aj pasivnymi bezpec¢nostnymi systémami v zaujme dosiahnutia bezpec¢nostnych ciel'ov.
NadrZz je schopna dostat’ prisun vody cez natrubky zabezpecujuce priame vstrekovanie z
velkokapacitnej (takmer 2500 m®) tankovacej nadrze na vodu (IRWST - In-containment Refueling
Water Storage Tank) nachadzajlcej sa vo vnatri containmentu. Kapacita kazdej jednej vetvy je
50%, ¢o znamena redundanciu 4x50%. Popri vysokotlakovom vstrekovani pohananom cerpadlami
obsahuje kazda vetva aj jednu velkokapacitni nadrz (akumulator), ktora je pod tlakom, ovladand
pasivne.

Primarny containment bloku APR1400 je vyhotoveny z predpatého Zelezobetonu, na ktorého
vnatornej strane je prispdsobeny hermeticky uzavrety ocelovy plaSt. Primarny containment je z
vonkajSej strany zabezpeceny sekundarnym containmentom a poskytuje vhodni ochranu voci
vonkajSim nebezpecenstvam (napr. naraz lietadla). Sprejovy systém pouzivany na zniZenie teploty a
tlaku containmentu pozostava z dvoch nezévislych vetiev, ich ¢erpadld su napojené na nadrZ
IRWST. Objem containmentu je taky velky, Zze 24 hodin po hypotetickom vyskyte vaznej nehody
bude tlak pod hrani¢nou hodnotou, a koncentracia vodika nikde nedosiahne nebezpeénu hodnotu.

V pripade vyskytu nebezpe¢nych nehéd sa bude usilovat’ o udrZanie roztavenej zony v nadrzi
vonkajSim chladenim nadrZe, ale verzia EU-APR1400 vypracovana pre eurdpske zariadenia
obsahuje aj pascu na roztavent zonu. Vzniknuty vodik je viazany rekombinatormi, ale popri nich sa
pouZivaju aj zapal'ovace vodika [20].
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TabuPka 2.4.1-1: Hlavné technické charakteristiky jednotlivych moznych typov blokov

Typ bloku AP1000 MIR.1200 ATMEA1 EPR APR1400
Vydavany ¢isty vykon 1117 MW 1150 MW 1000 MW 1600 MW 1400 MW
Doba prevadzky 60 rokov 50 (60) rokov 60 rokov 60 rokov 60 rokov
Planovany faktor vyuZitia 93% 92% 92% 92% aspon 92%
vykonu
Roc¢ny vypadok z dévodu 17 dni 20 dni 16 dni 14 dni 17 dni
generélnej opravy
Vlastna spotreba 6,9% 7,0% 5,8% 7,0% 3,8%

Typ pouzite'ného paliva U0, MOX Uuo, U0, MOX UO,, MOX U0, MOX
Zdroj pouzitel'ného paliva Westinghouse TVEL Areva a MHI Areva KEPCO Nuclear Fuel
Palivovy cyklus 18 mesiacov 18-24 mesiacov 12-18-24 mesiacov 12-18-24 mesiacov 18 mesiacov
Spotreba paliva 43,2tU0,/ 18 43,0t U0,/ 24 42,7tU0, /24 64 t UO, / 24 mesiacov 44,7tU0O,/ 18
mesiacov mesiacov mesiacov mesiacov
Pocet novych kaziet pri 68 ks (kazdych 18 82 ks (kazdych 24 60 ks (kazdych 18 120 ks (kazdych 24 92 ks (kazdych 18
prekladke mesiacov) mesiacov) mesiacov) mesiacov) mesiacov)
Priemerna obohatenost’ 4,8% 4,0% 4,95% 4,4% 4,09%

novych kaziet

Moznost’ manévrovania

Medzi 25%-100%,
denne 100%-50%-—

Medzi 30%-100%,
roéne max. 250 ks

Medzi 30%-100%

Medzi 20%-100%,
denne 100%-25%—

Medzi 20%-100%,
denne 100%-25%—

100% A70% 100% 100%
Tlak primarneho okruhu 155,2 bar 157 bar 155 bar 155 bar 155 bar
Vstupna teplota reaktora 280,6 °C 291,0 °C 290,9 °C 295,5 °C 290,6 °C
Vystupna teplota reaktora 321,1°C 320,0 °C 326,3 °C 328,0 °C 3239 °C
Vystupny tlak parného 57,6 bar 62,7 bar >70 bar 78,0 bar 69,0 bar
generatora
MnoZstvo spotrebovanej 136 000 m*h 140 000 m%h 122 000 m*h 190 000 m*/h 173 000 m*h
chladiacej vody
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Taburka 2.4.1-2: Konceptové rieSenia pouZité na dosiahnutie ciePa, alebo postupy zniZenia nésledkov

Bezpeénostny ciel’ na

Konceptové rieSenie pouzité na dosiahnutie ciel’a, alebo postup zniZenia nasledkov

dosiahnutie AP1000 MIR.1200 ATMEAL EPR APR1400
RieSenie porlch patriacich k — Pasivne bezpe¢nostné — Containment s dvojitou | — Containment — Containment s dvojitou | — Containment
rozSireniu konceptu systémy stenou z predpétého betonu stenou z predpétého betonu

— ZadrZiavanie
v reaktorovej nadrzi

— Zatopenie reaktorovej
Sachty a vonkajsie
chladenie nadrZe

— Vodikové
rekombinatory a
zberace

— Pasivny chladiaci
systém

— Pasivny chladiaci
systém containmentu

— Vodikové
rekombinatory

— Pasca na prijem z6ny

s vel’kym objemom

— Dlhotrvajtce chladenie
containmentu

— Vodikové
rekombinatory

— Pasca na roztavenu
zénu

— Chladiaci systém
containmentu

— Vodikové
rekombinatory

— Pasca na roztavenu
z6nu (roztecenie,
chladenie taveniny)

s vel’kym objemom

— Dlhotrvajtce chladenie
containmentu

- Vodikové
rekombinatory

— ZadrZanie v reaktorovej
nadrZi (pripadne pasca
na roztaven( zonu)

Predchédzanie vysokotlakovym
procesom veducim k
pred¢asnému poskodeniu
containmentu

Ventily automatického
zniZenia tlaku
v primarnom okruhu

— Ventily zniZzovania
tlaku

— Pasivny chladiaci
systém

— Rychle, redundantné
ventily zniZovania tlaku

— Ventily zniZovania
tlaku primérneho
okruhu s ruénym
ovladanim

— Ventily zniZovania
tlaku s ru¢nym
ovladanim

— Sprej na containment

RieSenie vzniknutého vodika

— Pasivne rekombinatory
(pre pripady poruchy
potrubia)

— Zaparl'ovace vodika (pre
pripad vaZnych nehdd)

— Pasivne rekombinatory

— Pasivne rekombinatory

— Pasivne rekombinatory

— Pasivne rekombinatory
+ zapal'ovace vodika

Stabilizovanie a chladenie
taveniny zény

— ZadrZanie v reaktorovej
nadrzi

— Zatopenie reaktorovej
Sachty a vonkajsie
chladenie nadrze

— Pasca na prijem zény

— Stabilizovanie taveniny
z6ny mimo nadrze

— Stabilizovanie taveniny
z6ny mimo nadrze

— ZadrZanie v reaktorovej
nadrzi

— Zatopenie reaktorovej
Sachty a vonkajsie
chladenie nadrze
(pri eurdpskej verzii
bude aj pasca na
taveninu zény)

Znizenie tlaku containmentu

Systém pasivneho
chladenia containmentu

— Pasivne verkoplo$né
chladic¢e (0-24 hodin)

— Mobilné zariadenia
(24-72 hodin)

— Sprej na containment

Chladenim vzdu$ného

priestoru containmentu:

— Pasivne zatopenie
taveniny zhora, jej
chladenie zdola

— Chladenie containmentu
sprejom s ru¢nym
spustanim

Sprej na containment +
systém odsavania tepla
pocas zastavenia
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2.4.2. Predstavenie pldnovaného chladiaceho systému

Analyzy ohladom mozZnosti chladenia v planovanych blokoch jadrovej elektrarne na Uzemi
prevadzky sa vykonali v ramci samostatnych skusok [21], [95]. Cielom skuSok bolo, aby bol za
danych okolnosti a podmienok prostredia, poc¢as planovaného prevadzkového ¢asu, vybrany spdsob
chladenia s ¢o najlepSim technickym rieSenim a u¢innostou, ktory je mozné realizovat' a
prevadzkovat’ usporne, v sulade s predpismi ohadom Zivotného prostredia. Na zaklade vysledkov
vykonanych analyz bol vybrany — podobne ako je pouZity aj pri existujucich Styroch blokoch —
chladiaci systéem chladenia studenou vodou.

Pocas prevadzkovania systému chladenia studenou vodou sa zasoba vody na priemyselné chladenie
a pre kondenzator, potrebnd na fungovanie blokov, ziskava cerpanim z Dunaja. Vyuzitie
chladiaceho systému chladenia studenou vodou obmedzuju environmentalne poziadavky tykajuce
sa tepelného zataZenia sp6sobeného recirkuléciou zohriatej chladiacej vody. Na to, aby platné
hranicné hodnoty mohli byt po spusteni prevaddzky novych blokov dodrZané aj v extrémnych
podmienkach (vysoka teplota vody Dunaja, nizky prietok vody), je k dispozicii technologicke
opatrenie, pri ktorom sa k zohriatej chladiacej vody vypustanej z blokov primieSa ¢erstva studena
voda, a v pripade vynimocénych pripadov podl'a potreby aj zniZenie zat'aZzenia blokov.

Pri chladeni studenou vodou je voda ¢erpana z Dunaja surova, priemyselne neupravend, zacne sa
vyuzivat az po mechanickom vycisteni (prefiltrovani) od plavajacich a usadenych necistot.
Poziadavky na chladiacu vodou pre kondenzatory blokov, teda objem surovej vody, ktory je
potrebné ¢erpat’ z Dunaja, zobrazuje v pripade sledovanych vykonov blokov Tabu/ka ¢. 2.4.2-1. Po
jej vyuziti sa cely objem zohriatej chladiacej vody dostane naspat do Dunaja. Situac¢ny plan
chladiaceho systému chladenia studenou vodou zobrazuje Obrazok ¢. 2.4.2-1.

Taburlka 2.4.2-1: Zakladneé udaje brané do Gvahy pri chladiacich systémoch chladenia
studenou vodou

2xV pripade vykonu 2xV pripade vykonu
1200 MW 1600 MW
Zohriatie vody v kondenzatore [°C] 8 8
Relativna potreba vody pre kondenzatory [m%s]
na jeden blok 66 86
celkom 132 172

Miesto od¢erpavania vody z Dunaja bude umiestnené nad Ustim existujuceho kanélu elektrarne na
student vodu. Linia privadzania vody bude dvojstupiiova, prvym bude miesto od¢erpavania vody z
Dunaja, odkial’ sa bude ¢erpat’ surovd voda do nového kanélu na studend vodu, v druhom kroku
odtial’ ¢erpadla kondenzatora prevedu chladiacu vodu ku kondenzatorom. Novy kanal na studend
vodu mé hibku asi 4 m, v zavislosti od variantu bloku — so spodnou 3irkou 12-20 m, s dizkou pribl.
1000 m.

Voda sa od filtra k cerpadlu na chladiacu vodu kondenzatora prepravuje cez uzavrety
Zelezobetonovy kanal. Ulohou ¢erpadiel je precerpat potrebny objem chladiacej vody cez
kondenzatory z kanalu na prichadzajdcu student vodu do kanalu na odchadzajucu tepld vodu. Z
hlavnej budovy sa odvadzanie teplej vody vykonava cez Zelezobetonové kanaly, ktoré sa
prostrednictvom hradze s regulovanim hladiny pripéjaju k uz existujicim kandlom elektrarne na
tepld vodu. Podl’a priebezne vykonanych hydraulickych vypoctov [21] je existujuci kanal na tepld
vodu schopny odvadzat’ nie len objem vody 100-110 m®/s (max. 120 m’/s) z prevéadzky stcasnych
blokov, ale aj objem vody 172 m¥s prislichajdci k novym blokom s vykonom 2x1600 MW.

Pri odvédzani chladiacej vody do Dunaja sa vytvori d’alsi vstupny bod vytvoreny novou vetvou
kanalu na tepld vodu, ktory je planovany juzne, asi na 1000 metrov od sucasného vstupu na Dunaji.
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Novy Usek kanalu sa odvetvi od existujuceho kanalu pred existujacim, zakriveny Usekom otocenym

smerom k Dunaju, na strane existujuceho kanélu po prud, kde sa oddel'uje po novej hradzi (Obréazok

¢. 2.4.2-1). (V buducnosti sa planuje realizacia rekuperacej vodnej elektrarne na kandly s teplou

vodou.)

Juzny breh nového Useku kanalu na tepli vodu — namiesto Useku od novej vetvy kanalu juzného

brehu existujuceho kanalu na tepld vodu po Ustie — bude fungovat’ aj ako neustdla hradza na

ochranu pred zaplavami.
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Obréazok 2.4.2-1: Casti dvojstupiiového systému chladenia studenou vodou, situaény plan

2.4.3. DalSie zariadenia a savisiace kroky potrebné na realizéciu &innosti

V sG¢asnosti  prevadzkované bloky jadrovej elektrarne sa k madarskému systému rozvodu
elektrickej energie pripajaju cez 400 kV spinacie zariadenie 400/120 kV podstanice vo vlastnictve
spolo¢nosti MAVIR Zrt. Z hradiska spojenia je prevadzka Paks 400 kV uzlovym bodom s
vhodnymi vlastnostami, zaroven je v3ak integrovanie novych blokov elektrarne do systému mozné
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vyriesit’ len vytvorenim novych sietovych pripojok. Kym bude vybrany dodavaterl’, treba pocitat’ aj
s viacerymi typmi blokov, k r6zne velkym zabudovanym vykonom si potrebné rozvoje siete
roznych hodnot.

Pocas priprav na realiz&ciu blokov jadrovej elektrarne boli vyhotovené predbezné vypocty pre siete
[22] na preskimanie toho, za akych podmienok je mozné dodat’ vytvoreny vykon pri normalnej
prevadzke i v situaciach poruchy prevadzky pri verkosti blokov s netto vykonom 1000-1600 MW.
Vysledky potvrdili potrebu nasledovnych rozvojov v skimanom rozsahu vykonu:

— Vybudovanie dvojsystémoveho dial’kového vedenia Paks—Albertirsa je zakladnou a
bezpodmiene¢nou podmienkou pre spustenie prevadzky v novych blokoch.

— Kvoli vysledkom skimania tykajlceho sa dvojnasobného stavu nedostatku a nadzovemu
napajaniu novej elektrarne je odévodnené zabudovanie tretieho 400/120 kV transformatora
do stcasnej rozvodne (v Paks-1).

— V zavislosti od rozmerov a dynamickych vlastnosti buddceho bloku je potrebné posilnit’
stabilitu tranzientu vybudovanim druhého dialkového spojenia v smere Litér alebo
Martonvasar. Tato otazku je potrebné neskdr, ked’ uz budd zndme presnejSie parametre
bloku, podrobit’ d’alSim skimaniam.

K sietovému pripojeniu novych blokov bude vytvorena nova 400 KV rozvodna (Paks-11), ktora eSte
nema urcené miesto. [23] MozZzné miesto sa nachddza popri trasdch dialkovych vedeni
severozapadnym smerom Vv priestore medzi cestami vedldcimi z Paksu do Nagydorogu, resp.
Kdlesdu, len 6 km od planovaného miesta novych blokov.

Medzi planovanym miestom novych blokov a 120 kV rozvodniou podstanice Paks | je potrebné k
pripojke blokov na nahradné zasobovanie chodu domacnosti vytvorit’ 120 kV kablové prepojenie.

K vystavbe novych blokov je v podstate na prevadzke k dispozicii infrastruktara (rozvod vody, siet’
kanalov a ciest, telekomunikacie, atd’.), pravdedpodobne ju bude treba v buddcnosti rozsirit’ a

vynovit. InfraStrukturalne prepojenia na prevadzke Paks su podrobne predstavené v podkapitole
2.1.2.

Na zachytavanie a cistenie komunalnej odpadovej vody, ktord bude pochadzat z prevadzky
planovanych novych blokov, odpadovej vody zo zdravotnickych a laboratérnych budov, ako aj na
pripadnd vodu nad planovany rdmec, bude potrebné neskor vybudovat’ novu ¢isticku vody.

2.4.4. Predstavenie medzinarodnych referencii moznych typov blokov
2.4.4.1.AP1000 (Westinghouse)

V stcasnosti prebieha v Cine vystavba troch blokov AP1000 (Sanmen 1-2. — Obrézok 2.4.4.1-1,
Haiyang 2. — Obrazok 2.4.4.1-2), ich odovzdanie sa planuje na obdobie medzi rokmi 2013 a 2014.
Ocakéva sa, Ze aj v USA sa rozbehne realizacia blokov typu AP1000, momentalne uz prebiehajd
pripravy na vystavbu na dvoch prevadzkach (Georgia, elektraren Vogtle), ale podl'a progn6z podajd
Ziadosti na vystavbu 12 blokov typu AP1000 v 6 prevadzkach. Cinske bloky planuju postavit’ za 5-6
rokov, podl'a projektantov je mozné AP1000 postavit’ za 5 rokov.
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Obrézok 2.4.4.1-1: Ukladanie 3. prstenca Obrézok 2.4.4.1-2: VVystavba Haiyangu 2
containmentu v prevadzke Sanmen 1

2.4.4.2. AES-2006 (MIR.1200) (Atomstrojexport)

V Rusku st v Stadiu vystavby dva bloky typu AES-2006 (MIR.1200) v jadrovej elektrarni v
Petrohrade (Sosnovij Bor - Obrazok 2.4.4.2-1), respektive rovnako dva bloky AES-2006 v
novovoronezskej jadrovej elektrarni. V Rusku sa planuje vyrazné rozsirenie nuklearnej kapacity
blokmi typu AES-2006: podla planov by malo byt do roku 2020 vybudovanych 17 blokov s
celkovou kapacitou 20 000 MW..

SR =

o -?“_ " 2 4'7‘ o B
Obréazok 2.4.4.2-1: Blok jadrovej elektrarne vo vystavbe v Sosnovom Bore

2.4.4.3.ATMEAL1 (Areva-Mitsubishi)

Technické plany bloku ATMEAL boli vyhotovené koncom roka 2009, potom boli spustené
predbeZné prace potrebné k ziskaniu povoleni. S povoleniami na vystavbu bloku a potvrdenim toho,
Ze vyhovuje eurdpskym predpisom EUR, pravdepodobne nebudl problémy, pretoze plany boli uz
od zaciatku robené podla eurépskych noriem EUR, bertc vyrazne do Uvahy predpisy NRC.
Ugastnici spoloéného podniku Areva-MHI maju verké skdsenosti s realizéciou, doteraz postavili
spolu 123 blokov jadrovych elektrarni, ale vyrazna je aj ich vyrobna kapacita, na celom svete su
schopni zhotovit’ nukleérne zariadenia na 12 miestach.
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2.4.4.4 EPR (Areva)

V sUcasnosti prebieha v Eurdpe vystavba dvoch blokov EPR: prvy je vo finskom Olkiluoto [24],
vystavba druhého sa realizuje vo Flamanville vo Franclizsku [25]. Vystavba bloku OL-3 zacala v
roku 2005, s vystavbou bloku Flamanville-3 v Normandii (Obrézok ¢. 2.4.4.4-1) sa zacalo v lete
2006. Odovzdanie blokov v porovnani s ¢asovym harmonogramom meska. Areva ma podpisanu
zmluvu o vybudovani dvoch blokov EPR v Cine (Taishan 1, Taishan 2), tieto sa uZ takisto stavaju
(Obréazok ¢. 2.4.4.4-2) a bloky budu podra planov napojené na siet’ v roku 2013 a 2014.

Obrazok 2.4.4.4-1: Vystavba Flamanville-3 Obrazok 2.4.4.4-2: Stavebné préace na Taishan
1-2

2.4.4.5.APR1400 (Korean Hydro and Nuclear Power)

V sucasnosti st v Juznej Kérei na dvoch prevadzkach (Shin-Kori — Obrazky ¢. 2.4.4.5-1 a 2.4.4.5-2
a Shin-Ulchin) vo vystavbe spolu Styri bloky APR1400, Spojené arabské emiraty podpisali koncom
roka 2009 zmluvu na vystavbu rovnako Styroch blokov s konzorciom vedenym juhokorejskou
spolo¢nost'ou KEPCO.

Obrazok 2.4.4.5-1: Préace v budove containmentu bloku Shin- Obrazok 2.4. 4 5- 2 Stavebne préace v
Kori 3 elektrarni Shin-Kori

2.5. Predstavenie stavebnej fazy, popis stavebnych technolégii a inych charakteristik
2.5.1. Predstavenie charakteristiky stavebnych prac

Obsadenie priestoru budovaného zariadenia

Rozloha planovaného uzemia prevadzky novych blokov jadrovej elektrarne je 106 ha, ktoré zaberie
29,5 hektara prevadzkového Uzemia sUc¢asnej jadrovej elektrarne Paks, a 76,3 hektara z tzv.
pracovnej Stvrte. Poloha prevadzky Paks s oznacenim miesta vybudovania novych blokov je
znazornena na Obrazku M-2 Prilohy. Uzemné naroky jednotlivych budov, stavieb, resp. inych
zariadeni jednotlivych skamanych typov blokov podla Gdajov dodévatelov st zhrnuté v Tabulke ¢.
2.5.1-1.
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Taburka 2.5.1-1: Uzemné naroky jednotlivych typov blokov

Uzemny narok

Typ bloku Charakteristické Uzemné naroky dvoch blokov

AP1000 Stavebné Uzemné naroky jedného bloku a jeho rozmery: ~12ha
250x233 m, ¢o znamena 5,825 ha. Pre vytvorenie pracovnej Stvrte
poc¢itame s narokom na celé Uzemie, ¢o je priblizne 100 ha. [26]

MIR.1200 Uzemny narok budovy jedného bloku je 2,6 ha, celkovy Gzemny ~ 10 ha
narok so slvisiacimi zariadeniami, resp. obloZzenymi povrchmi je
dvojnasobok tejto plochy. Pri vytvoreni stavebnej Stvrte pocitame aj
tu s narokom na celé Gzemie. [27]

ATMEA1 Podra dostupného technického vykresu je na jeden blok potrebnych ~ 24 ha
asi 12 ha Uzemia. Pri vytvoreni stavebnej Stvrte pocitame aj tu s
narokom na celé Uzemie. [28]

EPR Stavebné Uzemné naroky jedného bloku a jeho rozmery: ~22ha
384x283 m, 10,867 ha pre jeden blok. Pri vytvoreni stavebnej Stvrte
pocitame aj tu s ndrokom na celé tzemie 100 ha. [29]

APR1400 Umiestnenie dvoch blokov si vyZaduje Gzemie 36 ha. Pri vytvoreni ~ 36 ha
stavebnej Stvrte po¢itame aj tu s ndrokom na celé Gzemie. [30]

Pocas stavebnych prac je potrebné pocitat’ s pravdepodobnym porusenim, zmiznutim zelene na
celom prevadzkovom Gzemi a Uzemi stavebnej Stvrte. Environmentalny vyznam tohto kroku je
obmedzeny, kedZe ako prevadzkové Uzemie, tak aj pracovnd Stvrt’ lezi na Uzemi sucasnej
prevadzky, v priemyselnej zéne. Po ukonceni stavebnych prac je potrebné vykonat’ ,,rehabilitaciu”
Uzemia medzi zastavanymi ¢astami prevadzkoveho Uzemia a pracovnej Stvrte.

Casové trvanie stavebnych prac

Ocakavané ¢asové trvanie stavebnych prac zo strany jednotlivych dodavatel'ov podra typov blokov
je zhrnuté v Tabulke ¢. 2.5.1-2.

Taburka 2.5.1-2: Casové trvanie stavebnych prac podra jednotlivych typov blokov

Typ bloku Uré&ené stavebné fazy
AP1000 Obdobie pripravy prevadzkového Gzemia je 18 mesiacov. Realizécia aZz do
ukon¢enia prevadzkovych skadok trva 4-5 rokov. [26]
MIR.1200 Obdobie od prvych beténovacich prac po odovzdanie prevadzky je 60
mesiacov. [27]
ATMEA1 Obdobie vybudovania jedného bloku od prvych beténovacich prac po vloZenie

palivovych ¢lankov je menej ako 40 mesiacov. SkuSobna prevadzka trva 8,5-
10,5 mesiaca. [28]

EPR Obdobie od prvych betonovacich prdc po odovzdanie prevadzky je 62
mesiacov. [29]
APR1400 Celé obdobie vystavby dvoch blokov APR1400 od prvych betonovacich prac

po subeZné spustenie je 58 mesiacov. Obdobie v sebe zahitia stavebné a
montazne prace, uvedenie do prevadzky aZ po odovzdanie. [30]

Potreba pracovnych sil, potrebny poéet pracovnikov

Tabulka ¢. 2.5.1-3 na zéklade informéacii od dodavatel'ov [26 — 31] ukazuje priemerny potrebny
pocet pracovnych sil a ich pocet v pracovnej Spicke, podla jednotlivych typov blokov. V obdobi
vystavby je potrebné brat’ do Uvahy systém troch pracovnych zmien. [32]
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TabuPka 2.5.1-3: Priemerny pocet pracovnikov a ich poéet v pracovnej Spi¢ke podPa typov
blokov
AP1000 MIR.1200 EPR ATMEAL1 APR1400
Prie | Spitk Max. Priem | Spi¢k | Uvedena Uvedena Max.
mer a er a nizsia vysSia (mesaény
hodnota hodnota pocet)
(Spicka) (Spicka)
Pocet stavebnych | 3000 | 4 300 5600 800 | 2400 6 000 7 000 1200
robotnikov [osoby]

Skuto¢na potreba pracovnych sil pocas vystavby blokov (v stavebnej Spicke to je asi
5000-7000 osdb) vo verkom zavisi od zvoleného investora, kedZe medzi piatimi moZnymi
technickymi rieSeniami st zna¢né rozdiely, ¢o sa tyka potreby pracovnych sil pred stavbou a pocas
nej.

Na umiestnenie stavebnych robotnikov existuje viacero rieSeni v Paksi alebo okolitych obciach. V
pripade, Ze sa na obdobie vystavby za u¢elom ubytovania vybudujd nove obytné domy, tie je mozné
po ukoncéeni vystavby predat miestnym obyvatelom, alebo je mozné ich vyuzit' v prospech
prevadzkovatel'ov elektrarne. Pripada do Uvahy aj moZnost’ kipy alebo prenajmu existujdcich bytov
alebo domov, respektive vytvorenie docasnych ubytovni pre pracovnikov v blizkosti pracovnej
oblasti, alebo v prilahlych obciach. Vyhodou pri tejto moZnosti je, Ze po uvolneni docasne
zamestnanou pracovnou silou je mozné doc¢asné obytné kontajnery opatovne pouZit’, odniest’ na iné
miesto vykonu prace. [32] [33]

Nastroje a pracovné stroje

Pocas obdobia vystavby je potrebné pocitat s pohybom réznych typov pracovnych strojov a
nakladnych vozidiel vykonavajucich prepravu nakladu na mieste prevadzky. Podl'a udajov
poskytnutych dodavatel'om bloku typu APR1400 [30] je potrebné pocas vykonu prace pocitat’ s
pouzitim nasledovnych strojovych zariadeni a vozidiel:
1. Velkokapacitny zdvizny Zeriav (hlavny stavebny stroj)
Na zabudovanie velkorozmernych a tazkych zariadeni elektrarne (reaktorova nadrz ~ 530 t,
parny reaktor = 775t) je pouZitie velkokapacitného zdvizného Zeriavu nevyhnutné. Pri
vystavbe 3.-4. bloku elektrarne Shin-Kori, povaZzovanej za referen¢ny typ bloku APR1400,
bol na premiestiovanie hlavnych zariadeni pouZivany Zeriav s maximalnou zatazou 1350 ton.

2. Dalsie pracovné stroje, zariadenia
e Pocas pripravnych prac (Uprava terénu, zaklady, atd’.) su v prevadzke remorkéry, vle¢né
&lny, privesy (100 t), drapaky (0,2, 1 a 8 m®), zrovnavace, kolesové kompaktory,
vibra¢ny cestny valec, vrtné zariadenia, vezovy Zeriav (50 t), hydraulicky Zeriav, pasovy
Zeriav (200 t), nakladace, sklapace (15 a 25 t), dozéry (32 t), domieSavace betonu,
nakladné autd, kompresory.

e Pocas stavebnych prac sa predpoklada vyuZivanie tychto strojov: vezové Zeriavy (5, 10—
12 a 20 t), Zeriavy (90, 200 a 300 t), betdénoveé Zeriavy (35 a 50 t), hydraulické Zeriavy
(35 a 50 t), pasové Zeriavy (100 a 150 t), cerpadlové nakladné auta (80 m*/hod), pumpy
na beton, cestne cistice, privesy (25 t), cisternové nakladné autd (6000 I), sklapacie
nékladné auta (25 t), vzduchové kompresory (100 a 210 m*/min), traktory (10 t),
vysokozdvizné voziky (5-10 t).

e Pocas zabudovania strojovych zariadeni a inych stavebnych/montovacich pracach (napr.
zabudovani potrubi, elektrickych zariadeni) su v prevadzke: hlavny stavebny Zeriav
(1350 t), hydraulické Zeriavy (30, 50, 100, 150, 300 a 400 t), vysokozdvizné voziky (7,5
a 10t), Zeriavy (140 a 300 t), privesy, elektrické vytahy (2 t), dieselové generatory.
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Vzhradom na podobnost’ stavebnych ¢innosti, respektive jednotlivych pracovnych faz a procesov,
mobZeme aj pri budovani ostatnych typov blokov pocitat’ s podobnymi zariadeniami a strojmi
(pracovné stroje, zdvihace a nakladace, ndkladné vozidla, Zeriavy, atd’.). Pocet, parametre a typy
pracovnych strojov sa v8ak mdzu liSit’ v pripade jednotlivych verzii, ich presnejSie uréenie je mozné
v neskorsej faze planovania, s ohladom na charakteristiky Specifické pre konkrétnu prevadzku.

Na mieste stavby je naraz v prevadzke viac pracovnych a transportnych vozidiel, pri vyhodnoteni
vplyvov sme brali do Gvahy 50 strojov, neskér, ked’ prace pokrocia, o¢akava sa vyrazné zniZenie
tohto cisla.

Specialne pracovné fazy (zaklady, odvodiovanie)

Zaklady v sucasnosti fungujucich reaktorovych blokov si na rovinnom zaklade, na suvislych
monolitovych zéakladovych doskach v hibke 6,5 m. Strojovne su uloZené na monolitovom zaklade,
rovina zakladu je v hibke 7,0 m. Zéklady skupin turbinovych strojov boli vyrieSené bud
monolitovou zakladovou doskou (rovinny zéklad) alebo hibkovym zakladom (6-7 m dIhé piloty
Franki), hibka zékladu je 7,5 m. Budovy a prevadzky s nizSou zataZou (stanice dieselovych
generatorov, pomocné budovy, budova s chladiacim strojom, budova s kompresorom, peSie a
technologické mosty) maju rovinny zéklad, s monolitovou zékladovou doskou, hibka zakladov sa
pohybuje medzi 3 a 7 metrami. Miera maximalneho zat'aZzenia plochy pod hlavnymi budovami je
700 kN/ m? (= 0,7 MPa), pod prevadzkami s niz§im zatazenim to je 250-450 kN/ m? (0,25-0,45
MPa).

Co sa tyka investicii, pri zakladoch stavieb prichadzaji kvdli podobnym geotechnickym
podmienkam do uUvahy podobné spbésoby pre zéklady. Zakladné prace pre reaktorové bloky —
nezavisle od typu blokov — budd znamenat pri kazdom bloku odstranenie a premiestnenie
niekol’kych stotisic m*® zeminy.

Presné miesta a rozmery stavebnych jam pre zaklady eSte nie st zname. ZataZenie buducich budov
s turbinovymi agregatmi bude podla ocakavani vyssie, ako u tych, ktoré pracujd v si¢asnosti, preto
bud ich zéaklady riesené hibkovymi zakladmi.

Ak je hladina spodnej vody vy3Sia ako spodok z&kladov, je potrebné odvodiiovat’ stavebnu jamu.
Vyhibenie stavebnej jamy je pravdepodobne mozné bez zniZenia spodnej vody do hibky asi -7 m,
avSak pri dalSom prehlbovani stavebnej jamy je uZ potrebné znizit' hladinu spodnej vody.
NajucinnejSim spdsobom zniZzovania hladiny spodnej vody mbZe byt rieSenie vakuovej studne.
Toto rieSenie bolo pouZité aj pri vystavbe existujicich reaktorovych blokov a s nimi sivisiacich
prevadzok, pocas ktorej na odvodnenie stavebnych jam vytvorili dva rady studni pri dosiahnuti
hibok —6,8 m a —9,0. Stavebna jama dosiahla na zapadnej strane stavebného priestoru maximalnu
hibku 12,1 m.

Odvodnovacie prace je vhodné a ekonomické vykonavat pocas takého obdobia, ked” dominuju
nizSie hladiny spodnej vody. MnozZstvo vody, ktoré je potrebné odviest, zavisi od hladiny spodnej
vody pocas vystavby, a tiez od hladiny vody v Dunaji. Kvalita vody, ktord vznikne pri
odvodnovacich pracach, si vyZaduje neustalu kontrolu, odcerpana voda sa mbZe okrem vysusenia
odviest’ spat’ do Dunaja nasledne po jej sedimentacii a po tom, ako z nej oddelime olej.

2.5.2. Spo6soby a mnozstvo dovoznych a odvoznych prac savisiacich s vystavbou

Dovoz stavebného materialu a odvoz vytazenej zeminy a odpadu je mozny po ceste, Zeleznici alebo
vodnou cestou. Na cestn( prepravu nékladu je vhodna hlavna cesta ¢. 6 a dial’nica ¢. M6. Z dial’nice
do stavebného aredlu je v sUc¢asnosti mozné sa dostat’ len cez mesto Paks. Podla Udajov
Poverovatela [32] je moZné, aby bola pristupova cesta k stavebnému priestoru vyznacend od
dia’nicnym vychodom dial’nice M6 Paks-Dél — bez potreby prejazdu cez mesto Paks.

Doprava stavebnych robotnikov je moZzna v prvom rade po ceste, autobusmi z Paksu alebo
prilahlych obci. Pocet robotnikov moZe v zavislosti od typu bloku a stavebnej fazy byt medzi 800 a
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7000. V pripade predpokladaného pomeru prichadzajlucich autobusmi a osobnymi autami
80% / 20% mdzeme predpokladat’ prichod 16-140 autobusovych spojov a 80-700 osobnych &ut
denne.

Predpokladanid doba stavebnej ¢innosti bude 5-6 rokov, ¢o je ovela viac, ako pri beZznych
investiciach. Pocas tohto obdobia je potrebné pocitat’ s vyraznym dovozom a odvozom (zemina,
betdn, technologické zariadenia, atd’.).

MnozZstvo odvozenej zeminy pri bloku typu MIR.1200 je podl'a Gdajov dodavatela [27] v pripade
vybudovania dvoch blokov 4-6 miliénov m*, podra tdajov dodavatela [30] v pripade bloku typu
APR1400 st to takmer 3 miliény m®, rovnako v pripade vybudovania dvoch blokov. Dodavater
bloku EPR v zavislosti od podmienok prevadzky pocita v pripade jedného bloku s niekol’ko stotisic
m® odvozenej zeminy [29]. Rozmery, vyhotovenie a Gzemné naroky budov jednotlivych typov
blokov st odlisné, preto je v pripade vystavby blokov AP1000 a ATMEAL aj mnoZstvo vytazZenej
zeminy — berGc do Gvahy (daje ostatnych dodavatelov — odlisné, a v pripade vystavby dvoch
blokov sa mdZe pohybovat’ od niekol’ko stotisic do 4-6 miliénov m°.

Prepravou mdzZe byt dotknuta juzna cast’ mesta Paks, respektive jeho Gizemia pozdiz hlavnej cesty &.
6, pripadne zapadny okraj obce Dunaszentgyorgy, respektive obec Csampa. V zaujme zniZenia
ruSenia na minimalnu moznd Uroven sa odporGc¢a preprava vacsSiny stavebného materialu vodnou
cestou. Aj Zelezni¢na doprava je vyhodnejSia, ako cestnd, Zelezni¢né spojenie je dané, ale trasa
Dunaftldvar-Paks si s najvac¢Sou pravdepodobnostou vyZaduje rekonstrukciu. Bolo by vhodné
vziat do uUvahy prepravu velkych predmetov po vode, obzvlast ak preprava konStrukenych
modulov budov — vzh'adom na ich rozmery — je mozna len tymto spésobom.

Ak by bola preprava vSetkého nékladu vykonavana po ceste, vychadzajuc z mnoZstva potrebného
materialu by doprava materidlu znamenala v priemere pribl. 80 nakladnych vozidiel, respektive v
pripade dopravnej Spi¢ky okolo 130 nakladnych vozidiel denne. Doprava materidlu je vykonavana
12 hodin denne.

2.6. Planované environmentalne zariadenia, vybavenie a opatrenia

V momentalnej faze priprav na realiziciu novych blokov jadrovej elektrarne eSte nembZeme
hovorit’ o konkrétnych, uz naplanovanych, zariadeniach ¢i opatreniach sliZiacich cielom ochrany
Zivotneho prostredia. AvSak na zaklade skisenosti z prevadzky uz fungujdcej jadrovej elektréarne je
moZné pomenovat’ mnoZstvo takych zariadeni a opatreni, ktoré budu zékladnymi podmienkami aj
pri realizacii novych blokov. Tento typ opatreni musi zahihat ako stavebné, tak aj prevadzkoveé
terminy a terminy ukonéenia.

Jadrova elektréren pocas prevadzky nevypusta do ovzdusia klasické (nie radioaktivne) emisie. So
znecistovanim ovzdusia treba pocitat’ len v dosledku nékladnej a osobnej dopravy, resp. sa nadalej
ocakava zo skiSobnej prevadzky dieselovych generatorov alebo v pripade nudzovej prevadzky. V
zaujme zniZenia zataze sa odporac¢a pouZitie najmodernejSich vozidiel a zariadeni pocas vystavby,
ako aj v obdobi prevadzky. Pri preprave 0sd6b do novej prevadzky je vhodné uprednostnit’ v spojeni
so stavebnymi pracami, ako aj s prevadzkou verejnu dopravu vytvorenim autobusovej dopravy s
vhodnou hustotou spojov a vhodnymi linkami.

Vystavba a prevadzka elektrarne si vyZzaduje podstatne viac pitnej vody. Ocakava sa, Ze existujuce
vodné zdroje dokazu z hradiska mnozstva zabezpecit’ tato zvySenu potrebu pitnej vody. Zaroven sa
ochranna oblast’ vodnych zdrojov s narastom dopytu po vode rozsiri. V zaujme ochrany vodnych
zdrojov je potrebné opéatovné vymedzenie hydrogeologickej oblasti ochrany.

Pri vorbe technologickych rieSeni je potrebné uprednostnit’ rieSenia postavené na Uspore vody a
recyklacii. Zber dazd’ovej vody, spracovanie podl'a potreby a vypustenie do odpadu treba na novej
prevadzke rieSit’ tak, aby sa tym nespdsobila z&t'aZz na povrchova ani podpovrchovu vodu.

V suvislosti s vystavbou a prevadzkou novych blokov treba pocitat’ aj s tvorbou odpadovej vody. S
najvacsim objemom komunalnej odpadovej vody je potrebné pocitat’ v obdobi vystavby. Pocas
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tohto obdobia nebude na cistenie odpadovej vody stacit’ existujica cisticka odpadovej vody v
elektrérni, preto bude pravdepodobne potrebné postavenie novej, modernej cisticky. Miestom pre
novu stavbu by mohol byt Dunaj. Podl'a Ramcovej smernice o vode (WFD) sa v zaujme udrzZania
dobrej kvality vody odporuca postavit’ najmodernejSie zariadenie.

V planovanej stavbe treba okrem komunéalnej odpadovej vody pocitat’ aj s tvorbou priemyselnej
odpadovej vody. Pri nich je potrebné vyriesit’ Gpravu a do rieky sa méZe dostat’ len voda upravena v
sulade s pravnymi predpismi.

Na vystavbu blokov bude potrebna vyrazna tazba zeminy. Na planovanom mieste sa oc¢akava, Ze
bude nielen zemina, ale aj nasyp, t. j. sut’ a inertny odpad. Je potrebné postarat’ sa 0 to, aby sa s nim
nardbalo a zlikvidoval sa v sulade s pravnymi predpismi. Popri tomto Specialnom,
vel’koobjemovom odpade vytvorenom pocas stavebnych prac, sa vytvori aj nie nebezpecny
priemyselny odpad a nebezpe¢ny priemyselny odpad pocas vystavby, ako aj pocas prevadzky.
Zaobchadzanie s takymto odpadom, jeho uskladnenie i likvidacia musi byt v stlade s pravnymi
predpismi. To znamend, Ze aj v novej prevadzke bude potrebné vytvorit’ skladovacie a manipulacné
miesta a podnikové zberné miesta. Zber musi byt vykonavany separovane.

Osobitna pozornost’ sa musi venovat’ recyklacii odpadov, zniZovaniu produkcie odpadov, aby bolo
na sklddky ukladané len minimalne mnoZstvo odpadu. Preto je potrebné sa usilovat’ uz pri
technoldgiach, neskér pri vybere pouzivaného materialu o vyuzivanie nizkoodpadovych technoldogii
a materialov, ktoré je mozné znovu vyuzit’

Vysadba parku v novej prevadzke je nevyhnutnd, nielen v zaujme toho, aby lepSie zapadlo do
prostredia, ale aj v zaujme zlepSenia prostredia pre pracovnikov. Okrem toho sa odporuca aj
vytvorenie ochranného lesa na okraji novej prevadzky.

Planované stavby nebudi kvoli svojim celkovym rozmerom zabudovatel'ne do krajiny. Ale
pomocou stavebnych rieSeni budov (krivky, farby a pod.) je mozné ich spravit harmonickejSimi a
menej napadnymi.

Vplyvy — ¢i uz radiologické alebo klasickeé — novych stavieb na Zivotné prostredie poc¢as prevadzky
je potrebne sledovat’ vybudovanim a prevadzkovanim systému monitorovania emisii a prostredia.
Systém kontroly prostredia musi neustale poskytovat’ Gdaje sUvisiace so zmenou stavu Zivotného
prostredia spojeného s prevadzkou planovaného bloku elektrarne. Takto bude moZzné kontrolovat
sporahlivost’ postavenych modelov ohl'adom Zivotného prostredia, resp. prognoz, na druhej strane —
v pripade nepriaznivych dopadov, negativnych zmien v stave — umozni rychly zé&sah, odvréatenie
negativnych procesov, dokonca aj predidenie tymto vplyvom.

2.7. Nepresnost’ predstavenych faktov

V sucasnej pripravnej faze realizacie novej jadrovej elektrarne eSte nie st k dispozicii realizacné a
stavebné plany, a eSte nedoSlo k vyberu konkrétneho typu bloku, ktory sa méa postavit, resp.
dodavatela — z piatich moznych typov blokov prestavenych v podkapitole 2.4.1. Technické rieSenia
a Udaje predstavené v tejto predbeznej konzultacnej dokumentacii si v podstate postavené na
predbeZzne poskytnutych Udajoch vyrobcov/dodavatelov zariadeni pre elektrarne, resp.
publikovanych Gdajoch, ako aj referen¢nych udajoch uz zrealizovanych podobnych blokov, alebo
blokov, ktoré su prave vo vystavbe.

Ked sa proces planovania pohne vpred, s vysledkom sitaze dodavatelov budu v dalSej faze
povolovacieho procesu ohladom Zivotného prostredia tu predstavené Gdaje upresnené, hlavné Udaje
tykajlce sa technoldgie, resp. vopred vypocitané Udaje o zataZzeni Zivotného prostredia sa zmenia
len vo ve'mi malej miere.
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3. Predstavenie environmentalnych vplyvov

Zé&kladnym cielom skumania environmentalnych vplyvov nésledkom planovanej ¢innosti je
predpovedanie a hodnotenie zmien, ktoré nastant v jednotlivych zloZzkach/systémoch Zivotného
prostredia na zaklade zmien v kone¢nych znaSateloch vplyvu. Pri dopadovych Studiach je
najdolezitejSie sledovat’ logicky retazec posobiaci faktor — bezprostredné vplyvy — nepriame
vplyvy, ¢ize procesy vplyvu — priamo a nepriamo dotknuté strany, ¢iZze znaSatelia vplyvu —
konec¢ni znaSatelia vplyvu. Pre vykonanie odhadu vplyvov je najskor potrebné urcit’ pdsobiace
faktory planovanej ¢innosti, a z nich vyplyvajice potencidlne procesy vplyvu. Tieto sa preto
nazyvaju potencialnymi procesmi vplyvu, lebo v tejto faze eSte berieme do Uvahy vSetky mozné
procesy vplyvu, ktoré by mohli pocas vykonu ¢innosti pdsobit’. V' neskorsich fazach uz, poznajuc
miestne pomery, mdzeme vyskumy koncentrovat’ na skuto¢ne pritomné procesy.

Dobrym spdsobom uréenia potencialnych procesov vplyvu pri skimani dopadov je vyhotovenie
schémy vplyvu. Schémy vplyvu maja teoreticky charakter, ¢o znamend, Ze poznajuc plany moézeme
pocitat’ s vyskytom tychto environmentéalnych procesov. Forma schémy vplyvu (Obréazok ¢. M-5,
Priloha), vztahujlcej sa na fazu realizacie novych blokov, je zhodna so schémami dopadovych
§tadii, ¢ize v prvom stipci je dany environmentalny prvok alebo systém. Druhy stipec obsahuje
poradové ¢isla, ocakavané faktory pdsobenia danej ¢innosti figuruju v tretom stipci. Dotyény faktor
pdsobenia sa objavuje vzdy pri tom environmentadlnom prvku, na ktory posobi priamo, bez
transmisie. Jeden faktor pésobenia mdze si¢asne vplyvat' na viacero environmentalnych prvkov, ale
inym sp6sobom, preto je potrebné, aby figuroval pri vSetkych dotknutych environmenalnych
prvkoch. Ogakavané bezprostredné vplyvy st vo Stvrtom, nepriame vplyvy v piatom stipci. Sipky
oznacuju postupovanie vplyvov smerom ku kone¢nym znaSatel'om vplyvu. Postupovanim mozu
prejst cez nespocetné mnoZstvo faz, zvacSa so zniZujucou sa, zriedkavejSie so zvySujucou sa
intenzitou. Postupom ma intenzita vplyvov zvycajne klesajucu tendenciu. Kone¢nym znaSatelom
vplyvu je zvycajne ekosystém a/alebo ¢lovek. Posledny figuruje v schéme zvyrazneny v poslednom
stipci, ked’ze vplyvy na prostredie, ¢ize zmeny v stave environmentalnych prvkov/systémov je v
principe mozné pochopit’ a hodnotit’ z pohl'adu ¢loveka.

NajdoblezitejSie, z environmentalneho hl'adiska rozhodujuce faktory vplyvu vybudovania nového
bloku elektrarne a stavebnych prac su nasledujuce:

— stavebné prace (prach, vyfukové plyny dopravnych a stavebnych strojov, hlukové a
vibra¢né zat'aZenie, rusenie, zvyseny pocet pritomnych stavebnych robotnikov),

— preprava robotnikov a stavebného materialu k stavebnej ¢innosti (prach, vyfukové plyny
dopravnych a stavebnych strojov, hlukové a vibra¢né zataZenie, ruSenie, zhorSenie stavu
ciest),

— trvalé a docasné obsadenie Uzemia, relativne velka rozloha zastavanej plochy (urbanny
vplyv, zmena Struktdry podloZia, zmena v mnoZstve podpovrchovej vody),

— vytvorenie, vyuZitie nalezisk surovin,

— vznik odpadu pocas stavebnych prac (komunélny, nebezpecny a bezny priemyselny
odpad),

— vznik odpadovej vody,

— vznik novych stavieb na Uzemi a v blizkosti prevadzky elektrarne.

Spo6sob urcenia procesov vplyvu savisiacich s prevadzkou planovanych novych blokov sa zhoduje
so spdsobom opisanym pri faze realizacie. Najprv boli uréené faktory vplyvu, a vychadzajuc z nich
potencialne procesy vplyvu, s vytvorenim schémy vplyvu. Za hlavné prevadzkové faktory
pdsobenia je mozné oznacit’ nasledovné:

— rédioaktivne vyZarovanie pocas prevadzky (vzduch, voda),

— emisie tepla do Dunaja (zmena mikroklimy),

— o0sobné a nakladna doprava (znecistenie ovzduSia, zataz z hluku a vibracii, ruSenie),
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— vznik radioaktivneho a bezného odpadu,

— spotreba vody (socialne potreby),

— vznik odpadovych vdd, havarijné znecistenie vody (zmena kvality prijimatela vody),

— existencia vstavanych a obloZzenych povrchov (kvalitativna a kvantitativna zmena
podzemnych a podpovrchovych véd),

— existencia elektrarne (krajina, Struktdra krajiny, urbanny vplyv).

Zhrnutie procesov vplyvu suvisiacich s prevadzkou jadrovej elektrarne v schéme (Obrazok ¢. M-6,
Priloha) ukazuje najddlezitejSie faktory pbsobenia v suvislosti s existenciou a prevadzkou
elektrarne, pripadne havarijnymi udalostami, respektive spésob ich mozného preniknutia ku
kone¢nému znasSatel'ovi, k ¢loveku.

Stav pred vybudovanim blokov jadrovej elektrarne sluzi ako zdroj zékladnych ddajov pri
predpovedani ocakévanych environmentalnych vplyvov. Pocas procesu skimania vplyvu pri
predpovedani zmien stavu je potrebné skimat cell Zivotnost, ¢o je mozné predstavenim tendencii.
Ako zéklad pri posudzovani prevadzky novych blokov je potrebné vziat' do Gvahy aj zataZe
pochéadzajlce z vplyvov prevadzkovanej elektrarne, ako aktualny stav. Podl'a moZnosti je potrebné
oddelit’, aky vplyv maju uz prevadzkované nuklearne zariadenia na zmenu zakladného stavu.

Kapitola zacina vSeobecno-geografickym predstavenim prostredia, a predstavuje Kkrajinné
ohranicenie, a najcerstvejSie pristupné charakteristiky prijimajuceho prostredia. Né&sledne -
rozdelenim podra environmentélnych prvkov/systémov — predstavime oc¢akavané environmentalne
vplyvy vystavby novych blokov, spolo¢nej prevadzky existujucich a novych blokov (schémy su na
Obrazku ¢. M-7, Priloha), respektive moZnych poruch anehdd, oddelenim radiologickych
a beznych vplyvov.

3.1. VSeobecna charakteristika geografického prostredia

Priblizne 30 km oblastou prevadzky existujicej jadrovej elektrarne a miesta novych blokov
jadrovej elektrarne je oblast Alfold (makroregién), v ramci nej je to v prvom rade Podunajska
rovina a podoblast’ Mezéfold (mezoregién). V ramci Podunajskej roviny patri do podcelku Soltskej
roviny, Kalocsai-Sarkdz a Tolnai-Sarkoz, v rdmci Mez6féldu do podcelkov Stredného a Juzného
Mez6foldu, respektive Sarvizskej doliny (mikroregion). Samotné mesto Paks leZi v severnej casti
podcelku Juzného Mez6fdldu. Rozlohou najvacsie podcelky su teda nasledovné [34]:

o Kalocsai-Sarkdz (lezi na Uzemi Zup Béacs-Kiskun a Tolna, jeho rozloha je 992 kmz, ide o
nivnd rovinu s nadmorskou vyskou 89,4-125,6 mBf (nadmorska vySka merana od hladiny
Baltického mora). Jej severna cast’ je vysoka niva, juzna ¢ast’ je nizka niva. Vysoka niva
s alkalickymi p6dami sa nachadza prevazne na severovychode, stredné cast’ je preruSovana
morotvami, nizkonivnymi ploSinami. RaSelinové Uzemie popri Vordés-mocsari, v
Na pravom brehu Dunaja sa vysoka niva (terasa Madocsa), ciasto¢ne pokryta pieskom,
Sirokym, ovalnym Gtvarom vyzdvihuje nad okolité prostredie.)

e Tolnai-Sarkoz (lezi na uzemi zup Bacs-Kiskun a Tolna, jeho rozloha je 680 km2, ide o
nivna rovinu s nadmorskou vyskou 88,1-162 mBf. Uzemie je ohrozené zavodiovanim, po
regulaciu toku mociarne Uzemia doc¢asne zaliate vodou predstavovali rozsiahle plochy, ich
pozostatkom je Gemencsky les. Severna ¢ast’ je suvisla nizka niva, juzna cast’ je vysoka
niva, na ktorej sa nachadzaju terasovité ostrovy, resp. v zapadnej ¢asti sedimentac¢né kuzele
vytvorené riekami pritekajucimi z Tolniansko-Baranskej hornatiny.

e Juzny Mezé6fold (nachadza sa na Uzemi Zap Fejér a Tolna, jeho rozloha je 503 km2, ide o
rovinu pokryt( naviatymi pieskami a spraSou s pieskovymi kuzel'mi, s nadmorskou vyskou
90-213 mBf. V smere na zapad a vychod sa od okolia odliSuje ostrou orografickou8

& Orografia: horopis, odvetvie geografie popisujlce povrchové formy Zeme.
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hranicou. Na Gzemi podcelku m6Zeme rozliSit' dve rdzne orografické Grovne, prvou je
rozélenend rovina s priemernou vySkou 180-200 m, ktor( prstencovito obklopuje jemne
rozéleneny povrch roviny z naviatych pieskov s priemernou nadmorskou vyskou 150-160
m. Povrch je ¢iasto¢ne pokryty viazanymi formami z naviatych pieskov.)

e Sarviz-volgy (nachadza sa na Uzemi zup Fejér a Tolna, jeho rozloha je 344 kmZ
ide o terasovité rie¢ne Udolie s vyskou 89-161 mBf. Povrch je moZné rozdelit na tri
charakteristické vySkové Urovne. Dolina Sarvizu bola vytvorena erdzno-akumula¢nou
cestou, a tak sa aj vytvorenie povrchovych foriem viaZze na nu. Reliéf je spestreny
vysokonivnymi formami z naviatych pieskov a spraSovymi er6zno-deraznymi formami.)

3.2. Charakteristika radioaktivity zivotného prostredia
3.2.1. Popis zakladného stavu

Nevyhnutnou podmienkou prevadzky jadrovej elektrarne je neustéle sledovanie stavu Zivotného
prostredia. Za zakladné Udaje pre prognozy vplyvov novych blokov na Zivotné prostredie sa mbze
povazovat stav pred realizaciou novych blokov jadrovej elektrarne, k ich uréeniu boli k dispozicii
vysledky merani za uplynulych desat’ rokov (2001-2010) a ro¢né hlasenia, v ktorych boli merania
zhrnuté, vydané pod ndzvom ,,Aktivity na ochranu pred Ziarenim v jadrovej elektrarni Paks” [35].
Popri davkovom prikone radiacie do prostredia sme skumali aktivity rozli¢nych zloZiek Zivotného
prostredia.

Pri charakteristike stavu Zivotného prostredia sme sa snaZili ur¢it’ aj to, do akej miery ovplyvaujd
vytvorenie zakladného stavu nuklearne zariadenia fungujuce v prostredi planovaného nového
zariadenia. Na vyhodnotenie tohto faktu sme vyuZili, Ze pred uvedenim prvého bloku jadrovej
elektrarne Paks do prevadzky boli vykonané rozsiahle Studie s cielom merani davkového prikonu
radiacie do prostredia, ako aj koncentracie radioaktivnych izotopov v roznych médiach — tzv.
zakladnej Urovne. Vysledky sme v zaujme jednoduchSieho vyhodnotenia porovnali aj s
celoStatnymi Udajmi Systému kontroly Statnej ochrany prostredia pred ziarenim (OKSER) [36].
Napriek tomu, Ze boli pocas merani pouzité vysokocitlivé pristroje a metddy, boli v mnohych
pripadoch vykézané len vysledky pod preukazatel'nym limitom. Pri hodnotach pod preukazatel'nym
limitom boli zaznamenané preukézatel'né limity, a preto aj spracovanie bolo vykonané s tymito
hodnotami.

Odchylka jednotlivych merani je zvycajne pod 10%, avSak vyrazne vacSiu nepresnost’ sposobuje
odber vzoriek v pripade takych vzoriek, pri ktorych sa v prostredi odberu vyskytne vyrazna
nehomogenita. Pri tvorbe priemerov sme sa zvycéajne vyhli vypoétom rozptylu, pretoze
spriemerované hodnoty sa nedaju v kazdom pripade povaZovat' za normalne rozdelené [35], avSak
uviedli sme miniméalne a maximalne hodnoty.

3.2.1.1.Davkovy prikon Ziarenia do prostredia

Zékladna hladinu davkového prikonu Ziarenia® do prostredia sme urcili na zéklade radu dat
nameranych medzi rokmi 2001 a 2010 na telemetrickych staniciach. Merania boli vykonavané
pasivnymi (termoluminiscenéné dozimetrické systémy ALNOR, resp. PorTL) a aktivnymi (meracia
sonda typu BITT RS03/232) dozimetrami.

Na zéklade merani pasivnymi dozimetrami je priemerny davkovy ekvivalent 76 nSv/h. Za

“w v

% Pri merani iarenia okolia je Gdaj sG¢tom okolitého gama Ziarenia a kozmického Ziarenia. V tejto Stadii sme si
prisvojili vyraz gama Ziarenie pouZivané v zdrojovej préci, ale zdoraziiujeme, Ze obsahuje aj hodnotu kozmického
Ziarenia. Ked’Zze kozmické Ziarenie je vo svojej podstate ustalen& hodnota, nezohrava pri porovnavani Glohu.
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hodnota bola 118 nSv/h [35]. Vysledky merani so sondou BITT vykazuji dobrd zhodu s radmi dat
dozimetrov TL: priemerny davkovy ekvivalent je 77 nSv/h, hodnota minima nameraného za jeden
mesiac bola 58 nSv/h, maximalna hodnota bola 109 nSv/h. Vysledky su v zhode s celostatnymi
hodnotami, ako aj s hodnotami 67+8 nGy/h nameranymi na 23 staniciach medzi rokmi 1980-1982 v
okruhu 30 km od prevadzky [37]. Kolisanie hodndt je mozné vysvetlit' typom p6dy, mnoZstvom
prirodzenych radioaktivnych izotopov nachadzajucich sa v pdde, ako aj zmenami pocasia.

3.2.1.2.Vysledky merani gama spektrometrie in-situ

Gama spektrometricke Stadie na mieste (in-situ) sa vykonavali prenosnym polovodi¢ovym
detektorovym meracim pristrojom v prostredi telemetrickych stanic a stanic odberu vzoriek. Na
zaklade merani typickych pre hornd vrstvu p6dy mbzeme vyhlasit, Zze v spektrach je okrem
prirodzenych radioaktivnych izotopov (*°K, resp. prvkov radu uranu a téria) dobre meratelné *'Cs
pochéadzajuce z atmosférickych jadrovych vybuchov, resp. z ¢ernobyl'ského spadu. Vysledky
merani za uplynulych desat’ rokov (priemerné hodnoty, minimum a maximum) modZete najst’ v
Tabulke ¢. 3.2.1.2-1 [35].

TabuPka 3.2.1.2-1: Koncentracia radioaktivity v prostredi stanic typu ,,A” na zaklade in-situ
merani gama spektrometrami v obdobi rokov 2001 a 2010 [35]

Koncentracia aktivity na zaklade in-situ

merani gama spektrometrami Priemer (min-max) [Ba/kg]

K 240 (182-348)
BCs 3,7 (0,49-13,3)
Rad U 17,7 (8,0-31,0)

Rad Th 14,9 (8,4-26,6)

3.2.1.3.Atmosféricka koncentracia aktivity

Na charakterizovanie radioaktivity prostredia skimanej oblasti sa odoberie ro¢ne priblizne 500
vzoriek na analyzu, detekény limit spdsobu pre jednotlivé izotopy je medzi 10°a10® Bg/m®.

Na zéklade vysledkov vzoriek z velkoobjemového vzorkovaca na aerosol a fall-out vzoriek
mbZeme vyhlésit’, Ze koncentracia aktivity jednotlivych izotopov dosiahla limit detekcie len u
menej ako 1%, vysledky si podobné celoStatnym udajom [36], [38], namerané izotopy
pravdepobodne pochadzaju z globalneho spadu.

Koncentracia aktivity **C v ovzdu$i bola stanovend na mesacnej baze, priemerna hodnota je
43 mBg/m®.

3.2.1.4.Aktivita vzoriek pbdy a travy

Pravidelnym zberom vzoriek pody, resp. vzoriek travy v obdobi medzi rokmi 2001 a 2010 bol
uréeny obsah ‘Be, “°K, ®Co, ™Ag, ***Cs, *'Cs vo vzorkach, ako aj aktivitu radu uranu a toria
gama spektrometrickym vy3etrenim, okrem toho bol uréeny aj obsah *°Sr vo vzorkéach. Udaje
ukazuju typicku malu aktivitu pre piesoc¢naté pédy a dobre sa zhoduju s celoStatnym priemerom
[36] a s hodnotami z&kladnej irovne nameranymi v osemdesiatych rokoch [39].
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3.2.1.5.Koncentracia radioaktivnych izotopov povrchovych vod

Na okoli prevadzkovanych blokov jadrovej elektrarne Paks sa pravidelne vykonava odber vzoriek
vody. Cielom vyskumov je v prvom rade monitorovanie radioaktivnych izotopov, ktoré sa do
prostredia dostant ¢innost'ou blokov, urcenie zataZenia, ale vysledky merania je mozné pouZit aj
na zistenie stavu prostredia. V pripade vodnych vzoriek sa celkovd koncentracia beta aktivity
pohybovala medzi 0,06 a 0,55 Bg/dm®. Nameran4 koncentracia aktivity je v podstate prirodzena
(priblizne polovica aktivity pochadza z izotopu “°K), umelé izotopy mali nizku aktivitu a boli
meratelné len v niekolkych pripadoch (**’Cs a ®°Co, 10-20 mBg/dm®). Vysledky pasuji do
rozmedzia celkovej beta aktivity pri povrchovych vodach, a zhoduju sa so zakladnymi hodnotami
nameranymi na zac¢iatku 80. rokov. [39]

Z priemerneho ro¢neho poctu 70 vzoriek odobratych v prevadzke a jej okoli bola koncentracia
aktivity tricia s vynimkou niekolkych pripadov v jednotlivych rokoch pod hodnotou 3,5-
10 Bg/dm?, vyssie hodnoty boli v rozmedzi 15-22 Bg/dm?®. Namerané hodnoty st nanajvy$ dvoj-
trojndsobkom koncentrécie aktivity tricia prirodnych povrchovych vod [36], a s 0 nieco niZSie ako
hodnoty namerané poc¢as hodnotenia zakladnej irovne v Paksi.

3.2.1.6.Aktivita vzoriek kalu v povrchovych zbernych oblastiach vody

Z koryta povrchovych véd (Dunaj, rybnik a chovné jazero) sa pravidelne vykonava zber vzoriek
kalu. Vo vzoriek kalu odobratych z Dunaja bol popri prirodzenych radionuklidoch takmer pri
vietkych vzorkach preukazatelny vyskyt izotopu *’Cs a »°Sr. Vo vzorkach kalu z rybnikov bol v
nepatrnom mnoZstve preukazatelny izotop *’Cs, pravdepodobne ernobylského pévodu. Priemerna
koncentracia aktivity “°Sr vo vzorkach kalu bola 0,3-0,5 Bg/kg, ¢o zodpoveda zékladnym
hodnotam. V jednom bode odberu vzoriek v Dunaji bol niekolkokrat namerany izotop **!1 v takmer
preukazate’nom mnoZstve, preto boli uskutoc¢nené dalSie odbery a analyzy. Z podrobnych
vyskumov je mozné vyvodit suvislost so znecistenim Dunaja. Namerané umelé radionuklidy
nemaju prepojenie s ¢innostou jadrovej elektrarne, hodnoty s dlhym pol¢asom rozpadu maju s
najvacsou pravdepodobnostou povod v Cernobyle, kym **I s kratkym poléasom rozpadu méa
pravdepodobne povodu v niektorej zdravotnej terapii.

3.2.1.7.Koncentracia radioaktivnych izotopov v rybach

Z rybnikov v blizkosti jadrovej elektrarne s vzorky ryb odoberané kazdy Stvrtrok. V rokoch 2001-
2010 nebolo ani v jednej vzorke merate'né mnoZstvo umelého radioaktivneho izotopu (hranica
preukazatel’nosti: 0,5 Bg/kg), ¢o je v sulade s faktom, Ze ani voda rybnikov, ani ich kal neobsahuje
umelé radioaktivne izotopy. V pripade ryb ulovenych v Gseku Dunaja pod elektrariiou su namerané
koncentracie radionuklidov vel'mi nizke, pri véa¢Sine vzoriek s pod hodnotou preukazatelnosti.
Najvyssia koncentracia aktivity **’Cs namerana v rokoch 2005-2010 bola 1,3 Bg/kg, najvysSia
koncentracia aktivity *°Sr bola 0,99 Bg/kg volt. Celkova beta aktivita je okolo 50-60 Bg/kg, vacsina
z nej pochadza z izotopu “°K. [36]

3.2.1.8.Aktivita podzemnej vody

Stav podzemnej vody nachadzajlcej sa na Uzemi jadrovej elektrarne a jej okoli méZzeme usudzovat’
na jednej strane zo vzoriek odobratych pred vystavbou jadrovej elektrarne, a jednak z vrtov
vytvorenych vylu¢ne na sledovanie podzemnych vod. Hoci je na Gzemi prevadzky jadrovej
elektrarne — v prvom rade v podzemnej vode pod hlavnou budovou a vedrajSimi budovami — od
polovice 80. rokov preukazatelny tricium technologického pévodu, jeho oblast’ vplyvu je mala, a
jeho vplyv na novu prevadzku je zanedbatelny ([40] [41]). Vysledkom oprav vykonanych do roku
1998 bolo vyrazné zniZenie koncentracie tricia vo vrtoch podzemnych v6d. Na zéklade toho
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mbzeme usudit’, Ze bolo zastavené vypustanie triciom znecistenej vody technologického pévodu do
podzemnej vody. V pripade niekolkych vrtov koncentracia aktivity **C presahuje prirodzend
hrani¢nu hodnotu, z ¢coho mbZeme poukazat' na jej povod v elektrarni, tato aktivita je vSak ovela
nizsia, ako v pripade tricia.

3.2.1.9.Radioaktivna koncentracia vzoriek mlieka

Vzorky mlieka st kupované kazdy mesiac striedavo od chovatel'ov dobytka na juh od elektrarne, v
obciach Dunaszentgydrgy a Gerjen, a su skimané pomocou polovodivych gamaspektrometrov. Vo
vzorkach popri hranicnej preukazatelnej hodnote 0,5 Bg/dm® nebol najdeny radioizotop ani
ernobylského, ani tunajsicho pdévodu. Ag a **'Cs bol vo vietkych pripadoch pod
preukazatelnou hodnotou, koncentracia “°K sa meni medzi 40 Bg/dm® a 60 Bg/dm?®, priemerna
hodnota je 51,1 Bg/dm?, ¢o zodpoveda celo$tatnym priemernym hodnotam.

3.2.1.10. Rédiologické kontrola prostredia

Na zaklade predpisu nariadenia MZP ¢&. 15/2001 (V1. 6.) o radioaktivnych emisiach do vody a
vzduchu poc¢as pouZivania jadrovej energie, a ich kontrole, jadrova elektraren Paks musi
kontrolovat' Uroven radioaktivity Zivotného prostredia suvisiacej s emisiami elektrarne, ako vo
vzduchu, tak aj vo vode. Systém musi v kazdom prevadzkovom stave elektrarne poskytovat’
dostatocné mnozstvo spolahlivych Gdajov k posudeniu environmentalnych vplyvov, pripadne k
vykonaniu potrebnych opatreni. Hlavnymi oblastami kontroly su:

— meranie vzdu$nych a vodnych emisii vo vetracich kominoch, respektive v zbernom parku
nadrZi na vodu a v odvadzacich kanaloch,
— meranie hydrologickych charakteristik Dunaja,
— meranie koncentracie radioaktivity v prostredi - ovzduSie, spad, podny kryt, podzemna
voda a prirodzena rastlinna pokryvka (trava),
— meranie aktivity vo vzorkach povrchovych vod (Dunaj, rybniky) a zbernych kanaloch na
daZd’ovu vodu,
— meranie koncentrécie aktivity uré¢itych vzoriek potravin (mlieko),
— meranie davok a davkového prikonu gama Ziarenia v prostredi.
Kontrola je dvojuroviova, vykonava sa jednak pomocou systémov dial’kovych merani, ako aj
vzorkovanim a laboratornym vyskumom, pocas ktorého sa ro¢ne vykona analyza priblizne 4000
vzoriek. Systém dial’kovych merani poskytuje online udaje, zvy¢ajne s meranim vsetkych Ziareni.
Ulohou meracich stanic v pripade normélnej prevadzky je osvedgit, Ze sa do ovzdusia z elektrarne
nedostava relevantné mnozstvo radionuklidov. Ich najdélezitejSou ulohou v stave poruchy je, aby
neustale poskytovali Udaje o najdblezitejSich zloZkach Ziarenia aj v takom pripade, kedy k
vypustaniu emisii nedochadza cez komin. Tieto informéacie musia byt vhodné na uréenie opatreni,
ktoré je potrebné prijat’ v zaujme obyvatel'stva Zijaceho v okoli.
— V okruhu 1-1,5 km od elektrarne bolo vytvorenych 9 stanic na meranie a odber vzoriek
typu ,,A” s nasledujdcimi hlavnymi funkciami:
e meranie davkového prikonu gama Ziarenia,
e meranie celkovej koncentracie beta aktivity aerosolov,
e meranie zékladnej alebo zékladnej a organickej fazy radiojodu,
o odber vzoriek aeros6lu a jodu k laboratérnym meraniam.
— Kontroln stanica zhodné so stanicami typu ,,A” (B24) funguje v Dunaf6ldvari.
— v zaujme lepSieho Uzemného pokrytia bolo popri staniciach typu ,,A” vytvorenych 11
stanic typu ,,G” merajucich davkovy prikon gama Ziarenia.
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Signaly dialkovych detektorov dopinaji laboratérne vyskumy vzoriek odobratych na mieste emisii,
respektive v r6znych bodoch na okoli — na staniciach kontroly prostredia a inych miestach. Tieto
vyskumy s vel'mi citlivé a su pouZzitel'né pri vSetkych radionuklidoch.

Na staniciach typu ,,A” sa scielom vysoko citlivych nuklidovych laboratérnych vyskumov
vykonava aj zber vzoriek aerosolu, jodu, fall-outu, pddy a travy. Na piatich staniciach sa vykonava
aj zber vzduchu, tricia (vo forme plynného vodika (HT) a vodnej pary (HTO)), CO, a CiHp. Z
povrchovych vod v okoli elektrarne (Dunaj, rybniky, kanal) sa vykonavaja aj nuklidové vyskumy
na vzorkach vody, kalu a ryb. Na kontrolu radioaktivneho znecistenia podzemnej vody sa zo 40
vrtov na prevadzkovom Gzemi elektrarne vykonavaji merania *H, z 20 vrtov sa pomocou
automatickych kolektorov vzoriek uréuju nuklidy s gama Ziarenim na i6nomenicovych stipikoch a
izotopy *C.

Stbezne s meraniami jadrovej elektrarne pracuje aj Uradny kontrolny systém ochrany prostredia
pred Ziarenim (HAKSER), prevadzkovany dradnymi organmi vykondvajucimi kontrolu
radioaktivity v okoli elektrarne, kde sa ro¢ne vykonava analyza priblizne 2-3000 vzoriek. V rdmci
uradnych kontrol sa popri kontrole emisii do ovzdu$ia a vody v laboratornych podmienkach
vykonavaju aj analyzy vzoriek mlieka, pddy, rastlin, resp. vody a kalu z Dunaja.

3.2.2. Radiologické vplyvy prevadzkovania novych blokov

V suvislosti s prevadzkou blokov jadrovej elektrarne méze mat’ oZarovanie obyvatel'stva tri hlavné
zdroje:
— bezprostredné a rozptylené vonkajSie Ziarenie priamo zo zariadenia,
— emisie do ovzduSia (vonkajSie oZiarenie, vnutorné oZiarenie vdychnutim, kontaminacia
pody, vplyvy suchozemského potravinového retazca),
— kvapalné emisie (pitna voda, spotreba ryb, vyuZitie prostredia Dunaja).

Kriticka skupina obyvatelov (prislusna skupina)™ je také skupina Zijlca v existujdcej obci v okoli
zariadenia, ktorda je v dosledku polohy, vekovej Struktury, spotreby alebo inych charakteristik (napr.
Zivotny Styl) najviac vystavena Ziareniu. K jej urceniu boli pouZité meteorologické, hydrologické,
demografické, pol'nohospodarske, spotrebné charakteristiky a charakteristiky Zivotného Stylu platné
pre okolie zariadenia. Takato skupina méZe byt aj hypotetick& v tom zmysle, Ze v zdujme zarucenia
konzervativnych domnienok spajame individualne charakteristiky rdznych skupin. Vypocty —
podobne ako analyzy platné pre sucasné bloky — boli vykonané pre 1-2-ro¢né deti a dospelych.

V sulade so skorSimi analyzami [42], [43] pre pripad emisii do ovzduSia, respektive priameho a
rozptyleného gama a neutronového Ziarenia, mbézeme povaZzovat skupinu 1-2-ro¢nych deti
byvajicich v obci Csdmpa za kritickl skupinu obyvatelov, resp. za referencni osobu. Podla
analyzy podrobne predstavenej v Studii [42] mbZe pod vplyvom emisii prevadzkovanych zariadeni
postihnut’ najvyssi nasledok davky prave clenov tejto skupiny. NajvaéSmi vystavenou skupinou
nasledkom davky kvapalnych emisii su dospeli obyvatelia obce Gerjen pri Dunaji. Po¢as analyz
bola v zaujme konzervativneho odhadu csdmpska a gerjenska skupina ,,zjednotend”, do Gvahy bol

vzaty sucet davok oboch referencnych osob.

10y ostatnych rokoch bol v medzinarodnych odportéaniach pojem kriticka skupina nahradeny pojmom
charakteristicka (reprezentativna) osoba: ,,...taka osoba, ktorej davka je charakteristicka pre jednotlivcov s najvyssim
stupsiom oZiarenia ...””. Ked’Ze predpokladame, Ze faktory davky, charakteristiky vztahujlce sa na spotrebu a Zivotny
Styl, sa nebud lisit od hodn6t charakteristickych pre kritickd skupinu podr'a pouzitej metddy, o vypoctoch v praxi to
nebude znamenat Ziadnu zmenu.
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3.2.2.1.Vplyv priameho a rozptyleného Ziarenia

Na zéklade EUR [44] je cielova hodnota priameho oZiarenia obyvatel'stva v pripade jadrovej
elektrarne 0,1 mSv/rok (¢ize 100 uSv/rok), bez ohradu na vykon blokov. Tato hodnota sa fakticky
zhoduje s dradnym obmedzenim davky*'. Ohradom davky obyvatelom pochadzajicu z priameho
Ziarenia blokov reaktora mame vo vacSine pripadov pri jednotlivych typoch blokov k dispozicii len
Udaje odhadovaneé s velkou davkou konzervativizmu.

V pripade bloku AP1000 bolo zataZenie prislusnej skupiny Ziarenim z priameho a rozptyleného
Ziarenia priblizené o hodnotu 4 puSv/rok, ako velmi konzervativny horny odhad.

Pri blokoch EPR je na zéklade davkového prikonu urceného na vzdialenost 1000 m (0,2 pSv/h)
roc¢ne vonkajSie oziarenie menej ako 2 nSv.

Pri bloku APR1400 bola na 700 m udana horna hranica 50 uSv/rok. Toto nie je vypogcitany alebo
merany Udaj, preto by bolo prili§ konzervativne akceptovat’ tito hodnotu ako oc¢ak&vand radia¢nu
zataz najblizSej domacej skupiny obyvatel'stva (Csdmpa, 1300 m). Korigovanim Udajov na zéklade
udajov pre bloky EPR zavisiace od vzdialenosti dostaneme vo vzdialenosti 1300 m hodnotu
vonkajsej radiacnej zataze presne 0,5 uSv/rok.

Aj ked hodnotu bloku AP1000 udani pre 100 m — aj pri vzati bloku typu APR1400 do Gvahy —
povaZzujeme za suhrnni, mézeme vyhlasit, Ze radiacnd z&taz najblizSej doméacej skupiny
obyvatel'stva (Csampa, 1300 m) urcite ostane pod hodnotou 4 pSv/rok. [42]

3.2.2.2.0dhad oc¢akavanej emisie nuklidov z novych blokov

Dokument EUR urcuje poZiadavky a cieloveé hodnoty pre emisie jadrovych elektrarni v pripade
normalnej prevadzky, ocakavanej prevadzkovej udalosti a nehody [44]. Podl'a poZiadavky v pripade
normalnej prevadzky popri triciu ani kvapalné emisie nesmu prekroc¢it’ hodnotu 10 GBq rocne,
celkova ro¢na hodnota emisii vzacnych plynov je 50 TBq, kym v pripade halogénov a aerosolov to
mobze byt najviac 1 GBq. Tieto hodnoty sa vztahuju na elektrické bloky s vykonom 1500 MW, ak
je vykon bloku menej ako 1500 MW, vy3Sieuvedené hodnoty sa Umerne s vykonom zniZujd. Popri
tom, Ze emisie nesmd prekrog¢it’ tieto hodnoty, je d’alSou poZiadavkou to, aby v sulade s teériou
ALARA boli &o najnizsej dosiahnuter'nej hodnoty.

Hodnoty plynnych a kvapalnych emisii pre jednotlivé typy blokov v pripade normalnej prevadzky
obsahuje Studia vyhotovena na opodstatnenie obmedzenia davok [42]. Medzi udanymi kvapalnymi
emisiami nefiguruju radionuklidy s polcasom rozpadu okolo 1 hodiny alebo krat$im, ked’Ze ich
prispevok davky je z pohladu radiacnej zataZze obyvatel'stva — ber(c do Gvahy mozné trasy —
zanedbatel'ne maly.

Emisné udaje ocakdvanych prevadzkovych udalosti podla typu blokov — ktorych frekvencia
presahuje hodnotu 10%/rok — su takisto k dispozicii v tadii [42]. Emisie presahujice normalnu
prevadzkovu Uroven mézu spdsobit’ len ocakavané prevadzkové udalosti spojené s emisiami do
ovzdu$ia, ocakdvana prevadzkova udalost spojend s kvapalnymi emisiami, prekracujucimi
normalnu prevadzkovu Groven, sa nepredpoklada.

Znecistenie povrchovych véd (v tomto pripade Dunaj) mbze v dosledku oc¢akavanych
prevadzkovych udalosti teoreticky nastat’ nasledovnymi spésobmi:

a) bezprostredné znecistenie povrchovej vody,

b) nepriame znecistenie povrchovej vody cez podzemnu vodu,

c) nepriame znecistenie povrchovej vody cez spad emisii z ovzdu$ia na hladinu vody, alebo
odplavenim do vody zo zemského povrchu.

1 Sprisnenie planovanej a zdrojovej moznej osobnej davky z uréeného zdroja, pouZivane vo faze planovania ochrany
pred Ziarenim pri optimalizacii. Jeho hodnotu uréuje ANTSZ OTH.
12 As Low As Reasonably Achievable”, &ize také nizke, ako je mozné rozumne dosiahnut.
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Ked'Ze Struktura vietkych typov blokov, ktoré s vzaté do Gvahy, zabezpecuje, aby boli kvapalné
emisie v pripade oc¢akavanej prevadzkovej udalosti realizované kontrolovanym spdsobom, v sulade
s emisnymi normami, na zaklade doterajSich skusenosti mdZeme prakticky vylu¢it nekontrolované
bezprostredné znecistenie povrchovej vody. V popisoch moznych prevadzkovych udalosti typov
blokov nie je odkaz na znecistenie podzemnej vody, preto mézeme v tejto faze planovania vylucit
aj tlto cestu. Nepriame znecistenie povrchovej vody cez ,,spad emisii z ovzduSia na hladinu vody,
alebo odplavenim do vody zo zemského povrchu ako doésledok moZnej prevadzkovej udalosti”
nepredstavuje znacny prispevok v porovnani s atmosférickou zloZzkou. Na zaklade vysSie
uvedeného mozeme konstatovat’, Ze nemdzeme predpokladat’ taki moznu prevadzkovu udalost’, pri
ktorej by kvapalné emisie v systéme obmedzenia normalnej prevadzky nebolo mozné primerane
riesit’. [42]

3.2.2.3.Vystavenie obyvate/’stva ziareniu vplyvom blokov

Urcili sme expozicie vyplyvajuce z uniknutych atmosférickych a kvapalnych latok za normalnej
prevadzky u piatich typov blokov. Ked’ze podl'a medzinarodnych i narodnych predpisov oh'adom
ochrany pred oZiarenim je poziadavka, aby v pripade predpokladanych prevadzkovych udalosti
nasledok davky nepresiahol hodnotu obmedzenia davky, skamali sme aj ocakdvané emisie pri
prevadzkovych udalostiach.

Prispevok pri oziareni davkou sme urcili podla medzinarodne prijatych modelov: vypocty sme
vykonali pre normalnu prevadzku pomocou programu PCCREAM [45], pri oc¢akavanych
prevadzkovych udalostiach pomocou PCCOSYMA [46].

Emisny bod sme predpokladali v stredovom bode planovanej prevadzky, pri urceni skupiny
stvisiacich obydli sme brali do Uvahy najbliZsi obytny dom v okolitych obciach.

Vysku emisii sme brali do Uvahy podla typov: v pripade MIR.1200 a ATMEA1 sme pocitali s
hodnotou 100 m, v pripade EPR, AP1000 a APR1400 60 m. Pre meteorologiu prevadzky sme brali
do Gvahy rad Udajov za desat rokov na zéklade Udajov medzi rokmi 2000-2009. Na drsnost
povrchu, ktory ma vplyv na Sirenie, sme pocitali s hodnotami typickymi pre polnohospodarske
plochy. Pri vypoc¢toch sme brali do Gvahy nasledujuce spésoby radiacie:

¢ vonkajSie oziarenie od radionuklidov z oblakov a z usadenych v p6de,
e vnatorné oZiarenie vdychnutim,
e vnatorné oZiarenie nasledkom konzumécie potravin.

Pri vonkajSom oZiareni sme urcili fixn davku integrovant na 1 rok, pri vnatornom oZiareni davku
pochéadzajicu z 1-roc¢nej expozicie (prijatia). Vypocty sme vykonali na 1-ro¢éné deti, ako aj na
dospelych. Predpokladali sme, Ze stravia 90% ¢asu vo vnutri budovy, tieniaci faktor budovy je na
davku z oblaku 0,2, na davku z pédy 0,1. Konzervativnym pristupom sme predpokladali, Ze
obyvatel'stvo konzumuje v plnej miere potraviny produkované miestne — teda v danom sektore a v
danej vzdialenosti. V pripade konzumacie potravin zavislych od veku sme vyuZili tdaje Zupy Tolna
z prieskumu oblasti Bataapat, tieto je mozné povazovat’ za platné aj v okoli prevadzky Paks.
Podla vypoctov vykonanych ohl'adom normalnych prevadzkovych atmosférickych emisii sa da
povedat, Ze

¢ hodnota maximalnej radiacie z emisii normalnej prevadzky je 2,0 uSv/rok,

e oziarenie 1-ro¢nych deti je pribl. o0 50% vysSie, ako u dospelych,

¢ najvysSiu davku dostavaju spomedzi obci obyvatelia obce Csampa,

¢ meteorologické ukazovatele roku 2003 sp6sobuju maximalne oZiarenie,

e najvysSie oZiarenie obyvatel'stva vykazuju atmosférické emisie pri normalnej prevadzke

pri bloku EPR, najnizsie pri bloku ATMEAL.
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Pri kazdom type bloku stéle tie isté tri radionuklidy vykazovali o 1% vysSi prispevok pri davke, a v
kazdom pripade bol uréujici radionuklid *C, ¢o je hlavne z dévodu toho, Ze pri chybajicej
informécii tykajucej sa chemickej formy sme pri vypoctoch konzervativhym spdsobom
predpokladali v uplnej miere formu CO, [38].

Z pohradu trasy expozicie Ziarenia je uréujucou konzumécia potravin, hmotnost’ vnutorného
oziarenia pochadzajuceho z vdychnutia sotva presiahne 1%, a pomer vonkajSieho oZiarenia je
zanedbatelny.

Pocas vypoc¢tov PCCOSYMA vykonavanych ohladom atmosférickych emisii pri ocakavanych
prevadzkovych udalostiach sme predpokladali neutralnu (Pasquill ,,D”) atmosféricka stabilitu
(rychlost’ vetra 5 m/s, sucho), ked’ze v tejto oblasti je to jedna z najtypickejSich meteorologickych
kategorii. Okrem toho sme vykonali vypocty aj pre kategériu Pasquill ,,F”. Pocas predpokladaného
¢asu vypustania emisii (0,5 h) sme povazovali meteorologické podmienky za ustaleng, vypocty sme
vykonali pre najbliZ3iu obec (Csdmpa).

Oziarenie z oblakov, z nuklidov usadenych v pdde a z vdychnutia sme urcili na 1 rok nasledujici po
predpokladanej udalosti, v pripade konzumacie potravy sme pocitali s viazanou u¢innou davkou,
berGc do Uvahy prijem za obdobie jedného roka. Pri vypoctoch oZiarenia konzervativnym spésobom
prostrednictvom potravinového ret'azca sme nepocitali so spotrebou produktov privezenych z iného
miesta. Predpokladali sme, Ze skonzumované potraviny maju na danu vzdialenost’ symetricky
rozptyl, a vyrabaju sa v okruhu iba 5 km®.

Na zaklade vysledkov sa da urcit, Ze najvacSie oziarenie obyvatel'stva udavaju atmosférické emisie
predpokladanej udalosti bloku typu AP1000 (14 uSv/rok), najmensie zase blok ATMEAL (0,71
nSv/rok). V pripade emisii tykajucich sa predpokladanych prevadzkovych udalosti dostanu
najvacsie oziarenie dospeli, najvacsi prispevok pri davke maja izotopy 134Cs a 137Cs. V pripade
emisii tykajucich sa predpokladanych prevadzkovych udalosti dostanu najvécSie oZiarenie dospeli,
najvacsi prispevok pri davke maju izotopy ***Cs a **’Cs.

Na urcenie oZiarenia pochadzajliceho z kvapalnych emisii sme pouZzili model zaloZeny na publikacii
Safety Reports Series 19 Medzinarodnej agentury pre atbmovu energiu (MAAE) [47], brali sme do
Uvahy, Ze boc¢né zmieSanie emisii uniknutych do Dunaja — od bodu vypuste aj vo velkej
vzdialenosti — sa uskuto¢ni len ¢iasto¢ne. Vo vypocétoch sme zanedbali Ucinky zniZujice
koncentraciu aktivity sedimentécie [47], a pocitali sme s tymito trasami oZiarenia:

o vonkajSie oZiarenie zo znecistenych vodnych tokov, znecistenych brehov riek, ako aj od
polievanej pody,

e vnatorné oZiarenie z konzumacie pitnej vody, ryb, polievanych rastlin, d’alej potravin
Zivoc¢iSneho pévodu, ktoré boli znecistené tak, Ze zvieratd pili vodu a boli kimené
polievanymi rastlinami.

Zataz oziarenim sme v pripade vonkajSieho oZiarenia integrovali na 1 rok, pri vnatornom oZiareni
sme pocitali s viazanou G¢innou davkou beric do Uvahy prijem za obdobie jedného roka, vypocty
sme aplikovali na prvi obec na pravom brehu (Gerjen, 10 km) na obyvatel'ov vo veku 1 roku a
dospelych. Na zaklade analyz mozno vyvodit’ tieto zavery:

e Pri bloku APR1400 je dominantny prispevok ®Ru, ***Cs a **'Cs, v pripade ostatnych
blokov déva najvacsi prispevok izotop *H alebo **C. Okrem tychto maju pri jednotlivych
typoch blokov okolo 1% alebo trochu vy3i prispevok len izotopy *°Co, ®*Ni a *!1.

e Podobne ako pri oziareni pochadzajucom z atmosférickych emisii pri normalnej
prevadzke, je urcujice vnutorné oZiarenie.

e Na zaklade nedostatku dostupnych informécii nie je Uplné porovnanie davok redlne, ale
popri udanych parametroch ukazuju kvapalné emisie typu EPR najvacSiu zéataz
obyvatel'stva oZiarenim (4,4 uSv/rok).
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Kvapalné emisie, ktoré sa vyskytni v pripade predpokladanych prevadzkovych udalosti, je mozné
na zaklade doterajSich sklsenosti a podla Udajov zverejnenych dodavatelmi v rdmci systému
obmedzenia za normalnej prevadzky kontrolovat'.

Na zéaklade vykonanych Studii nepresiahne G¢inok atmosférickych a kvapalnych emisii v pripade
jedného bloku za normélnej prevadzky hodnotu 6 uSv/rok, k ¢omu ked pripocitame prispevok z
priameho a rozptyleného Ziarenia vo vySke 4 uSv/rok, dostaneme na jeden blok hodnotu 10
uSv/rok. Ak predpokladame, Ze popri normalnych roénych emisiach za beznej prevadzky sa
vyskytne takato udalost, hodnota prispevku davky sa za najnepriaznivejSich meteorologickych
podmienok zvySi o hodnotu 14 uSv/rok. K hodnote 10 pSv/rok za normalnej prevadzky po
vyskytnuti predpokladanej udalosti dostaneme na jeden blok prispevok davky spolu 24 uSv/rok. V
sulade s tym pri dvojblokovej vystavbe, pri jednej predpokladanej udalosti na kazdy blok popri
beznej prevadzke, dostaneme hodnotu najviac 48 uSv/rok.

3.2.2.4.ZaraZenie flory a fauny oZiarenim

V Siestom ramcovom programe Eurépskej Unie pre rozvoj vyskumu dostal svoje miesto aj projekt
ERICA (Environmental Risks from lonising Contaminants: Assessment and Management).
Pomocou programu, ktory vznikol ako vysledok tohto projektu [48], je moZné urcit zataZenie
rastlinného a Zivoc¢isSneho sveta (ekosystému) oZiarenim, ako aj rizikd, ktoré sa tykaju obzvlast
citlivych druhov. NajddlezitejSie zistenia projektu ERICA:

e Medzi suchozemskymi, morskymi a sladkovodnymi ekosystémami nie st vyrazné rozdiely
v citlivosti na Ziarenie, ktoré sa tyka neustaleho vypustania emisii do prostredia.

e Na Zivé ekosystémy je vo vSeobecnosti mozné uplatnit’ jedno kritérium davky. Ak ho
zataZzenie oziarenim od sledovanej prevadzky nedosiahne, riziko na prostredie je
zanedbatel'né. [49]

Na biologickl davku dopadajucu na rastlinny a Zivocisny svet (Dp) sa neda aplikovat' koncept
ekvivalentnej davky, ktorad sa tyka zatazenia oziarenim vyluéne ¢loveka. Namiesto toho sucasna
medzindrodné prax - v stlade s odport¢anim International Commission on Radiological Protection
(ICRP)® - aplikuje nasledovny vypoget davky:

D, =) Dxwj (3.2.2.4-1)
R

Vo vzorci (3.2.2.4-1) index R oznacuje druh Ziarenia, w’g 0znacuje rizikovy faktor Ziarenia typu R.
Posledna hodnota je pre a-Ziarenie 10, slabé p-Ziarenie 3, pre stredne a vysoko intenzivne p-Ziarenie
a pre y-zZiarenie 1.

V ramci programu ERICA sa vytvorila databdza FREDERICA [50], v ktorej sa nachadza mnoZstvo
rastlinnych a ZivociSnych druhov, ako aj radionuklidy, ktoré im spOsobujd najvacSie relativne
davky.

Pri vypoctoch sa vychadza z toho, Ze sa pre druhy flory a fauny definuje hodnota PNEDR
(,,Predicted No-Effect Dose Rate” = predpokladany davkovy prikon so Ziadnym ucinkom [uGy/h]),
a na zaklade nej sa ur¢i hodnota EMCL (Environment Media Concentration Limit = koncentra¢né
limity v Zivotnom prostredi). Hodnota EMCL sa mdzZe liSit" pri radionuklidoch, ktoré sa mézu
uvornit’ do prostredia a pri Styroch ,,prvkoch prostredia” (voda, sediment, pdda, vzduch).

Program ERICA je trojstupnovy, jeho tri irovne (Tier 1, 2 a 3) sU postupne ¢oraz podrobnejSie a
zlozitejsie. V stigasnom Stadiu prace — s ohl'adom na hibku tdajov o zariadeniach, ktoré mame k
dispozicii — sme zrealizovali skimania na prvej Urovni (Tier 1). Analyzy sme vykonali s
radioaktivitou, ktora sa dostane do ovzdusia, na suchozemskych rastlinach a Zivog¢ichoch Zijucich za
oplotenim prevadzky.

3 Medzinérodn4 rada pre ochranu pred Ziarenim.
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So sthrnnymi udajmi ziskanymi z maximalnych emisnych hodnét z piatich skimanych typov
reaktorov ziskal program ERICA aj vo svojej prvej, najviac konzervativnej arovni rizikovy faktor
nizsi ako 1, suma zostane aj v pripade predpokladania dvoch blokov o niekol’ko radov pod 1.

3.2.3. Spoloény radiologicky vplyv nukledrnych zariadeni na Uzemi prevadzky

Pri hodnoteni novej environmentalnej radiologickej situacie, ktora vznikne vedenim novych blokov
do prevadzky, musime pouzitim konzervativneho pristupu vychadzat' z toho, Ze po urcitu dobu
budd spolu v prevadzke Styri bloky VVER-440 s predizenou prevadzkou, nova, maximalne
dvojblokova elektraren, respektive prechodny sklad vyhoretych palivovych ¢lankov (KKAT), preto
je potrebné preskumanie spolo¢ného rédiologického vplyvu tu prevadzkovanych nuklearnych
zariadeni.

Predstavenie spolo¢ného radiologického vplyvu nuklearnych zariadeni prevadzkovanych v Paksi
staviame na Studie pripravené na podopretie navrhovanych obmedzeni davok pri novych blokoch,
na analyzach predstavenych v predchéadzajucich kapitolach, na obmedzeniach davok urcenych pre
prevadzkované zariadenia, ako aj na skuto¢nych plynnych a kvapalnych emisiach.

Obmedzenie davok platné pre planované nové bloky a v stu¢asnosti prevddzkované zariadenia
v prevadzke v Paksi
V uzneseni ¢. 40-6/1998 ANTSZ OTH sa ur¢ilo pre 1.-4. blok jadrovej elektrarne Paks obmedzenie
davky 90 uSv/rok. Obmedzenie davky tykajice sa jadrového zariadenia pre Docasny sklad
vyhoretych kaziet s rovnakymi geografickymi hranicami, ale prevadzkovany inym schvalovatelom
(sucasny nazov: Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kézhaszni Nonprofit Korlatolt Felel6sségi
Tarsasag, RHK Kft.) je 10 uSv/rok, pri Uplnej vystavbe (33 modulov), ked je moZné naraz
skladovat’ spolu 16 200 vyhoretych kaziet. Od tychto hodndt boli odvodené hrani¢né hodnoty
emisii, ktoré sa tykaju jednotlivych zariadeni a tras uniku emisii.
KedZe planované nové bloky budi iného typu ako tie st¢asné, je potrebné v savislosti s nimi uréit’
samostatné obmedzenie davky Specifické pre dané zariadenie. Na zéklade Studie urcujlcej
obmedzenie davky pre planované nové bloky [42] je moZné obmedzenie davky (90 uSv/rok) platné
pre bloky, ktoré st v su¢asnosti v prevadzke, aplikovat’ aj na dva podobné planované bloky, ktoré
budu mat’ podobny pre elektricky vykon.
Z obmedzenia davky potom bude potrebné odvodit’ hrani¢né hodnoty emisii ohladom
radioaktivnych latok. Hrani¢né hodnoty emisii musi ur¢it’ schvalovatel’, a potvrdit’ ich vypoctami,
aby v pripade ich dodrzania ¢lenovia kritickej skupiny (alebo referencnad osoba) nedostali davku
vysSiu, ako je obmedzenie davky. Hodnotenie si vyZaduje presnu znalost’ nasledovného:

I.  Presné miesto uniku emisii (napr. komin, kanal a pod.), fyzikalny a chemicky stav.

Il. Vzdialenost’ medzi miestom pobytu referenénej osoby a bodom uniku.

I11. Meteorologickeé, geografické a geologické Specifika, ktoré uréuju Sirenie uniknutych emisii.

IV. VSetky iné ,,antropomorfné” faktory, ktoré maju vplyv na Sirenie (napr. pol'nohospodarstvo,

vodohospodarstvo a pod.).
V. Faktory ovplyviujuce oZiarenie referenénych oséb (faktory premeny davky pri vdychnuti,
prehltnuti a ponoreni, udaje o konzumacii, ¢asy zdrZiavania sa a pod.).

Kombinovany radiologicky vplyv novych blokov jadrovej elektrarne, ktora sa ma realizovat’
v prevadzke Paks, a existujucich prevadzok

Prispevok novych blokov berieme do Uvahy na zaklade vysledkov uvedenych v podkapitole 3.2.2.3,
Udaje o emisiach sucasnych blokov sme prevzali z posledného hlasenia prevadzky Paks o ochrane
pred Ziarenim [35], Gdaje tykajuce sa KKAT-u sme prevzali zo $tadie vyhotovenej k poslednej
revizii [51]. V posledne spomenutom dokumente sa pocas vypocétov predpokladalo Uplné
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vybudovanie zariadenia, a bol aplikovany jeden Specialny, tzv. kompozitny zdroj, ktory bol s
ohladom na droven vyhorenia a zloZenie radioizotopov z hradiska ochrany pred Ziarenim najmenej
vyhodny.

Z plynnych emisii novych blokov mézu dostat’ maximalnu davku deti vo veku 1-2 rokov Zijuce v
obci Csdmpa, hodnota najvyssej radiacnej zat'aze emisii z norméalnej prevadzky je 2 uSv/rok, mozné
prevadzkové udalosti m6zu znamenat' emisie s hodnotou najviac 14 uSv/rok. Vplyv plynnych
emisii sicasnych blokov neprekroéi hodnotu 1 pSv/rok, vplyv KKAT je este mensi. Celkovy vplyv
plynnych emisii teraz prevadzkovanych a planovanych zariadeni je odhadovany na 33 puSv/rok.

Skupinou, ktora je najviac vystavena nasledkom davky kvapalnych emisii, je obyvatel'stvo obce
Gerjen, kde mézeme v pripade emisii novych blokov pri 1-2-ro¢nych det'och a dospelych pocitat’ s
davkou 4 pSv/rok. Odhadovany nasledok davky kvapalnych emisii si¢asnych blokov je podla
hlasenia [35] priblizne 1 uSv. Kvapalnym emisiam KKAT s plnou vybavenostou priradila $tidia
[51] davku 0,4 uSv/rok. V3etky kvapalné emisie pochadzajlce z prevadzky teda mdzu spdsobit’
referencnej osobe davku len 10 pSv.

V pripade novych blokov bola zloZka pochadzajlca z priameho a rozptyleného Ziarenia priblizena
0 hodnotu 4 uSv/rok, ako vel'mi konzervativny horny odhad. Vplyv priameho a rozptyleného
Ziarenia teraz prevadzkovanych blokov nedosahuje radovo verkost’ uSv/rok. Kvéli pohybu zvazkov
palivovych ¢&lankov bol tento prispevok davky v pripade KKAT podra 3tdie [51] najviac 5 puSv
roc¢ne. Na zéklade tohto je vplyv priameho a rozptyleného Ziarenia zariadeni v mieste prevadzky 13
pUSv/rok.

Zhrnutim vySSieuvedenych faktov dostaneme, Ze odhadovana davka pre referencnu osobu v podani
Siestich sucasne prevadzkovanych blokov a KKAT je 56 puSv/rok (Obrézok ¢. 3.2.3-1). V tomto, z
pohradu novych blokov vel'mi konzervativne predpokladanom hornom odhade figuruje aj vplyv
vzdusnych a kvapalnych emisii pri normalnej prevadzke a jedna moznéa prevadzkova udalost’ ro¢ne.
Na konzervativny charakter vysledkov poukazuje aj to, Ze sucasné emisie v Paksi su aj v pripade
radionuklidov predstavujdcich najvyssi prispevok davky vyrazne, rddovo niekol’konasobne niZsie,
ako hodnota udajov udanych dodavatel'om pre nové bloky. Aj z toho vyplyva, Ze (Udaje udané
projektantmi jadrovych elektrarni nepredstavuji ocakavand priemernd Udroven emisii, ale
konzervativny horny odhad cielovej hodnoty. Hoci aj takto ziskané vysledky ostavaju pod
hodnotou 90 uSv/rok, neskdr bude k podrobnejSiemu hodnoteniu potrebné upresnenie Gdajov od
dodavatelov, pripadne ich kritick& kontrola.

TabuPka 3.2.3-1: Spoloény réadiologicky vplyv nuklearnych zariadeni na Gzemi prevadzky

Plynné emisie [uSv/rok] | Kvapalné emisie [Sv/rok] Priame a rozptylené Celkom
ziarenie [uSv/rok] [uSv/rok]

PAE | Nové | KKAT | PAE | Nové | KKAT | PAE | Nové | KKAT

<1 32 <1 1 8 <1 <1 8 5 56

PAE - prevadzkované bloky 1-4 v jadrovej elektrarni Paks
Nové — planované nové bloky
KKAT — Prechodny sklad vyhoretych kaziet

3.2.4. Vplyv prevadzkovych porach a nehéd

3. zvazok Nuklearnych bezpec¢nostnych pravidiel (NBSz) predstavujaci prilohy VIadneho
nariadenia ¢. 118/2011 (VII. 11.) o poziadavkach nuklearnej bezpe¢nosti nuklearnych zariadeni v
pripade noveho bloku jadrovej elektrarne, a o s nimi suvisiacej Uradnej cinnosti definuje
prevadzkové stavy nasledovnym spésobom (pomenovanie je nasledované skratkou v NBSz, za nou
nasleduje zodpovedajlca skratka EUR):

a) normalny prevadzkovy stav = TA1 (normalna prevadzka) = DBC1 (Design Basis Condition 1),

63/149 26.10.2012



Vytvorenie novych blokov jadrovej elektrarne
Predbezna konzulta¢na dokumentécia 3. Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie

b) udalosti patriace do koncepéného zakladu:
ba) mozné prevadzkové udalosti = TA2 = DBC2,
bb) koncepéné poruchy prevadzky s nizkou frekvenciou vyskytu = TA3 = DBC3,
bc) koncepéné poruchy prevadzky s vel’'mi nizkou frekvenciou vyskytu = TA4 = DBC4,
c) udalosti presahujuce rdmec koncepéného zakladu = TAK (rozSirenie koncepéného zakladu),
ca) mimokoncep¢né prevadzkové poruchy = TAKL = DEC1 (Design Extension Condition —
kategoria komplexnych procesov),
cb) vaZzne poruchy = TAK2 = DEC2 (kategdria vaznych poruch).

3.2.4.1.Koncepéné prevadzkové poruchy

Na zaklade bodu 3.2.4.0100 NBSz v pripade novych jadrovych elektrarni davka prislusnej skupiny
obyvatel'ov nesmie pri procese vychadzajicom z prvotnej udalosti spdsobujlcej prevadzkovy stav
TAZ3 prekrocit’ hodnotu 1 mSv/udalost’, a pri prvotnej udalosti spdsobujicej prevadzkovy stav TA4
hodnotu 5 mSv/udalost’.

Blok typu AP1000

Vymenovanie koncepénych prevadzkovych poruch reaktora typu AP1000 obsahuje dokument [53].
Hoci sa terminoldgia liSi od Standardnych pomenovani EUR, z vymenovania prevadzkovych porich
je evidentné, Ze vymenované kategdrie pokryvaju kategérie EUR DBC1-DBC4.

Podla dokumentu [53] elektraren spina poziadavky EUR, ¢o sme overovali pomocou
odhadovanych hodnét. Udaje sme ziskali tak, Ze Gdaje reaktora EPR s maximalnymi emisnymi
ukazovate'mi v dokumente [42] vytvorenom na urcenie zakladného obmedzenia davky pre nové
bloky sme vynasobili pomerom hrubého elektrického vykonu oboch typov reaktora. Tento postup je
konzervativny, cize poskytuje bezpec¢ny odhad tykajuci sa splnenia podmienok. Podla vykonanych
analyz st podmienky splnené.

Blok typu MIR.1200

Planovanie bloku jadrovej elektrarne typu MIR.1200 bolo vykonané podla koncepcnych
poziadaviek platnych v Rusku, ktoré sa v urcitej miere liSia od kategorizacie EUR. V kateg0rii
DBC1-DBC2 (TA1-TA2) je uplna zhoda, rozdiel sa ukazuje pri prevadzkovych poruchach, kde
ruske pravidla nerozliSuju medzi prevadzkovymi poruchami roznej frekvencie a vaznosti. V pripade
koncepcnych prevadzkovych pordch predpisuju hranicu davky 5 mSv na organizmus obyvatel'ov na
hranici zdravotnej ochrannej zény, ¢o sa zhoduje s podmienkou 5 mSv/udalost’ pri kategérii EUR
DBC4 (TA4). Zhodu sme overovali aj spésobom popisanym pri AP1000, podla neho MIR.1200
vyhovuje kritériam.

Blok typu EPR

Pri planovani jadrovej elektrarne EPR boli r6zne prevadzkové stavy, tranzienty a prevadzkové
poruchy [56] zatriedené do kategérie DBC1-DBC4 urcenej EUR. Porovnanie vyhovenia kritériam
sme vykonali aj v tomto pripade, a skonStatovali sme, Ze podmienky su splnené.

Blok typu ATMEAL1

Pre pripad koncepénych prevadzkovych portch obsahuje Attachment 4 dokumentu [57] tabulku s
maximalnymi davkami na hranici zdravotnej ochrannej zony.

Typ bloku bol navrhnuty podl'a americkych predpisov (US Regulatory Guide 1.183, jul 2000),
ktory pre pripad prevadzkovych porach predpisuje maximalny nasledok davky 250 mSv.
PoZiadavky EUR su prisnejSie, preto je pocas poskytovania Udajov dodavatel'om potrebné potvrdit’
zhodu s poZiadavkami EUR na ciel'ové hodnoty. Na zaklade predpokladania udanych kominovych
emisii m6Zzeme konstatovat’, Ze podmienky EUR su splnené.
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Blok typu AP1400

Zdrojom pre udaje tykajuce sa APR1400 st dokumenty [58] a [59]. Navrhovatelia APR1400 takisto
vychadzali z americkych pravidiel 10 CFR, vyhovenie kritériam EUR je moZné skontrolovat
neskor, po ziskani d’alSich Gdajov. Kritéria sme skontrolovali, na zaklade analyz s emisnymi udajmi
poskytnutymi zo strany dodavatel’a su kritéria spinené.

3.2.4.2.Roz8irenie koncepéného zakladu

Udalosti patriace do rozSirenia koncepéného zakladu mdzeme zaradit’ do dvoch skupin: komplexné
procesy a vazne nehody. Medzi tie prvé zarad’ujeme tie procesy, ktore mézu z dévodu viacerych
chyb viest k uniku velmi zna¢ného mnozstva radioaktivneho materialu. Urcité velmi malo
pravdepodobné retazce udalosti mdézu viest k poruSeniu zony a Uniku velkého mnoZstva
radioaktivneho materialu, tieto nazyvame vaznymi nehodami. VVyber retazcov udalosti sa vykonava
sp6sobmi PSA (Probabilistic Safety Assessment — bezpe¢nostna analyza pravdepodobnosti).
Za zdroj sa musia povaZovat’ emisie z primarneho okruhu do containmentu. Na zaklade sekvencii
identifikovanymi PSA, je potrebné najlepSim spdsobom pristupu urcit’ jeden referencny zdrojovy
termin (Reference Source Term — RST), ktory sa pouZije na potvrdenie vyhovenia emisnym
kritériam. Pri analyze PSA 2. stupna je potrebné podobné sekvencie zaradit' do kategorie
zdrojovych terminov. Skupiny sekvencii prekracujuce RST je potrebné samostatne skumat, a je
potrebné prezentovat, Ze ich pravdepodobnost nepresahuje cielovi hodnotu 107/rok. Nésledne
celkova pravdepodobnost’ vSetkych skupin spdsobujucich prekroc¢enie emisie RST nesmie byt’ viac
ako 10°/rok.
Na zéklade EUR je cielom to, aby emisie neprekrocili tu hodnotu,

e ktora by za hranicou 800 m opodstatnila zavedenie surneho opatrenia (evakuéacia),

e ktora by za hranicou 3 km opodstatnila zavedenie prechodného opatrenia (prestahovanie),

e ktora by za hranicou 800 m vyvolala potrebu neskorSieho opatrenia (vystahovanie),

o ktora by viedla k vyraznym por'nohospodarskym nasledkom (zakaz kimenia a zatvy by bol
potrebny nanajvys v obmedzenom ¢ase a priestore).

Blok typu AP1000

V dokumentécii [53] pripravenej pre blok typu AP1000 bolo vyhovenie hrani¢cnym hodnotam
emisii EUR v pripade vaznych nehdd predstavené v osobitnej analyze. AP1000 spia emisné
Kritéria.

Blok typu MIR.1200

Unik emisii v pripade vaZnej nehody MIR.1200 bol skimany pre pripad vypadku napétia a vaZzneho
roztavenia zony z dévodu prasknutia vedenia s najvac¢sim priemerom (850 mm), ¢o bolo v tomto
pripade povaZované za ,referen¢nt vaznu nehodu” [55]. V pripade typu MIR.1200 boli splnené
emisne Kritéria.

Blok typu EPR

V pripade jadrovej elektrarne EPR st vypocty obsiahnuté v dokumente [62]. Metodika vypoctov len
giastocne spina poziadavky EUR, ale aj na zaklade nich mdzeme usudit, Ze blok EPR spina kritéria.

Blok typu ATMEAL

V sivislosti s vaZznymi nehodami dokument [57] popisuje hodnoty procesu nehody spojenej s
Uplnym vypadkom napdtia na 48 hodin po nehode. Na zaklade tohto sa vpusti len veI'mi nepatrna
¢ast’ inventara zony, avsak k hodnoteniu je potrebné doplnenie Udajov zo strany dodévatera.
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Blok typu APR1400

Hodnoty udané v dokumentécii [59] bez poskytnutia udajov nie je mozné porovnat’ s Kritériami
EUR. Hodnoty uvedené v dokumentéacii [58] sU niZSie, ako sUvisiace kritéria davky EUR, ale k
Uplnému dokazaniu zhody je potrebné doplnenie Udajov zo strany dodavaterla.

3.2.4.3.Pravdepodobnostné charakteristiky neplanovanych prevadzkovych porach a véainych
nehod

Ako sucast’ bezpecnostnych analyz — popri eterministickych analyzach — je potrebné vykonat aj
pravdepodobnostné bezpecnostné analyzy. Frekvencia poruSenia zény musi byt pri zohladneni
vetkych Uvodnych udalosti a vSetkych prevadzkovych stavov (produkené prevadzka, prevadzkové
stavy vypnutia) musia byt nizsie ako 10°/rok. Verky tnik pri nehode je predstaviterny pri roztaveni
zbény a poruche funkcii containmentu. Frekvencia vaznej nehody musi byt pri vzati vSetkych do
Gvodnych udalosti do Gvahy nizsia ako 10°/rok. Vyrovnanost konstrukcie je potrebné podloZit
tym, Ze niet takej udalosti, ktord by k celkovej frekvencii procesov vaznych nehdd prispievala
frekvenciou presahujicou 107/rok.

Blok typu AP1000

Pravdepodobnostna charakteristika je zaloZzena na vysledkoch analyzy predstavenych v dokumente
[66]. Hodnota frekvencie poruSenia zény vypogcitand na zaklade vsetkych Gvodnych udalosti a
prevadzkovych stavov je 5,1.107/rok, ¢o je radovo menej ako prijata hraniéna hodnota.

Celkova frekvencia vaznych nehdd pri vzati vSetkych Gvodnych udalosti a prevadzkovych stavov
do Gvahy je znacne menej, ako 107/rok, &im je kritériu vyhovené so zna&nou rezervou.

Blok typu MIR.1200

Pravdepodobnostna charakteristika je zaloZzena na vysledkoch analyzy predstavenych v dokumente
[67]. Vypocitana frekvencia poruSenia zony, beric do uvahy vsetky sledované Gvodné udalosti a
prevadzkové stavy, je ovela menej ako 107/rok. To je radovo viac ako dvakrat menej nez
akcepta¢na hrani¢na hodnota.

Celkové frekvencia véznych nehod je radovo 10°%/rok, ¢im je kritérium splnené so znacnou
rezervou.

Blok typu EPR

Pravdepodobnostnd charakteristika je zaloZena na vysledkoch analyzy predstavenych v dokumente
[68]. Vypocitand frekvencia porudenia zony je pri vzati vSetkych (vodnych udalosti a
prevadzkovych stavov menej ako 10°/rok. To je radovo menej ako akceptagna hranina hodnota.
Kedze frekvencia procesov porudenia zény je radovo 107/rok, akceptacné kritérium pre celkovi
frekvenciu vaznych nehdd je evidentne splnené s vyraznou rezervou.

Blok typu ATMEAL1

V pripade tohto typu bloku je moZné pravdepodobnostnu charakteristiku vykonat na zéklade
predbeznych pravdepodobnostnych bezpeénostnych analyz, ktoré si k dispozicii pre planovaciu
fazu (basic design) [69]. Udaje, ktoré mame k dispozicii, svedgia o tom, Ze hodnota frekvencie
poruenia zony je radovo 107/rok, &ize elektraren spiiia akceptacné hrani¢né hodnoty tykajlce sa
rizika poruSenia z6ny so zna¢nou rezervou.

Na zéklade pravdepodobnostnej analyzy prvej drovne mézeme konstatovat’, Ze frekvencia vyskytu
vaznych nehdd je nanajvy$ radovo 107/rok, &im je splnené akceptacné kritérium frekvencie
véaznych nehdd.
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Blok typu AP1400

Pravdepodobnostnd charakteristika je zaloZzena na vysledkoch analyzy predstavenych v
dokumentoch [58]. Horny odhad vypocitanej frekvencie porusenia zony je pri vzati vSetkych
Gvodnych udalosti a prevadzkovych 3-10°/rok. Toto je menej ako tretina akceptacnej hrani¢nej
hodnoty.

Podra vysledkov pravdepodobnostnej bezpec¢nostnej analyzy 2. Grovne je celkova frekvencia
vyskytu vaznych nehdd v rozsahu &iselne vyhodnotenych rizikovych zloziek 2,84-107/rok, ¢ize
kritérium je splnené so znacnou rezervou.

3.3. Kvalita ovzdusia
3.3.1. Popis zakladného stavu

Pri charakteristike zakladného stavu sme sa opierali o Udaje, ktoré s momentalne k dispozicii. Aj
ked je bezné znecistenie ovzduSia novou elektrarnou pocas jej prevadzky, okrem osobnej a
nakladnej dopravy, zanedbatel'né, kvéli ocakdvanej zvySenej zatazi pocas vystavby sa odporica
charakteristika zdkladného stavu pomocou merani aZz po pracovnu fazu preskimania vplyvov.

3.3.1.1.S0¢asny stav znecistenia ovzdusia

Sacasny stav je z dévodu chybajicich merani mozné predstavit’® prostrednictvom nasledujdcich
charakteristik:

— Zaradenie zony: Nariadenie 4/2002 (X. 7) KvWM o urceni aglomeracii a zén zarad'uje
Uzemia krajiny do zon z hradiska znecistenia. Mesto Paks a priestor jadrovej elektrarne
nepatri medzi znecistené oblasti, preto bolo zaradené do 10. skupiny, teda do zony
,Ostatné uzemia Kkrajiny”. Tato kategdria zahiiia najmenej znecistene Gzemia krajiny, kde
je znegistenie zaradené do dvoch najniz3ich kategérii (s vynimkou PM10(BaP)™).

— Merania znecistenia vzduchu: Siet’ pre meranie znecistenia ovzduSia krajiny (Orszagos
Légszennyezettségi Mérshalézat - OLM) manuélne meria zataZenie usadenym prachom
v Paksi od roku 1987. Podl'a udajov z roku 2011 patri obec z hradiska znecistenia do
vybornej kategorie. NajbliZSia automaticka meracia stanica je v meste Dunadjvaros, kde
boli vysledky v roku 2011 pre znecistenie oxidom siricitym, oxidom dusika, oxidom
uhol'natym vyborné, oxidom dusi¢itym a benzénom dobré, ohl'adom usadzovaného prachu
vyhovujlce. Tendencie sa tieZ stale zlepSuju.

— Regionéalne pozadie znecistenia: Na z&klade udajov siete pre meranie pozadia znecistenia
prevadzkovanej Statnou meteorologickou sluzbou a na zéklade merani vykonanych v
oblastiach podobnych tej skimanej, je kvalita ovzduSia neovplyvnena miestnymi zdrojmi
znecistenia (pozadie znecistenia) v oblasti v kontexte regionu nizka.

3.3.1.2.Zdroje zne¢istenia prostredia

Za zdroje znecistovania ovzdusia sa povazuju cesty v oblasti elektrarne, emisie z domacnosti a
priemyselné emisie, a tieZ samotna elektraren:

— Emisie z cestnej dopravy: Lokalnym zdrojom znecistovania je hlavna cesta ¢. 6 a kvoli
vyraznej osobnej, nakladnej a autobusovej doprave dve prijazdové cesty veduce k
elektrarni. Pogas procesu povolenia prediZenia doby prevadzky jadrovej elektrarne [37]
sme vypocitavali vplyv na znecistenie ovzduSia zo strany hlavnej cesty ¢. 6. VV 2004 bola

1 PMy: lietajlice prachové &astice, jemné prachové &astice (s priemerom &astic pod 10 mikrometrov)
PM 1 gap): Obsah benz(a)-pirénu v lietajucich prachovych casticiach.
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celkovd premévka vsetkych vozidiel v okoli jadrovej elektrarne 11 059 vozidiel denne.
Preméavka pocas Spicky na hlavnej ceste ¢. 6 spdsobila na 50 m od osi cestnej komunikacie
koncentréciu v pripade oxidu uholnatého 850 g/ m® a v pripade oxidu dusigitého 26 pg/
m?, ¢o je pod hrani¢nou hodnotou. V roku 2010 sa premavka na hlavnej ceste & 6 zmenila
vd’aka dial’'nici M6 na 7279 vozidiel denne, teda klesla 0 28%, ¢im sa zniZilo aj zatazenie.
Pozdi? severnej a juZnej pristupovej cesty, ako aj na Uzemi elektrarne boli merania
vykonané naposledy v roku 2003, podla ktorych koncentracie oxidu dusic¢itého a oxidu
uhor'natého su bezvyznamné, boli vyrazne pod povolenymi hodnotami. PM10 koncentracia
lietajucich prachovych castic v urcitych pripadoch mierne prekrocila zdravotné limity.
Znecistenie ovzduSia z domacnosti, sluzieb, priemyslu: Na vykurovanie a vyrobu tepla
pouZivaju dve tretiny domacnosti zemny plyn, tretina pouziva dialkové vykurovanie z
elektrarne. Oplati sa tuto moznost’ zabezpecit’ aj pri vystavbe novych blokov. V meste a
okoli sa nenachadzaju priemyselné zariadenia spdsobujlce vyrazné emisie.

Vlastné zdroje znecistenia existujlcej jadrovej elektrarne: Na Gzemi jadrovej elektrarne
pochadza klasické znecistenie vzduchu len zo sezénnej prevadzky pri potrebe dalSich
zdrojov energie. V roku 2006 bolo vytvorené modelovanie Sirenia pre emisie dieselovych
generatorov [37]. Podla tohto modelu je postihnutou oblastou kruznica okolo tychto
zariadeni s polomerom 590 m. Doba prevadzky a emisie sa odvtedy podstatne nezmenili,
takZe to zodpoveda aj odhadu dneSného stavu. Oblast’ vplyvu sa nedotyka obyvanych
oblasti.

Podra skor vykonanych merani v prostredi jadrovej elektrarne Paks, ako aj podla odhadov
tykajucich sa sUc¢asného stavu, koncentracia ,klasickych” (nie radioaktivnych) latok nemdze
spdsobit’ poSkodenie zdravia. Obce a obyvané oblasti sa od elektrarne nachadzaju v takej
vzdialenosti, Ze jadrova elektraren na ne klasicky (nie radioaktivny) vplyv na znecistenie ovzdusia
nemoze mat.

3.3.2. Vplyvy vystavby

Klasické znecistenie ovzduSia planovanymi blokmi jadrovej elektrarne bude pocas realizacie a
vypnutia elektrarne, respektive pocas jej vyradovania z prevadzky nedmerne vysSie, ako pocas
obdobia jej prevadzky. Pri skimani obdobia vystavby sme brali do Uvahy a vychadzali sme z tychto

udajov:

Vzdialenost’ najblizSich obytnych oblasti od okraja oblasti vystavby je 1100-1300 m.
Vystavba bude trvat o nie¢o dlhSie ako zvycajne, 5-6 rokov, vyznamné je pritom
dovéaZanie a odvazanie. V priemere bude podla Udajov Objednavatela [32] premavat
denne 80, v Spicke 130 ndkladnych vozidiel.

Na stavenisku sa ocakdva, Ze pocas obdobia (3pi¢ky) pripravnych prac bude naraz
pracovat’ 50, neskdr 15 pracovnych strojov a dopravnych vozidiel.

Na stavenisku bude v obdobi Spi¢ky v zavislosti od realizovaného typu bloku pracovat
1200-7000 osbb [26 — 31]. Ich preprava na stavenisko vytvori vyznamnu premavku. 80%
robotnikov bude dochadzat’ verejnou dopravou, 20% osobnymi vozidlami.

Emisie vypustené do okolitého ovzdusSia su nasledovné:

ZaraZenia cinnostami na stavenisku zavisia viac od poctu a typu strojov, ktoré sa naraz
pohybuju po stavenisku, nez od typu stavaného bloku. Podla naSich vypoétov na
stavenisku z chodu préc a prepravnych strojov vznikne vyrazne vysSie zataZenie. Avsak na
chranenych tuzemiach, s oh'adom na ich vzdialenost’, nesp6sobi vyrazné zataZenie. Tento
vplyv je potrebné v neskorsej faze upresnit’.
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— Predpokladané emisie z technologickych postupov (napr. zvaranie, spajkovanie, lepenie,
utesnovanie) uZ ani v okoli stavby nespdsobia vykézatelny vplyv. Avsak rozsah vplyvu
esSte v tejto faze nie je mozné odhadnut.

— NajvyraznejSie znecistenie ovzduSia sa predpoklada vplyvom vzniku prachu. (Toxické
prachy sa do prostredia nedostanu.) Rozsah tohto znecistenia vo vyraznej miere ovplyvnia
poveternostné podmienky, vlastnosti pody aj aktualna vihkost’. Pri vystavbe elektrarne su
potrebné rozsiahle zemné prace. Podl'a naSich skusenosti sa pocas stavebnych prac mdze
vyskytnut’ vyrazné zatazenie prachom v okruhu aZz do vzdialenosti 500 m. V obytnych
oblastiach, s ohl'adom na ich velkd vzdialenost’ (1100-1300 m), sa neocakava vyrazné
zat'azenie zo stavebnych prac ani napriek tomu, Ze zatazenie prachom je aj v zakladnom
stave na hranici limitu.

— Na dovoz stavebného materialu a odvoz pody a odpadu je k dispozicii cesta, Zeleznica aj
lodnd trasa. Z hradiska znecistovania ovzduSia je podstatna cestna doprava, kedZze
pomocou Vvilaku a lode je moZné prepravit’ naraz podstatne viac materidlu. Na cestnl
prepravu nédkladu je vhodna hlavna cesta ¢. 6 a dialnica ¢. M6. ZataZenie pri preprave
moZe byt v bezprostrednej blizkosti tras, s ohfadom na zakladné i nadmerné zatazenie,
vyrazné. Kvoli zvySenému poctu obyvatelov (pocétu stavebnych pracovnikov) sa da
ocakavat’ aj v intravilane mesta nérast dopravy a vysSie zat'aZenie. Preto je potrebné neskér
upresnit’ imisie tykajuce sa dopravy v obytnych oblastiach, s ohladom na vyuzivané trasy a
ich zakladné zataZenie.

NaSe odhady su v sucasnosti z dbévodu nedostatku podrobnejSich Udajov zaloZzené na
predpokladoch. ZataZenie pri stavebnych pracach, vzniknuté koncentracie, oblast’ p6sobenia
zataZzenia prachom je mozné presnejSie vypocitat’ vo faze hodnotenia vplyvov, s konkrétnejSimi
zakladnymi udajmi a so Standardnymi metddami.

3.3.3. Vplyvy prevadzkovania novych blokov

Vypustanie latok znecistujicich ovzduSie pocas prevadzky je v pripade jadrovych elektrarni v
porovnani s inymi elektrarfiami vyuZivajlcimi iny zdroj energie vel'mi malé. ZataZenie pochadza v
minimalnej miere z technolégii, vo vyraznejsej miere z dopravy:

— Technologické emisie vyplyvaju v pripade novych blokov len z fungovania nidzovych
zdrojov energie a cerpadiel. Podla poskytnutych Gdajov [26 — 31] su potrebné na jeden
blok 2-4 ks dieselovych generatorov s vykonom 4-7,5 MW. Predpoklada sa, Ze
prevadzkovy ¢as tychto zariadeni ani pri jednom type bloku nedosiahne 50 prevadzkovych
hodin denne, ako je to urcené v bode 2.8.3 prilohy 7 stvisiaceho predpisu 4/2011 (. 14)
VM. Preto nie je potrebné ur¢it’ hrani¢né hodnoty, ale je povinné vytvorit' zakladné
oznamenie. Emisie nebudd u instalovanych modernych zariadeni vysSie, ako u stcasnych
dieselovych motorov. To znamena, Ze oblast’ vplyvu v stlade so skorSimi vypoétami je
ur¢ena na 500-600 m okolo miesta vypustania emisii. (Pokial’ prevadzkovy ¢as presiahne
50 prevadzkovych hodin, je nutné dat’ do prevadzky zariadenia, ktoré su schopné dodrzat’
hrani¢né hodnoty.)

— Emisie oxidu siri¢itého z dieselovych generatorov budu s pouZitim predpisanej nafty s
nizkym obsahom siry pravdepodobne zanedbatel’né. Relativne vysSie emisie oxidu dusika
mozno v pripade potreby znizit' zabudovanim katalyzatora. Ak sa berie do Uvahy kratka
prevadzkova doba, vysoky bod vypustania (komin) a vzdialenost’ chranenych obytnych
uzemi, vplyv z dévodu emisii dieselovych generatorov pravdepodobne nebude vyrazny.

— Okrem toho treba pocitat’ s klasickym znecistenim vzduchu po opédtovnom spusteni po
odstaveni kvoli udribe/generélnym opravdm (napr. formaldehyd, méze sa vytvorit' CO
kvoli rozpaleniu izola¢nych materidlov, resp. vypustenie amoniaku pri restartovani z
parnych generatorov). Plyny su ventilované, odvadzané cez vysoké kominy. Emisie
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takéhoto typu sa vyskytnl raz za polrok az dva roky, zvySené zatazenie za niekolko dni
(2-4) klesne na minimalne hodnoty. Vdaka vysokému bodu vypustenia vypustené
znecistujuce latky ovplyvnuja koncentracie v atmosfére len v malej miere, oblast’ vplyvu
zostane v uzSom okoli prevadzky. O pomocnych prevadzkach (napr. lakovia) v st¢asnosti
nemame informécie.

— Uréujucim faktorom vplyvu v obdobi prevadzky je preprava pracovnikov. Pocet
operatorov dvoch blokov bude podra poskytnutych udajov [26 — 31] medzi 330-1000. V
takom pripade je potrebny pocet autobusov v Spicke 10-30, pocet prichadzajucich
osobnych vozidiel sa ocakdva medzi 70-200. Podla predbeznych vypoctov zataZenie
pocas Spicky sa ocakadva len v bezprostrednej blizkosti ciest, v pase Sirokom max. 25—
50 m. V ramci tejto vzdialenosti sa nachazda relativne maly pocet chranenych budov (napr.
Csampa vedrl'a hlavnej cesty ¢. 6).

Pocas prevadzky planovanej elektrarne narastie znecistenie ovzdusia v priamej a nepriamej oblasti
vplyvu v malej miere. Rozsah oblasti vplyvu je mozné ur¢it’ vypoctom, ked’ budu zndme konkrétne
emisie.

3.3.4. Spoloény vplyv nuklearnych zariadeni na Gzemi prevadzky

V ramci oblasti vplyvu novej jadrovej elektrarne na kvalitu ovzdu$ia sa nachadza fungujica jadrova
elektréren a Doc¢asny sklad vyhoretych kaziet. Po postaveni novej elektrarne do obdobia odstavok v
sucasnosti fungujacich blokoch (2032-2037) budu tri priemyselné zariadenia fungovat’ naraz na
rovnakej oblasti vplyvu. Toto obdobie bude z hradiska vplyvov na prostredie kritické, tzn. Ze vtedy
sa daju ocakavat’ najvacSie zataZenia:

— Nepocitame so suctom emisii z technologii, pretoZze emisie z pouZitych dieselovych
generatorov su vypustaneé len par hodin mesacne, udrzba sa tyka len niekolkych dni raz za
polrok az dva roky. V pripade spravnej spoluprace elektrarni je mozné tieto ¢innosti
naplanovat tak, aby boli naraz skdSané dieselové generatory, resp. bloky po (drZzbe
spustané do prevadzky len v jednom bloku naraz.

— V pripade prepravy je slcet zataZeni v podstate nevyhnutelny. (ZataZenie sa mdze znizit
rozdielom zaciatku zmeny v starych a novych blokoch.) Premavka spolu pocas Spicky je v
zavislosti od typu bloku 75-95 autobusovych liniek, a 550-700 osobnych vozidiel. Sucet
zataZeni je mozné vykazat, pravdepodobne bude vyrazny, aviak vyraznejSie zataZenie sa
aj tak tyka len bezprostredného okolia ciest, kde sa niekedy mdzZu vyskytnut' aj imisie
prekracujuce hrani¢né hodnoty. Oblast’ vplyvu sa d& stanovit’ na pas pri ceste Siroky 50—
100 m, pocet chranenych objektov je v3ak v tejto oblasti nizky.

3.3.5. Vplyvy prevadzkovych poruch a nehéd

Prevadzkové poruchy a nehody majice za nasledok zhorSenie kvality ovzduSia mézu nastat’ z
dévodu poZiaru alebo vybuchu. Odhadovany okruh vplyvu takychto prevadzkovych poruch je
1-3 km. So vznikom poziaru mézeme pocitat’ v nasledovnych pripadoch:

poziar oleja z dévodu poruchy olejového systému turbiny, transformatora, pomocného
olejového systému, prerusovacov,

poSkodenie skladu plynovych bémb alebo plynovych bémb,

vnatorna preprava nebezpecnej latky,

poZziar v sklade nebezpecného prevadzkového a priemyselného odpadu.

K vybuchu méze doéjst’ pri nadrZiach v prevadzke s vodikom, respektive nadrzmi dusika. Tieto
vplyvy su jednordzové, mézu mat’ za nasledok aj vyraznu hladinu emisii, ale v pripade vhodnych
opatreni nie je pravdepodobné zvySené zat'aZenie v obyvanych oblastiach.
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3.4. Charakteristika regionalnej a miestnej klimy

3.4.1. Popis zadkladného stavu

Miestne Klimaticko-meteorologické charakteristiky oblasti prevadzky Paks zhrnieme na zaklade
spracovania udajov Statnej meteorologickej sluzby (OKSz) [70] za obdobie 30 rokov medzi rokmi
1981 a 2010:

Priemerna rocna stredna teplota (1981-2010) na stanici Paks je vy3Sia ako celoStatny
priemer, ma hodnotu 10,7 °C. NajteplejSim mesiacom oblasti je jal, najchladnejSim januar.
Priemerny rocny vykyv teplot (rozdiel medzi strednou teplotou najteplejSieho a
najchladnejSieho mesiaca) je 21,7°C.

Od roku 1951 bol najsuchSim rok 1961 (285,9 mm), najdazdivejSim bol rok 2010 (990,9
mm). NajdazdivejSim mesiacom je jun (72,3 mm), nasledovany d’alSimi dvomi letnymi
mesiacmi a majom. Sekundarne maximum je v novembri (54 mm). Najsuchdim mesiacom
je marec (31,7 mm), ale zvyc¢ajne je aj v januari a februari malo zrazok.

Zrazky vo forme snehu padaju ro¢ne v priemere pocas 30 dni, a suvisla snehova pokryvka
sa udrzi 29 dni. Najviac dni so sneZzenim bolo zaregistrovanych v rokoch 1986 a 1996,
najviac dni so snehovou pokryvkou v roku 1996. NajcastejSie sneZi v januari, ale v tesnom
zavese je aj februar a december. Prvé sneZenie mbZeme zvycajne ocakavat' v strede
novembra, termin posledného ocakavaného snezZenia je koniec marca. Hrubka maximalnej
snehovej pokryvky je okolo 20 cm, najhrubsia snehova pokryvka, 53 cm, bola namerana v
novembri 1999.

V oblasti Paksu sa ro¢ne vyskytne v priemere 27 barok, ¢o presahuje celoStatny priemer
(20-25 bdarok). V sledovanom obdobi (1997-2010) bolo za jeden rok zaznamenanych
najviac 36 barok (v rokoch 1998 a 1999). Burkova sezdna trva od aprila do oktdbra, hlavna
sezbna je od méja do augusta, vtedy méZzeme ocakavat’ v priemere 5-6 burok mesacne, ale
v ostatnych rokoch ich bolo aj 9-10.

NajchudobnejSim mesiacom na slnec¢ny svit je december s priemerom 53 hodin slnecného
svitu. Pre obdobie od méaja do septembra je charakteristicky poc¢et hodin slne¢ného svitu
presahujuci 250 hodin, najjasnejSim je jul s takmer 300 hodinami.

V oblasti Paksu je priemerna ro¢néd hodnota tlaku vzduchu prepocitand na Uroven mora
1017,5 hPa. Jeho ro¢ny chod je podobny ako v pripade celostatneho priemeru: najvysSie

av v

v v s

v v s

v zime, od jari po jesern mozny odpar vyrazne prevysSuje skuto¢ny, ked’ze vtedy nie je
k dispozicii dostato¢né mnozstvo vody na odparovanie.

Spomedzi smerov vetra v celoro¢nom ponimani je najcastejSie severozapadné (11,6%) a
severo-severozapadné (11%) pradenie, druhoradé maximum tvori juzny smer (8,1%)
(Obréazok ¢. 3.4.1-1). V letnom polroku dominuje severo-severozapadné pradenie (12,7%),
to je nasledovane severozapadnym (12,2%) a severnym (8,9%), juzné prudenie tak kleslo
na Stvrté miesto (6,7%). V zimnom polroku je prevladajucim pradenim severozapadné
(10,8%), na druhé miesto sa tu dostava juzné (9,6%), a tretie je severo-severozapadné
(9,1%).

Ro¢né priemernd rychlost’ vetra na zaciatku sledovaného 1997-2010 bola 1,9-2 m/s, v
ostatnych rokoch bola 1,6-1,7 m/s (klesajuci trend). Najvy3Sie hodnoty rychlosti vetra su
vyskytuje v 2,2% roka, ale vykyv medzi jednotlivymi rokmi je vemi verky. (V roku 1997
a 2002 bol 0,3%, v roku 2007 4,5%.) S bezveternym poc¢asim mdzeme pocitat’ s najvacsou
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pravdepodobnost'ou medzi augustom a oktébrom, najmenej v marci a aprili. NajéastejSia
rychlost’ vetra je 1,1-2 m/s, nasledovana rychlostou 0,1-1 m/s a 2,1-3 m/s. Vietor s
rychlostou 5,1-6 m/s sa vyskytuje uz menej, a vietor s rychlostou nad 6 m/s uz velmi
zriedka.
Jadrova elektraren sa nachadza juhovychodne od mesta Paks, preto sa zataZenie z mesta kvoli
castym severozapadnym vetrom dostava k elektrarni. Smerom od elektrarne ¢asté juhovychodné
vetry fUkaju znecistenie smerom k mestu. Emisie pochadzajlce z elektrarne su popri najcastejSich
smeroch vetra odvievané smerom k obciam Dunaszentbenedek a Uszdd na druhom brehu Dunaja.
Dunaj ako prevetravacia rieka tieto lokalne emisie zried’uje a odnasa.

V pripade tradi¢nych znecistujucich latok je v okoli jadrovej elektrarne dominantnym vplyv mesta.
Emisie elektrarne tohto druhu su minimélne. Zo smeru hlavnej cesty ¢. 6 vetry so zloZzkou
zapadneho pruadenia smerom k elektrarni odvievaju dopravné emisie. Severne a zapadné vetry s
turbulencnymi  vlastnostami napoméahajd riedeniu znecistenia, kym lamindrne juzné vetry,
respektive bezveterné obdobia napomahaju akumulécii znecistenia.

Relativna frekvencia smerov vetra [%] Relativna frekvencia smerov vetra [%]
na stanici Paks v rokoch 1997-2010 v zimnom a letnom polroku
na stanici Paks (1997-2010)

Bezvetrie: 2,2% Letny polrok e Zimny polrok

Obrazok 3.4.1-1: Relativna frekvencia smerov vetra [%)] na stanici Paks v rokoch 1997-2010

Z pohladu vyvoja znecistenia ovzdusia je délezitym faktorom reliéf oblasti a jej rastlinna pokryvka.
Oblast’ medzi mestom a elektrariiou je rovinatd, riedeniu, resp. rozSirovaniu znecistenia nie je zo
strany reliéfu branené. Pocas vystavby elektrarne bol vysadeny aj znaény ochranny les, ktorého
Cistiaci a filtrujaci vplyv napomaha zniZeniu znecistenia pochadzajdceho z dopravy. Znegistenie z
hlavnej cesty ¢. 6 je vd’aka lesu fakticky izolované od elektrérne.

3.4.2. Vplyvy vystavby

Klimaticky vplyv dany vystavbou novych blokov jadrovej elektrarne pochadza len z tzv. urbanneho
vplyvu™. Ten je spdsobeny zmenami teploty, vlhkosti vzduchu, atd. z dévodu zvégSovania
zastavanej plochy. V c¢ase dokonc¢enia vystavby uz fungujlcej elektrarne a s nou suvisiacich
zariadeni tieto vyrazne zmenili charakter povrchu. Povodné por'nohospodarske kultary, biologicky
aktivne povrchy boli zastavané, ¢o malo vyrazny vplyv napriklad na albedo™® Gzemia, pomery
odparovania a biologickd aktivitu.

Kvéli rozdielu energetickej bilancie mestskeho a prirodného povrchu je priemernad teplota na
zastavanych Uzemiach vySSia, ako na susednom Uzemi. Tento rozdiel méze byt pomerne maly
(niekorko desatin °C). Podla konkrétnych merani v BudapeSti medzi centrom (Belvéros) a

> Tento jav sa preto nazyva urbannym (mestskym) vplyvom, lebo je najlepsie preukazatelny vo velkych mestéch.
16 Albedo je ciselné vyjadrenie pomeru odrazeného elektromagnetického Ziarenia dopadajice na nejaky povrch.
(Priemerné albedo Zeme: 39%, ¢erstva snehova pokryvka: 80-90%, travnata plocha: 20-30%, les: 5-10%.)
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okrajovymi ¢astami (Pestlérinc) je rozdiel strednej priemernej roc¢nej teploty 1,2 °C (Szasz-Toékei,
1997).

Nova elektrareni uz nebude stat’ na polnohospodarskom alebo inom Uzemi s vysokou biologickou
aktivitou, ale na rozruSenom travnatom povrchu. Rozloha oblasti postihnutej trvalym alebo
docasnym zastavanim bude nieco cez 100 ha. V ramci toho budu namiesto biologicky aktivnych
povrchov vytvorené zastavané, pokryté Gzemia a Uzemia s priemyselnou zeleniou, ¢im mdze byt
nepriaznivy mestsky vplyv ciasto¢ne kompenzovany. Podobne vyrovnavajlci vplyv mbze mat’ aj
obklopenie prevadzky ochrannym lesom, ktory zohrava svoju Glohu aj pri zmierneni ostatnych
environmentalnych zatazi (znecistenie ovzdusSia, hluk), a je vhodny aj na vytvorenie estetického
vplyvu.

Dosledkom vytvorenia dvoch novych blokov a s nimi suvisiacich zariadeni nemusime pogitat’ s
vyraznym mikroklimatickym vplyvom.

3.4.3. Vplyvy prevadzkovania novych blokov

Z ddvodu existencie a prevadzky jadrovej elektrarne je potrebné skimat’ vplyv viaZuci sa na tepelné
zataZenie z dévodu chladenia vodou, a uZ spomenuty urbanny vplyv vytvérajaci sa v oblasti
zastavaného prostredia. Prvy vplyv je zvyéajne charakteristicky pre tepelné elektrarne, druhy je
vlastny pre 'ubovolné zastavané Uzemie vac¢Sieho rozsahu.

3.4.3.1.Vplyvy tepelného zar’azenia

Na preukazanie mezoklimatického vplyvu sucasného tepelného zatazenia boli pocas pripravy
Ziadosti o environmentalne povolenie na prediZenie prevadzky existujdcich blokov v rokoch 2002
az 2004 uskutocnene merania meteorologickych parametrov viazanych na tepelné zataZzenie.
Tepelné zataZzenie jadrovej elektrarne bolo preukazatelné len v bezprostrednej blizkosti
teplovodného kanala. V pripade vacsiny merani bol rozdiel tepl6t nad a pod teplovodnym kandlom
pod 1 °C. Na vzdialenost’ 200 m od teplovodného kanala uz nebolo mozné jednoznacne preukazat
vplyv tepelného zataZenia. Vy3Sie priemerné mesacné hodnoty vihkosti vzduchu (1-3%) v
porovnani s referenénym bodom merania boli pravdepodobne sp6sobené v rozhodujldcej miere
blizkostou Dunaja. V pripade anticyklonalnej situacie, ktora je chladnejSia ako priemer, jasnejSia,
vertikalne stabilnejSia a pokojnejSia, boli rozdiely o nie¢o vyraznejSie, ale nepresiahli 1,5 °C
(najcastejsie boli pod 1 °C), respektive 5%-ny (najcastejSie pod 3%) rozdiel vlhkosti vzduchu.
Chladenie novych blokov by takisto prebiehalo studenou vodou, odvédzanie vody do Dunaja by sa
vSak realizovalo namiesto jedného bodu na dvoch miestach. V tomto pripade je prijimatelom
tepelného zataZenia priamo Dunaj, a z casti atmosféra. Odovzdavanie tepla sa deje do prijimatel’a,
ale len do miery dodrZania predtym urcenych teplotnych limitov vztahujacich sa na Dunaj.
Mnozstvo vody pouZité na chladenie vodou bude namiesto teraz pouzivaného mnozstva (100—
110 m¥s) v pripade dvoch 1600 MW novych blokov a At=8°C v obdobi prevadzky novych
blokov (po zastaveni stcasnych blokov) 172 m*/s. Predpokladajtc linearny stvis medzi mnozstvom
tepla a zmenou meteorologickych charakteristik sa rozdiel teplot v blizkosti teplovodného kanala
zvysi z 1 °C na 1,7 °C, a relativna vlhkost' sa zvysi z 1-3% na 1,7-5,1%. Rozdiel tepl6t v blizkosti
teplovodnych kanalov je teda eSte stale nepatrny, ale zmena vlhkosti podl'a nasho nazoru uz méze
byt preukazatel’na.

3.4.3.2.Urbanny vplyv

Urbanny vplyv vytvoreny zastavanim vo faze vystavby sa méZze z dévodu prevadzky zariadenia
(pohyb vozidiel, znecistenie ovzduSia, vyzarovanie tepla, atd’.) d’alej zvySovat. Nadbytok tepla
posiliiuje podmienky tvorby burok, roz¢lenenie povrchu a teplotny rezim odliSny od rezimu okolia
mobZe menit’ miestne prudenie vzduchu, ¢im sa méZzu menit’ aj pomery vyparovania a vihkosti
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vzduchu. Existuje aj opa¢ny mechanizmus zniZzujuci vplyv mesta, napriklad narast obla¢nosti,
vysSia rychlost’ vetra. Pri kompenzacii m6Ze zohrat’ vyraznu rolu aj ochranny les a zelend plocha s
vysokou biologickou aktivitou.

Napriek prevadzke novej elektrarne a pripadnému nadbytku tepla vo vySke niekol’kych desatin
stupna nepocitame s vyraznym mikroklimatickym vplyvom. ZvySenie relativnej vihkosti vzduchu v
blizkosti teplovodnych kanalov m6Ze byt v minimalnej miere preukéazatel’ny.

3.4.4. Spoloény vplyv nuklearnych zariadeni na Uzemi prevadzky

V pripade chladenia oboch prevadzok studenou vodou mdéze byt namiesto terajSiecho mnozstva
100-110 m%s potrebnych najviac 272 m*/s vody. Predpokladajic aj tu linearnu zmenu, vzrastie
rozdiel teploty v blizkosti teplovodneho kanala z teraz preukazatel'nej hodnoty 1 °C [37] na 2,7°C, a
relativna vihkost’ vzduchu z 1-3% [37] na 2,7-8,1%. Toto je uz v pripade oboch faktorov vyrazna,
preukazatel'na zmena.

S vyraznou zmenou urbanneho vplyvu v porovnani so st¢asnym stavom nemusime pocitat’ ani pri
spolo¢nej prevadzke vsetkych zariadeni, ked’ze vacSina zastavanych a dlazdenych pléch pochéadza z
uZ existujdcich zariadeni, nie z novych.

3.5. Povrchové vody
3.5.1. Objasnenie zakladného stavu

Vyznamnym Kkrajinnym prvkom bezprostredneho a SirSieho okolia jadrovej elektrarne v Paksi je
vodny tok Dunaja (nakres M-8. prilohy). Zasobovanie elektrarne chladiacou vodou je zabezpecené
cez studenovodny kanal rozvetveny pri 1526,6 riecnom km. VVoda je vedena spat’ do hlavného toku
cez teplovodny kanl, ¢im spdsobuje zna¢ny priamy vplyv na Zivotné prostredie - predovsetkym
tepelné zat'azenie.

Na Gvodi po pravom brehu Dunaja, 2 km na zapad od areélu elektrarne sa nachadza potok Csampa,
ktory usti do hlavného kanalu Paks-Fadd. V poslednych rokoch bol potok Csampa vo vacSine roka
vyschnuty. Preto pravidelne privedi vodu do hlavného kanélu Paks-Fadd cez prevod realizovany v
roku 1996 z klimatiz&cie kancelarii elektrarne za G¢elom dotécie vody do hlavného kanalu a cez
neho do systém mitvych ramien Fadd-Tolna-Bogyiszl6. Povrchové vody na Tavom brehu Dunaja uz
nepatria do priamej posobnosti elektrarne.

ZvySkom kedysi rozsiahleho systému mitvych ramien Podunajskej niZiny je aj jazero Kondor
nachadzajuce sa juhovychodne od elektrarne. 1 km na vychod-juhovychod od elektrarne, v oblasti
ohranicenej jazerom Kondor, teplovodnym kandlom a korytom Dunaja vytvorili z materialovych
jam pouzivanych pri vystavbe elektrarne rybniky v celkovej rozlohe 75 ha. Dotécia vody do jazera
Kondor a rybnikov sa uskuto¢nuje periodickym privodom upotrebenej technologickej vody
elektrarne. Hibka rybérskych jazier je niekolko metrova, voda jazier je spojena cez miestne
sedimenty s Dunajom. 5 km severozapadne od elektrarne spatnym vzdivanim vody potoka Csampa
davnejsie vytvorili rybniky Birit6. Coraz ¢astej$im vyschnutim potoka sa jazerovy systém na dnes
prakticky zanikol.

Povrchové vody na zéklade prilohy ¢. 2 nariadenia Ministerstva zivotného prostredia a vodného
hospodarstva MR ¢&. 28/2004 (zo dna 25. XII.), ktoréa stanovuje kategorie Uzemnej ochrany kvality
vody, povrchové vody okolia aredlu - tak dotknuty Usek Dunaja, ako aj iné teclce a stojaté vody -
patria do kategorie vSeobecne chrdneného Gzemia.

V sulade s nariadenim Eurdpskeho parlamentu a rady ¢. 2000/60/ES (Ramcova smernica o vode -
RSV), ako priloha k nariadeniu vlady ¢. 1042/2012 (zo dna 23.1l.) bol zverejneny plan
vodohospodarskeho manaZzmentu (PVM), ktory rozliSuje 42 planovacich podjednotiek. Okolie
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jadrovej elektrarne v Paksi patri k planovacej podjednotke 1-11 Si6 a nachadza sa po jeho
vychodnom okraji.

RSV predpokladd dosiahnutie cielového stavu Zivotného prostredia v roku 2015, avSak pre
neprimerane vysoké hospodarske naklady a problémy financovania treba dosiahnut’ dobry stav na
rok 2021.

VSeobecna charakteristika dotknutého Useku Dunaja

Na 127 km rie¢nom Useku medzi Dunafdldvar a juznou Statnou hranicou sa nachadza 32 rie¢nych
zakrut s premenlivymi zahybmi. Priemerna Sirka strednice koryta je 400-600 m. Spad rieky aZz po
obec Fajsz je 6-8 cm/km, pod nou je 4-5 cm/km. Rieka je po obidvoch brehoch - s vynimkou
vysokych brehov po pravej strane medzi Dunafdldvar-Bolcske, Paks a Dunaszekcsé-Bar -
ohrani¢ena protipovodiovymi hradzami. Sirka strednice koryta pri jadrovej elektrarni (1527 rkm) je
430 m, povodiového koryta 1,1-1,2 km.

Na zéklade planov regulécie toku rieky vypracovanych koncom roku 1970 Usek rieky medzi
Dunafoldvar a juznou Statnou hranicou je moZné povazovat za regulovany. Vysledkom toho
regulovanie strednice stabilizovalo hlavné koryto rieky. AvSak tak zvySenie rychlosti toku v
dosledku zuzZenia, ako aj zvySenie spadu v dosledku skratenia ma za nasledok zvySenie schopnosti
fluvialneho transportu, tym padom zacal proces prehibenia koryta. V zaujme zastavenia poklesu
vodnej hladiny v poslednych 20 rokoch sa buduju regula¢né stavby s nizSou hladinou a zmenenou
dispozi¢nou schémou.

Na sever od miesta ¢erpania vody pre jadrovu elektraren, priamo nad mestom Paks sa Dunaj zaboci
zo zapadného smeru na juh. V doésledku toho sa linia pradenia vody rozhybe smerom na pravy breh,
preto pobreZie pri meste aj pod nim chrania pred bo¢nou fluvidlnou er6ziou kamennou dlazbou. V
ramci stabilizacie strednice koryta na vypuklom brehu medzi 1530-1533 rie¢cnym kilometrom po
kazdom 600-750 m vytvorili ostrohy. Po 'avom brehu sa aj v st¢asnosti tvoria okrajové plytéiny,
az do 1525,5 rkm.

Pri 1526. riecnom kilometri linia prudenia vody sa premiestni do blizkosti I'avého brehu. Pod
spatnym prevodom teplovodného kanélu jadrovej elektrarne, kde sa inunda¢né Gzemie na pravom
brehu postupne rozsiri, v blizkosti pravého brehu sa rozprestiera sihot’ dizky cca 2 km. Tuto
tendenciu akumulécie, ktora je z hladiska plavby nevyhodnd, zacali regulovat’ uz pred niekolkymi
desatro¢iami ostrohmi tak, Ze umoznili prirodzent akumuléciu zatok. Sucasne so stabiliz&ciou
pravého brehu vybudovali na opacnom brehu pri Uszdd po kazdom 400 m kratke ostrohy. Tymto sa
podarilo v plnej miere stabilizovat’ aj liniu l'avého brehu.

Prietok Dunaja

Aktualny prietok Dunaja ovplyviiuje predovsetkym topenie snehu a zrazky v Alpach. Zéaplavy na
rieke su priznacne spojené s jarnym odmakom, ako aj maximalnym uhrnom zrdZok a topenim
ladovcov. Trvalé obdobia s malym prietokom vody sa vyskytnd najmd medzi novembrom a
februarom.

KedZe Dunaj nema vyraznejsi pritok, jeho prietok sa medzi mestami Dunadjvaros a Mohacs je
takmer nezmenny. Najmensi namerany denny prietok v obdobi od 1960 a7 1989 bol 780 m®s;
viacrogny priemerny denny prietok je 2350 m*/s; najvyssi denny prietok 8870 m*/s.

V useku jadrovej elektrarne pri 1527,0 rkm je mozné charakterizovat' zmenu vodnej hladiny na
zaklade Udajov meracej stanice v Paksi (1531,3 rkm), ktoré je prevadzkovana od 1. januéara 1868.
merani (LKV) - 58 cm (84,80 m mBf., 3. decembra 2011). NajvysSia hladina bez I'adu je +872 cm
(94,10 m mBf) a bola namerana 19. juna 1965. Najvyssia hladina s Tadom sa vytvorila 27. februara
1876 s hladinou +1006 cm (95,44 m mBf.). Absolltna ro¢na zmena vodnej hladiny zavisi najméa od
hladiny kulminacie povodni: va¢Sinou 6-7 m, ale v niektorych rokoch s extrémnym prietokom sa
priblizi aj 9 m.
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V poslednych desiatich rokoch sa zvysil vyskyt extremne nizkych aj extrémne vysokych véd. V
obdobi 2003-2009 sa v kazdom roku vyskytla =17 cm (85,21 m mBf.) alebo aj niZSia hladina.
Zéroven sa v rokoch 2002, 2006 a 2010 vyskytla povodniova vina s kulminaciou na stupni medzi
+836 a +861 (93,74 mBf alebo aj vysSia), ktord priblizila aj skorej najvyssej hladine.

Meracia stanica v Paksi sliZi zaroven aj ako smerodajny zaplavovy vodomer. Podl'a nariadenia ¢.
10/1997 (zo dna 17. VII) Ministerstva dopravy, telekomunikécie a vodného hospodarstva MR o
ochrane proti povodniam a vnatornym vodam novelizovaného v roku 2010, ochranny stupen oblasti
Sidtorok-Paks na pravom brehu Dunaja treba vyhlasit na zéklade udajov vodomeru v Paksi.
Sacasne platny I11. stupen povodnovej aktivity na pravom brehu presahuje doteraz namerand
najvyssiu hladinu bez T'adu. Pritom v pripade hradze na 'avom brehu oproti elektrarne predpiSe
nariadenie na povodnovy Usek Uszod-Solt vyrazne niZSie stupne povodinovej aktivity. To vSetko
presne odzrkadl'uje odliSné povodnové ohrozenie na oboch brehoch.

Podra nariadenia Ministerstva Zivotného prostredia a vodného hospodarstva MR ¢. 11/2010 (zo dna
28. 1V.) vysku protipovodnovych hradzi na dotknutom Gseku Dunaja treba stanovit’ tak, aby ich
vySka o 1,0 m presiahla smerodajnu povodiiovd hladinu uréenu v prilohe nariadenia. Smerodajna
hladina povodne vztahujlca sa na Usek pri 1527,0 rkm vedla elektrarne je momentéalne 94,05 m
mBf.

V Gseku pri elektrarni (1527,0 rkm) sa vodné hladiny nach&dzaju o 0,3-0,6 m nizSie ako hladina
namerana na meracej stanici v Paksi - primerane k r6znym spadom v zaplavovych a odlivovych
obdobiach.

Uroven nasypu vytvoreného na aredli jadrovej elektrarne je 97,00 m mBf. T4 je o takmer 3,0 m
vySSia od smerodajnej hladiny povodne, a cca. 0 1,4 m vysSia, ako hladina povodne bez T'adu s
dobou navratnosti 10 000 rokov (s 0,01% pravdepodobnostou vyskytu), a vysSSia, ako 96,60 mBf
vysoka koruna protipovodiovej hradze na Favom brehu Dunaja v Useku elektrarne. S prihliadnutim
na tieto skutocnosti areal jadrovej elektrarne mozno povazovat’ z hradiska protipovodnovej ochrany
za bezpec¢ny. Popri st¢asnych podmienkach odtoku mézeme vylucit' vznik takej zaplavovej viny,
ktora by zatopenim arealu jadrovej elektrarne mohla priamo znecistit’ Dunaj.

K bezpec¢nej prevadzke jadrovej elektrarne je nevyhnutné zabezpecit’ vhodné zasobovanie surovou
chladiacou vodou. Pri projektovani jadrovej elektrarne vychéadzali z najnizsej dovtedy nameranej
hladiny meracou stanicou v Paksi, a to +27 cm (85,65 m mBf) a smerodajnd hladinu malej vody
tykajacu sa Useku pri elektrarni stanovili v hodnote 85,24 mBf. V sulade s tym predpisali pre
pdvodnd minimalnu hladinu na strane ¢erpania cerpadiel chladiacej vody elektrarne hodnotu 84,74
mBf. AvSak uZ v roku, kedy bol 1. blok elektrarne zavedeny do prevadzky, na jesen 1983 vznikla
od najniz3ej vodnej hladine niZzSia, =27 cm vysoka hladina pri vodomere v Paksi, ktor zapri¢inila
pri rozvetveni studenovodného kanalu hladinu 84,77 mBf.

Na z&klade vtedajSich hodnoteni bolo jednoznacné, Ze pokles malych vod bol zapric¢ineny t'azbou
Strku so stavebnym ucelom v miere vyrazne presahujucej prirodzent produkciu, ktoru preto
zakazali.

Néasledkom zarezavania koryta pri nizkych stavoch je, Ze prietoky v obdobiach s nizkym stavom
hladiny v poslednych 25 rokoch prebehli pri ¢oraz nizSich vodnych hladinach [71], [72].

Zasobovanie elektrarne chladiacou vodou je zabezpecené cez studenovodny kanal rozvetveny pri
1526,6 riecnom km. Uradne povolené mnoZstvo Gerpania surovej vody je momentalne 98 m®/s
(2,5 miliard m®/rok). MnoZstvo skutodne spotrebovanej surovej vody v obdobi 1997—2008 bolo
medzi 2,1-2,4 miliardy m®. Pri beZnej prevadzke Styroch blokov sa k chladeniu kondenzatorov
turbin vyZaduje 100-110 m%s vody. Narok chladiacej vody, ktory presahuje povolené mnoZstvo
surovej vody je zabezpecené recyklaciou vo vnatri technolégie.

prietoku Dunaja predstavujiceho 700 m*/s. Takmer celé mnoZstvo opotrebovanej chladiacej vody
privedd spat’ do Dunaja cca. 0 450 m niZSie od bodu odberu, a to cez zariadenie na zniZenie energie
toku teplovodného kanalu. Spotreba vody elektrarne teda nespdsobuje vyrazni zmenu v objeme
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vody, avSak spétné vedenie opotrebovanej chladiacej vody vplyva na okolnosti prudenia a koryta,
ovplyviuje kvalitu a teplotu vody Dunaja a ekologické podmienky.

Pradové podmienky a koryto Dunaja

V okoli jadrovej elektrarne v Paksi mnohokrat uskuto&nili podrobné hydrometrické!” merania. Po
prvy krat v roku 1967 [73], potom v roku 1983 pri prietoku 2900 m*/s a spotrebe chladiacej vody
55 m*/s. V roku 2003 pri prietoku 1600 m*/s a menovitej spotrebe chladiacej vody 110 m*/s. Vplyv
pradu teplej vody pri strednej vode bol na rychlostny priestor niZsi, linia pradenia vody sa
rozprestierala aj pri 1525,0 rkm na pravej strane. Pri nizSom prietoku pod usmernujacim vplyvom
ostrohov sa linia prudenia vody pri 1525,0 rkm premiestnila na 'avu stranu koryta.

V oblasti jadrovej elektrarne je priemerna hibka koryta Dunaja pod hladinou pri nizkom stave 4 m,
v linii pradenia vody 5-6 m. Material koryta tvori predovsetkym Strkopiesok a pieskovy Strk.

V uzsom okoli jadrovej elektrarne sa vieobecné prehibenie koryta nizkeho stavu zastavilo, a moze
sa povazovat’ za pomerne stabilnd. AvSak pre vyrazné zniZenie doplnenia kotdl'ajucich sa splavenin
trpi dotknuty Usek Dunaja nedostatkom splavenin, preto sa stc¢asné citliva rovnovaha méze rahko
narusit’.

Zvysena rychlost toku a turbulencie spdsobili pod Gstim teplovodného kanélu vyrazné prehibenie
koryta (nakres M-9. prilohy). Pritom sa zvysSila okrajova plyté¢ina po pravom brehu (Plytéina pri
Uszdde), na jej povrchu sa usadil trvaly porast, a nad Strkopieskom sa zacali usadit’ zaplavové
povrchové sedimenty. Prehibeniu koryta nizkeho stavu je moZné taktieZ pripisat, Ze v poslednych 5
rokoch sa zacala po avom brehu vytvorit’ tenka, dlha okrajova plytéina v Gseku medzi 1525,6-
1526,1 rkm.

Kvalita vody Dunaja

Vdaka prisnym predpisom v oblasti Zivotného prostredia a v dosledku vyrazného zniZenia
zatazenia priemyselnou a komunalnou odpadovou vodou sa kvalita vody Dunaja v poslednych
desatrociach postupne zlepSuje. Nakres M-10. Prilohy predstavuje vyvoj niektorych parametrov
kvality vody postupom ¢asu s 90%-nou ro¢nou stalostou na sietovych bodoch tUseku Dunaja medzi
Dunaftldvar a Hercegszant6. Ako je sledovatelné, v obdobi medzi 1979-2004 je vyvoj postupom
¢asu vyraznejsi, ako zmena koncentracie skimanych parametrov podl’a smeru toku.

Kvalita vody Dunaja v oblasti Paks na zaklade ukazovatel'ov obratu kyslika a obsahu organickych
latok patri momentélne do triedy kvality vody I-1I (vynikajuca-dobra), na zéklade obsahu
rastlinnych vyzivovych latok do triedy IlI-111. (dobra- uspokojivd) podl'a normy MSZ 12749:1994.
Spomedzi organickych a anorganickych mikroskopickych ¢astic zodpoveda kvalita vody na zaklade
koncentracie anidnaktivnych detergentov a toxickych kovov triede I-11., na zéklade fenolov patri
kvalita vody do triedy II-111, na zaklade ropy a ropnych produktov - napriek vyraznému zlep$eniu -
do triedy IV. (znecistena).

Na miestach odobratia vzorky pod jadrovou elektrarnou (Fajsz, Baja, Mohacs, Hercegszanto)
kvalita vody obvykle nie je horSia ako nad nou (Dunaféldvar). V dosledku vypustenia
opotrebovanej vody z jadrovej elektrarne sa teda kvalita vody Dunaja vyrazne nezmeni.

Kontrolu vodnych systémov jadrovej elektrarne v Paksi z hT'adiska vodného hospodarstva a kvality
vody vykonavaju od roku 1983 [74]. V ramci monitoringu na mieste skimaju kvalitu vody Dunaja
nad rozvetvenim studenovodného kanalu, pri 1527,0 rkm, ako aj pod rozvetvenim teplovodného
kanalu, pri 1526,0 rkm.

Tieto odobraté vzorky potvrdili zavery vyvodené na zaklade skimania vody na staniciach zakladnej
siete: vplyv opotrebovanych vdd z jadrovej elektrarne po pozdiznom Gseku Dunaja bol vykéazatelny
vo vztahu k teplote vody, ukazovatelov kyslika, ako aj znegistujucich mikrocastic, ropnych

" Hydrometria: vedna disciplina zaoberajica sa spésobmi merania vlastnosti te&tcich a stojatych vod déleZitych z
technického hradiska (napr. rychlost’ pradu vody).

77/149 26.10.2012



Vytvorenie novych blokov jadrovej elektrarne
Predbezna konzulta¢na dokumentécia 3. Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie

derivatov a komponentov charakteristickych na odpadové vody z doméacnosti. AvSak koncentracia
necist6t len v malej miere presahovala priemernt hodnotu charakteristickdl na vodu Dunaja.

V jadrovej elektrarni sa rogne tvori 240-280 tisic m*komunalnej odpadovej vody. Vlastné gistiareri
odpadovych véd elektrarne pouziva technolégiu oxidacie a aktivovaného kalu s kapacitou
1870 m®/deni (657 tisic m*/rok). Cisten(i odpadovii vodu privedd cez potrubie do teplovodného
kanalu, na Usek nad zariadenim na zniZenie energie toku kanalu, kde po zmieSani s opotrebovanou
chladiacou vodou po tisice ndsobnom riedeni sa dostane spat’ do Dunaja.

Vodu ¢erpanu z Dunaja pouzivaju nielen ako chladiacu vodu, ale aj ako priemyselnd dopliovaciu
vodu. V jadrovej elektrarni rocne vyrabaji ¢istenim pomocou ionovymeny cca. 1 milién m?
neslanej vody. Tymto procesom sa ro¢ne vyraba 140-160 tisic m®priemyselnej odpadovej vody s
kyslim a zasaditym znecistenim, ktord neutralizuju a odkaluju v kalovych nadrziach objemu 10 000
m°, v oblasti medzi studenovodnym a teplovodnym kanalom. Kvalitu vody v nadrZiach a emisiu
pravidelne kontroluji zodpovedné organy zavodu, ako aj Statne intitlcie. Emisia sa uskutoé¢iuje
cez zberné potrubie ¢istenych komunalnych odpadovych véd, s privodom nad zariadenim na
zniZenie energie toku v teplovodnom kanali.

Vyvoj teploty vody Dunaja

Teplotu vody Dunaja meraju pravidelne najblizSie k aredlu v Gseku vodomeru pri pristave v Paksi,
pri 1531,3 rkm. Najvyssia teplota vody v rokoch pred zriadenim jadrovej elektrarne bola 25,2 °C (8.
augusta 1971). NajvysSiu hodnotu (26,7 °C) pocas prevadzky namerali v roku 2006, pred tym v lete
1994 a 2003 25,9 °C. Roc¢ny vyvoj teploty vody Dunaja v odbobi 1990-2009 zobrazuje nakres M-
11. Prilohy.

Podla § 10 ods. (1) nariadenia ministra zivotného prostredia ¢. 15/2001 (zo dna 6. VI.) o emisii
radioaktivnych latok do ovzduSia a vody pri pouZiti jadrovej energie a o kontrole tejto emisie:
rozpétie medzi teplotou vody vypustenej z jadrovej elektrarne a prijimajucej vody (AT) neméze byt
vySSia ako 11 °C, respektive v pripade teploty prijimajlcej vody pod +4°C nemdze byt vysSia ako
14°C, a na ktoromkoI'vek bode Useku na 500 m od bodu emisie v smere pradu neméZze presiahnut’
30°C (Tmax)-

V zéavodnom monitorovacom systéme jadrovej elektrarne v Paksi kazd( hodinu merajd teplotu
chladiacej vody v kanaloch. Filtrovand voda cerpand zo studenovodného kandlu prechadza
technologickymi systémami a pri vtekani do Dunaja je o 7-9°C (v zimnych mesiacoch o 11-12°C)
teplejSia, ako aktualna teplota rieky.

Skumanie teploty vody a pravdepodobnost’ a trvalost’ si¢asného vyskytu prietokov poukézalo na to,
Ze treba ratat’ s dvomi smerodajnymi situaciami: najvysSou teplotou vody v letnych mesiacoch a
vyZaduje predovsetkym dodrziavanie hranice maximalnej teploty vody (Tmax). NajkritickejSie je
obdobie, ked’ v dbsledku trvalého mimoriadneho tepla a sucha sa vytvori nizky stav hladiny. V
takychto obdobiach jadrova elektraren vykona opatrenia na ochranu kvality vody, zabezpecujuc
dodrZiavanie teplotnych limitov. V jesennom a zimnom obdobi s nizkym stavom, ked” v doésledku
nizkeho prietoku rieky je relativne tepelné zatazenie vyznamné, treba dbat predovsetkym o
dodrzZiavanie limitov na teplotny rozdiel (AT).

Na skimanie mieSania sa zohriatej vody s vodou Dunaja uskutocnili Sest’ termoviznych merani v
obdobi od 1983 az 2005 [75] (nékres M-12. Prilohy). Podl'a snimok je teply 14¢ na 1-2 km Useku
pod pritokom pomerne homogénny bez ohladu na prietok a teplotu vody Dunaja a okrem
turbulencie pri pritoku takmer nedochadza k mieSaniu sa vody. Teply 10¢ odteka skor v blizkosti
pravého brehu a prenikd aj do vodnych oblasti medzi plyt¢inami. Na 4-5 km Useku od pritoku
prevazne ddjde k mieSaniu sa teplého lu¢a a v 10 km vzdialenosti na zéklade teploty vody na
povrchu je uz nemeratelny.
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Na skiimanie mie3ania sa pod hladinou vody, respektive teplotnych rozdielov pri réznych hibkach
na Useku medzi 1527-1499 rkm skimali rozloZenie teploty podl'a hibky na 8 kratsich Gsekoch [76].
Podrl'a merani vedl'a mostu pri meste Szekszard, t.j. 27 km pod pritokom je teplota vody v celkovom
hibkovom Gseku Dunaja o 1,1-1,3°C teplejsia, ako vodny Gtvar po Pavom brehu. To viak nie je
relevantny rozdiel z pohl'adu kone¢nych znaSatel'ov vplyvu (niektoré druhy vodného ekosystému).

Na rieénom Useku dotknutom teplym lacom zvySena teplota vody miestne urychl'uje rozklad
organickych latok v rieke, ¢o ma za nasledok zvySenu spotrebu kyslika a tym nedostatok kyslika. V
dosledku privadzania teplej vody je celkovée mnoZstvo biomasy v Dunaji vécSie, ako na vysSie
postavenych usekoch. ZlozZenie vodného ekosystému z hradiska druhov niekol’ko kilometrového
Useku pod pritokom je v tejto oblasti jednym za najpestrejSich. Pod vplyvom vysSej teploty
populacna hustota ryb hlavne v zimnych mesiacoch presahuje priemernd hodnotu. Celkovo je
mozne konStatovat, Ze hydrochemické a hydrobiologicke nasledky privadzania teplej vody
zodpovedaju predpisom, a ani v jednom pripade nedoSlo k prekro¢eniu limitov na kvalitu vody.

Proces mieSania zohriatej chladiacej vody skdmali numerickymi modelmi [77]. Na zaklade
vysledkov vypoctov boli predloZené navrhy na rozvoj monitorovania a riadenia zavodu. Analyzou
potencialnych klimatickych okolnosti na rok 2050 hodnotili mozné vplyvy klimatickych zmien.
Konstatovali, Ze teploty vody nad 24-25 °C, ktoré s z hradiska dodrZiavania environmentalnych
predpisov tykajlcich sa referenéného Useku nachadzajiuceho sa 500 m pod privodom kritické, v
sugasnosti v ro¢nom priemere sa vyskytuju najviac 2-5 dni. Pri predpokladanom scenéri
klimatickych zmien trvanie kritickych situacii sa mdze az trojndsobne zvysit' na 8-16 dni, avSak
tieto odhady su veImi neisté.

3.5.2. Posudzovanie vplyvov vystavby

Pri zriadeni a vystavbe planovanych novych blokov sme okrem vplyvov stc¢asne prevadzkovanych
blokov skimali nadmerné zataZenie vodnych utvarov aj z hlradiska nasledujucich priamych a
nepriamych vplyvov: zabezpecenie, spracovanie a odvadzanie technologickej a chladiacej vody;
spracovanie a odvadzanie komunalnej odpadovej vody; spracovanie a odvadzanie vody cerpanej pri
vykopovych pracach; spracovanie a odvadzanie odpadovej a inej znecistenej vody; zasahy tykajluce
sa koryta a brehov Dunaja a povrchové znecistenie vznikajlce v ddsledku prasenia.

3.5.2.1.0dber uZitkovej a technologickej vody

Potreba technologickej vody

Potreba technologickej vody je uspokojena ¢erpanim vody z Dunaja. Potreba velkého mnoZstva
neionizovanej vody sa predpokladd vo faze skuSobnej prevadzky, ktord bude zabezpecena z
nahradnej vodarne zriadenej k novému bloku. Presna potreba vody pri jednotlivych fazach vystavby
v sU¢asnej etape planovania je zatial neznama. Udaje o mnoZstve vody predloZené dodéavatelmi
jednotlivych typov blokov sa zmeni od 400 m*/deti az 1300 m*/defi, priemerna potreba vody
1000 m*/deti [27 — 30].

Zabezpecenie hasiacej vody

Hasiaca voda bude zabezpecena aj pri prevadzkovani novych blokov odberom vody z Dunaja, zo
studni s brehovou infiltraciou. Odhadovand maximalna potreba vody je 47 I/s, mesa¢na priemerna
potreba 1000 m*/mesiac [26], [27].

3.5.2.2.Emisie z odpadovych véd

Vplyv z odvadzania vody po ¢isteni pocas zriadenia novych blokov sa dotyka Dunaja. DodrZiavanie
emisnych limitov podla prilohy ¢. 2 s ndzvom emisné limity stanovené podla kategorii Uzemnej
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ochrany kvality vody nariadenia Ministerstva Zivotného prostredia a vodného hospodarstva MR ¢.
28/2004 (zo dna 25. XII.) o priamom vypustani odpadovych vod do prijimajiceho toku sa vyZaduje
aj pri zriadeni novych blokov.

Odvodiiovanie pri podzemnych stavbach

Kvalita vody vznikajacej pri odvodnovani pracovnej jamy pre velky obsah kalu, ako aj pre
pripadné ropné znecistenie sa vyZaduje nepretrZitd kontrolu. Okrem mozZnosti vysuSenia po
pripadnom spracovani, odkaleni a odstraneni ropného znecistenia mdze prichadzat’ do Gvahy aj
odvadzanie vody do Dunaja s prihliadnutim na limity podrla prilohy ¢. 2 nariadenia Ministerstva
Zivotného prostredia a vodného hospodarstva MR ¢. 28/2004 (zo dna 25. XII.). Vyskytujuce sa
Skodlivé vplyvy sa mézu obmedzit' na obdobie vykopovych prac a s dostatocnou opatrnostou a
dodrziavanim emisnych limitov sa mdzu znizit’.

Zrazkové voda

Na odvédzanie zrazkovych vod napadnutych na stavenisko, respektive na prevadzkovu plochu, ako
aj vod vznikajucich topenim sa napadnutého snehu bude zriadeny systém na vsakovanie a Upravu
zrdZkovej vody. Prijimatelom zachytenej vody sa mdZe stat’ po odstrdneni ropného znecistenia
studenovodny a teplovodny kandl. Pri zacati prac vystavby nezavisle od typu bloku sa vyZaduje
zriadenie docasného systému na odvadzanie zrazkovej vody, ktory sa postupom prac a podla
narokov méze rozsirit’. Zrazkova voda mdze hlavne vo faze vystavby obsahovat’ splaveniny, ropu a
znecistenia usadeného z ovzduSia, preto pred zavedenim do prijimajuceho toku treba nadalej
zabezpecit’ vhodnu kontrolu a Gpravu.

Komunalna odpadova voda

Zriadenie novych blokov vyZzaduje znaénu potrebu pracovnych sil, ¢im sa zvySuje tvorba
komunalnej odpadovej vody, preto sa na upravu komunélnej odpadovej vody vzniknutej na
stavenisku eSte pred zacatim prac zriaduje noveé zariadenie na cistenie odpadovej vody.
Prijimatel'om ¢istenej odpadovej vody je cez teplovodny kanal Dunaj. [78]

Pocet pracovnikov sa v jednotlivych fazach vystavby mbéze vyrazne liSit. Na zéklade Udajov
poskytnutych dodavatelmi sa pohybuje medzi 1200-7000 os6b. Ak pocitame s hodnotou 140
l/dei/osoba, emisia komunalnej odpadovej vody bude 168-980m*/deii[26 — 30].

Emisia odpadovej vody pri dodrZiavani emisnych limitov vyrazne nezmeni kvalitu prijimajuceho
toku Dunaja, vplyv ostava pod 5 km.

3.5.2.3.Iné vplyvy

Jadrova elektraren disponuje riecnym pristavom zriadenym na studenovodnom kanali. Zriadenim
docasného pristavu na brehu Dunaja sa mézu znizZit vplyvy spdsobené pozemnou dopravou.

Zasobovanie nového studenovodného kanalu so zvislym korytom, z ktorého ako sUcasti
dvojstupnoveho chladiaceho systému sa zabezpecuje chladiaca voda pre nové bloky, planujd
zabezpecit' zriadenim cerpadlovej stanice na brehu Dunaja. Vybudovanie precerpavacieho
zariadenia bude mat priamy vplyv na kvalitu vody a hydrodynamicky stav Dunaja. Docasné vplyvy
zriadenia sa priamo dotykaju brehu a koryta Dunaja, morfologické zmeny a zmeny kvality vody v
dosledku zmien v rychlosti pradenia si vyZaduji podrobnejSie analyzy.

3.5.2.4.Nepriame vplyvy znedistenia
Ako priamy vplyv je potrebné skimat’ usadenie prachu tvoriaceho pri stavebnych pracach na

povrchovych vodéch. PréSenie je mozné minimalizovat, ak sa v suchom pocasi vIh¢i stavenisko,
hlavné dopravné komunikécie sa vybavuji docasnym (protipra3nym) povrchom a postard sa o
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minimalizovanie praSenia z ndkladu nédkladnych vozidiel, napr. udrZiava sa vo vihkom stave, alebo
sa pokryva. Pri projektovani, realizécii, prevadzkovani a vyrad'ovani sa maju dodrZiavat’ predpisy
vladneho nariadenia ¢. 306/2010 (zo dina 23. XII.) o ochrane ovzdusia.

V zéujme toho, aby sa vyhybalo kontaminacie zeme, podzemnych véd a povrchového vodného
Utvaru sp6sobeného pripadnym odtekanim derivatov uhl’ovodikov z pracovnych strojov, je déleZité
ich vyber a priebezna Udrzba. Na opravu a udrZbu pracovnych strojov je potrebné zriadit’ servis,
cerpaciu stanicu, cisternovy park a sudovy zasobnik oleja. V pripade tychto zariadeni je zvIast
délezita minimalizacia odkvapkavania a aniku.

3.5.3. Vplyvy prevadzkovania novych blokov
3.5.3.1.Zabezpecenie hasiacej vody

Pri skimani moznosti chladenia [21] v pripade aplikacie chladenia surovou vodou sa pocitalo s
potrebou vody uvedenou v tabulke ¢. 2.4.2-1. v pododseku 2.4.2. Precerpavacie zariadenie
dvojstupiiového ¢erpania na Dunaji z&sobuje novy studenovodny kanal s mnoZstvom vody 132-
172 m¥s. Vplyv cerpadlovej stanice chladiacej vody na rychlost toku Dunaja, lodnt dopravu a
miestne morfologické podmienky musia byt predmetom lokalneho a dlhodobého skimania, pretoze
k odberu vody dochadza v blizkosti linie prudenia vody, ktorad sa presunie na pravy breh. Potreba
prietoku a 7,5% stredného prietoku Dunaja. Oblast’ vplyvu odberu chladiacej vody sa nachadza na
Useku Dunaja medzi studenovodnym a teplovodnym kanalom.

3.5.3.2.0dber inej technologickej vody

Podra informéacii dodavatel'ov je mozné odhadnut potrebu neionizovanej vody pri beznej prevadzke
na 430 m*/defi, maximéalne na 3000 m%den. Ocakdvand minimalna a maximalna potreba
neupravenej vody je 315 m*/deti a 4000 m®/den [26], [28], [29], [30].

Hasiaca voda bude zabezpecena aj pri prevadzkovani novych blokov odberom vody z Dunaja, zo
studni s brehovou infiltraciou. Odhadovana maximalna potreba vody je 20-47 I/s, ro¢na priemerna
potreba 3000 m*/rok [26], [27], [29].

3.5.3.3.Emisie z precistenej odpadovej vody

Pri prevadzkovani elektrarne sa tvori odpadova voda pri nasledujicich procesoch: Uprava vody,
zmakcovanie vody; cistenie parného generatora; cistenie systému Upravy kondenzatu; emisia inej
(predupravenej) technologickej vody kontaminovanej olejom a vyplstanie komunalnej odpadovej
vody.

Okrem cistenych odpadovych vod treba pocitat’ aj s tvorbou spotrebovanej vody nevyZadujlcej
cistenie. Odpadové vody vyZadujlce Upravu treba pozbierat a mézu sa vpustat’ do Dunaja cez
cistice odpadovych vod vybudovanych pocas vystavby. Kvalita vypustenej odpadovej vody musi
zodpovedat’ limitom uréenym nariadenim Ministerstva Zivotného prostredia a vodného
hospodarstva MR ¢. 28/2004 (zo dna 25. XI1.) o emisnych limitoch latok znegistujucich vodu a o
jednotlivych pravidlach ich uplatnenia.

Komunélna odpadové voda

Po mimoriadne vysokej emisii komunalnej odpadovej vody pocas vystavby treba v prevadzkovej
faze pocitat’ uZ s podstatne nizSou tvorbou odpadovej vody. Odhadnuté mnozstvo sa o¢akava medzi
50 m*/defi a 160 m®/deti, v priemere okolo 100 m*/der.
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Emisie z inych odpadovych vod

Popri emisii komunalnej odpadovej vody sa odpadové vody tvoria pri Uprave vody (odkalenie
odkal'ovacej nadrZe, regeneréacia deionizatora, respektive vyplachnutie filtrov), cisteni budov, hal
ako aj pri inych technologickych procesoch. Odpadové vody, ktoré su pripadne kontaminované
olejom sa mézu vypustit’ do kanalizacného systému arealu cez olejovy a kalovy filter.

Odvéadzanie zrazkovej vody

Hoci zrazkova voda méze hlavne vo faze vystavby obsahovat splaveniny, ropu a znecistenia
usadeného z ovzduSia, treba zabezpecit' vhodni kontrolu a Upravu aj v prevadzkovej faze pred
zavedenim do prijimajuceho toku. Pri vystavbe systému na odvadzanie zrézkovej vody treba
zabezpecit' zabudovanie olejovych filtrov, ako aj akumula¢nych nadrzi na zrazkovu vodu, aby bolo
mozné zachytit’ vodu aj v pripade intenzivnych zrazok.

Dotacia vody do jazera Kondor a rybnikov sa uskutociuje periodickym privodom upotrebenej
technologickej vody elektrarne. Toto je moZné zabezpecit’ aj pri prevadzkovani novych blokov s
dodrziavanim emisnych limitov podla prilohy ¢. 2 s ndzvom emisne limity stanovené podrla
kategdrii tzemnej ochrany kvality vody nariadenia Ministerstva Zivotného prostredia a vodného
hospodarstva MR ¢. 28/2004 (zo dna 25. XIl.) o priamom vyplstani odpadovych vod do
prijimajdceho toku.

Oblast’ vplyvu emisie odpadovej vody vzniknutej zo zradZzkovych a inych odpadovych vod pri
Dunaji zostava cca. v ramci 5 km. V d’alSom obdobi je potrebné modelom mieSania skimat’, ¢i
do6jde k zmene kategdrie kvality vody, respektive aké je presne jej oblast’ vplyvu.

3.5.3.4.Vypustenie zohriatej chladiacej vody

V systéme chladenia surovou vodou zohriata chladiaca voda po odvadzani do Dunaja bezprostredne
odovzdava svoje teplo vode rieky. Novovybudovany Usek teplovodného kanalu, t.j. planovany
dvojbodovy privod teplej vody slizi k intenzivnemu zmieSaniu chladiacej vody zohriatej pri
prevadzkovani starych a novych blokov jadrovej elektrarne.

Pouzitie vody z Dunaja na chladenie je podla stc¢asne platnych predpisov obmedzené z pohladu
spatného odvadzania pouZitej chladiacej vody a inou spdsobeného tepelného zat'aZzenia. Smerodajné
st nariadenie vlady ¢. 220/2004 (zo dna 21. XII.) o pravidlach ochrany kvality povrchovych vod a
nariadenie Ministerstva Zivotného prostredia a vodného hospodarstva MR ¢. 28/2004 (zo dna 25.
XI1.) o emisnych limitoch latok znecistujucich vodu a o jednotlivych pravidlach ich uplatnenia.
Tepelna zataZ jadrovej elektrarne v Paksi je upravena nariadenim ministra Zivotného prostredia ¢.
15/2001 (zo dna 6. VI.) o radioaktivnej emisii do ovzduSia a vody pri pouZiti jadrovej energie a
kontrole tychto emisii. Spominané nariadenie stanovuje (a) rozdiel medzi teplotou vypustenej a
prijimajucej vody - ktor( spolo¢nost MVM Paksi Atomerémi Zrt. monitoruje aj v sucasnosti - a (b)
v Useku na 500 m od bodu vypustenia v smere pridu dodrZiavanie maximalneho 30°C tepelného
limitu. [79]

Pri vysokej teplote vody Dunaja sa k dodrziavaniu emisného limitu vyZaduje vykonanie
dodato¢nych technickych opatreni (mieSanie studenej vody, spatna zataz blokov).

Realizovali sme v prijimajucej vode (Usek Dunaja medzi 1526,2-1510 rkm) vypocet integrovany
podra hibky, respektive vypocet priemeru teploty vody v ddsledku privedenia teplej vody na
zaklade smernice MI-10-298-85 — Stanovenie Sirenia znecistujucich latok vo vodnych tokoch. Nas
vypocet je len odhadom na stanovenie rozlozZenia teploty za predpokladu, Ze maximalna teplota
vypustenej vody je 30 °C, priemerna rychlost’ pradu 1,1 m/s, priemerna hibka vody 4,5 m:

(1) V pripade blokov 2x1200 MW na cca. 4,5 km, v pripade 2x1600 MW cca. na 8,5 km od
teplovodného kanalu sa navysSenie teploty spdsobené zavedenim chladiacej vody znizi na
1°C.

(2) Celkové diagonalne mieSanie tepelnych lG¢ov sa uskutocni cca. na 30 km od zavedenia.
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Vplyv a oblast vplyvu novych blokov sa mbZe odhadnit na zéklade posudzovani vplyvov,
miestnych merani, numerickych modelov a laboratornych merani uskuto¢nenych na sucasne
prevadzkovanych blokoch [37]. Oblast’ vplyvu tepelného zat'aZzenia vyplyvajuceho z vybudovania
novych blokov je cca. 4,5-8,5 km.

3.5.3.5.Hodnotenie vplyvov na povrchove vody pod/’a RAmcovej smernice o vode (RSV)

Na zéklade Planu hospodarenia s vodnymi zdrojmi (PHVZ) Madarska sa v oblasti jadrovej
elektrarne mozu identifikovat’ nasledujuce vodné Utvary: Dunaj, Potok Csampa, Hlavny kanal Paks-
Fadd, mitve rameno Faddi-Holt-Duna, rybniky Zvazu rybarov v Paksi a chranena krajinna oblast’
pri jazere Szelidi-to patriaca k Narodnému parku Kiskunsag.

Prevadzkovanie novych blokov méze ovplyvnit' dosiahnutie cielov ochrany Zivotneho prostredia
stanovenych pre vodu Dunaja z hladiska privedenia priemyselnej a komunalnej odpadovej vody,
ako aj chladiacej vody. Pri zavedeni priemyselnej a komunalnej odpadovej vody v takej kvalite,
ktord zodpoveda pravnym predpisom sa ma skamat, ¢i zriadenie a emisia pri beZznej prevadzke
sposobuje zhor3enie kategorie kvality vody.

Program technickych opatreni PHVZ obsahuje opatrenia pre bodové zavedenie odpadovych vod do
povrchovych véd. PHVZ obsahuje len odpordcania, nestanovuje kontrolny Gsek na meranie teploty
vypustenej teplej vody. V pripade Dunaja je teplota vytekajucej teplej vody Tmax = 30 °C, teplotny
rozdiel v pripade teploty vody Dunaja pod 4°C ATnqax= 10-12°C, v pripade teploty vody Dunaja nad
4°C ATmax=5-8 °C, a teplotny rozdiel po Uplnom mieSani jeAT =3 °C, ktoré sa na zéklade
planovanych rozvojovych parametrov naplnia.

V pripade potoka Csadmpa, Hlavného kanalu Paks-Fadd, mitveho ramena Faddi-Holt-Duna,
rybnikov Zvazu rybarov v Paksi a jazera Szelidi-t6 zriadenie a prevadzkovanie novych blokov
nema relevantny vplyv na opatrenia stanovené v PHVZ,

3.5.4. Celkovy vplyv nuklearnych zariadeni prevadzkovanych v areali

Na chladenie Styroch existujicich blokov jadrovej elektrarne odéerpavaju vodu z Dunaja v
mnoZstve 100-110 m%s (max. 120 m%s). K tomuto mnoZstvu sa pripocitava potreba chladiacej
vody novovybudovanych blokov, ktora zavisi od vykonu. Maximélne mnozZstvo potreby chladiacej

vody uZ existujicich a novych blokov je 292 m®fs, ktoré je cca. 42% najnizSieho priemerného
prietoku (700 m*/s), a cca. 12,5% stredného prietoku Dunaja.

V existujcej elektrarni sa rogne tvori 240-280 tisic m®> komunalnej odpadovej vody, ktora sa
vygisti vo vlastnej &istiarni odpadovej vody s kapacitou 1870 m*/den(657 tisic m*/rok). Kvalita
odpadovej vody vypustenej z existujlcej a novej elektrarne musi zodpovedat’ limitom stanovenym v
nariadeni MZPaVH ¢. 28/2004 (zo dna 25. XII.).

Pri spolo¢nom prevadzkovani starych a novych blokov elektrarne privedd spat’ do Dunaja spolu
maximalne 292 m*/s zohriatej chladiacej vody cez existujici, respektive novy teplovodny kanal
sliziaci na intenzivnejsie mie3anie. Na zaklade vypoé¢tu integrovaného podla hibky a vypoétu
priemeru rozloZenia teploty vody pod vplyvom privedenia teplej vody realizovaného v prijimajlcej
vode (Usek Dunaja medzi 1526,2-1510 rkm) podla pododseku 3.5.3.4. moOZeme konStatovat
nasledovné:

(1) V pripade prevadzkovanych a novych blokov 2x1200 MW na cca. 20 km, v pripade
2x1600 MW cca. 25 km od teplovodného kanalu sa navysenie teploty spdsobené privedenim
chladiacej vody zniZi na 1°C.

(2) Celkové diagonalne mieSanie tepelnych lucov sa uskutoéni cca. na 30 km od zavedenia.

Odber chladiacej vody z Dunaja vzhladom na spolo¢nl potrebu vody uz existujicich a novych

blokov je vyrazné. V pripade existujicej a novej elektrarne s prihliadnutim na chladenie surovou
vodou je oblast’ vplyvu spolo¢nej tepelnej zat'aze cca. 18-24 km.
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3.5.5. Vplyvy prevadzkovych poruch a havarii

Pri posudzovani environmentamlych vplyvov prevadzkovych pordch a havarii bez radioaktivneho
znecistenia je potrebné brat’ do Uvahy mnoZstvo uskladnenych tekutych nebezpeénych latok. Pre
malé mnozstvo chloridu aménneho, hydroxidu litného, molibdatu sodného, bromidu sodného,
polyfosfatov / ortofosfatov/ kyseliny fosforec¢nej a etylénu/ propylénglykolu skladovaného v budove
neprinasa vyrazne riziko pre povrchové vody ani pri pripadnej havarii.

Skladovanie latok s vynimkou nafty sa uskutoéni v turbinovej hale, preto ich vytekanie nezasahuje
povrchovy vodny Utvar. Skladovanie nafty sa planuje vedl'a naftovych generatorov, preto treba
podrobne preskimat moznost' Uniku oleja do povrchovych vod. Vplyv olejového znecistenia
vyrazne zavisi od lokalizacie znecistenia a rychlosti zasahu na odstranenie Skdd. Na odstranenie
Skod existuju rozne techniky zachytavania a pozbierania: nornd stena, plavajica norna stena a
zariadenie na odfiltraciu ropy.

Unik nafty skladovanej na Gzemi jadrovej elektrarne do podzemia mdze zasahovat' aj podzemné
vodné Utvary. Nafta uniknuta vo velkom mnoZstve na povrch po dosiahnuti spodnych vod vytvara
okruhlu SoSovku. Skupiny uhlovodikovych zli¢enin, ktoré sa rozpustia z olejovej SoSovky m6zu
zasiahnut' studenovodny kanal aj Dunaj. Podrobné skdmanie tohto javu sa uskutoéni
hydrodynamickym transportnym modelom.

Pri nedostatocnom fungovani ¢istiarne komunalnej odpadovej vody mdZe uniknutie neupravenej
odpadovej vody spdsobit’ znecistenie Dunaja. Z ¢istiarne odpadovej vody sa hlavne v zrdZkovom
obdobi méZu vyldhovanim presiaknut’ do prijimajiceho toku vysoko koncentrované nerozpustné
latky, organicke latky komunalneho pévodu, Ziviny, rozne toxické latky a baktéria E.coli.

V pripade prevadzkovej poruchy je ulohou chladiaceho systému odvadzanie nadbyto¢ného tepla
uvolnujuceho sa po zastaveni blokov (tzv. remanentné teplo), ktoré sa po zastaveni postupne zniZzi.
Tepelnd zataz v dosledku spatného odvadzania zohriatej chladiacej vody do Dunaja v pripade
prevadzkovej poruchy blokov za beZznej prevadzky nedosiahne Uroven moznej zataze.

3.6. Povrchoveé vody
3.6.1. Objasnenie zdkladného stavu

Priemerna hladina podzemnej vody na Gzemi vystavby sa nachadza v 7-8 m hibke, smer pridu je v
pripade priemerného vodneho stavu zépad-vychod. Miera premenlivosti priemernej hladiny
podzemnej vody je v zavislosti od vzdialenosti od Dunaja 3,0-6,5 m.

Hladinu a rezim podzemnej vody ovplyviiuju okrem prirodnych faktorov (mnoZzstvo zrazok, priliv z
pozadia, hladina Dunaja) aj prevadzka umelo vytvorenych zariadeni (kanalov, nadrzi), odvadzanie
zraZzkovej vody (odvodinovaci kanal), ndsyp oblasti ako aj inZinierske siete (napr. poruchy vodovodu
a kanalizacie). Chemickeé zloZenie podzemnej vody je hydrouhli¢itanovo vapenaté.

Tradi¢né formy znecistenia Zivotného prostredia na mieste novych blokov elektrarne odhalili len na
skladke stavebného odpadu [80]. Rozbory preukazali kontaminaciu amoniakmi, dusi¢nanmi,
sulfatmi, TPH a zinku docasného charakteru len v podzemnych vodach. KedZe znecistenie
neohrozovalo Zivotné prostredie, nebolo potrebné vykonat’ zasah na odstranenie skod. Rekultivacia
skladky bola ukoncena v roku 2004.

3.6.2. Posudzovanie vplyvov vystavby

Vplyvy odvodnenia vykopovych jdm na podzemné vody

Odvodnenie vykopovych jam ovplyviuje tak hladinu podzemnych vod, ako aj smer a rychlost
pradu. VyznamnejSie zniZenie hladiny podzemnej vody pod vplyvom odvodnenia bude mozné
pravdepodobne sledovat’ len v bezprostrednej blizkosti Uzemia, jeho doba je obmedzena. Po
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ukonéeni odvodnenia sa rovnovaha vrati do pévodného stavu. Oblast’ vplyvu sa rozprestiera az po
liniu Dunaja. Na spresnenie oblasti vplyvu je G¢elné vykonavat’ hydraulické modelovanie.
Vytvorenie pracovnych jam z hradiska odvodnenia sa uskutoéni v dvoch etapéach. Prehibenie
pracovnej jamy cca do —7 m v pripade priemerného a nizkeho stavu vodnej hladiny je mozné
vykonavat’ aj bez zniZenia hladiny podzemnej vody. Pri d’alsom prehibeni pracovnych jam sa uz
vyZaduje zniZenie hladiny podzemnej vody.

Priamy vplyv odvodnenia je zmenSovanie objemu, kompakcia formacii zdrojov podzemnej vody.
ZmenSovanie objemu v dosledku kompakcie moZe spdsobit’ nerovnosti a poklesy pddy. Po
ukonéeni odvodnenia treba pocitat’ so zvacSenim objemu formacii zdrojov podzemnej vody.
Odvodnenie mdZe nepriamo negativne ovplyvnit’ existujice umelé prostredie (stavby) v dosledku
zmien v objeme formécii zdrojov podzemnej vody (pohyby pody).

Vplyv zastavanosti na podzemné vody

Zastavanost’ obmedzuje prenikanie zrazkovych vod, ¢o mbze znizit' hladinu podzemnych vod.
Sucasne sa viak v dbsledku zniZenia vyparovania ocakdva zvySenie vodnej hladiny. Tieto dva
vplyvy sa vzajomne vyrovnavaja.

Dopliovanie podzemnej vody pod Gzemim vystavby sa uskuto¢ni z boénych smerov (v zavislosti
od hladiny zo strany pozadia alebo studenovodného kanalu), teda zastavanost’ neméa rozhodujdci
vplyv na vyvoj hladiny podzemnej vody.

Odhad vplyvov tykajucich sa medzivrstvovych vod

Vystavba moze priamo ovplyvnit’ len plytké medzivrstvové vody, termalne vody nachadzajlce sa o
500 m hlbSie uZ nezasahuje. Vplyv zvySeného odberu vody sa uz vyskytuje pri zriadeni, ale svoje
maximum dosiahne aZ pri spolocnom prevadzkovani existujucich a novych reaktorovych blokov.
Potreba komunalnej vody pri zriadeni novych blokov sa meni medzi 112-980 m®/deii v zavislosti
od jednotlivych typov blokov. Kapacita vodarne v Csémpa je 2500 m*/deii (cca. 900 000 m*/rok),
ktora je postacujica na sucasné zasobovanie existujdcich a novych blokov komunalnou vodou. Pri
vodopravnom povol'ovacom konani novych blokov treba opatovne vyznacit’ nove ochranné pasma
povodia v okoli Csdmpa.

Nepriaznivé vplyvy zvysenej tvorby medzivrstvovej vody mdzu byt nasledovné:

— Pokojné hladina medzivrstvovych vod sa d’alej zniZuje.

— V désledku zniZenia hladiny sa zvySuje energeticka potreba t'azby vody.

— V dbésledku pripadnych zmien pradu a tlakovych podmienok medzivrstvovej vody sucasny
pozitivny vertikdlny hydraulicky gradient moZe presunit’ do negativneho spadu, a preto sa
povrchové znecistenia mézu presiaknut’ aj do nizSich podzemnych formacii.

— V dobsledku zniZzenia vodného potencidlu sa mdze zmenit chemické zloZenie
medzivrstvovych véd.

— V dobsledku zniZenia pdrového tlaku vody sa mo6ze vyskytnit' v podzemnych vodnych
forméaciach d’alSia kompakcia, ktora sa v extrémnych pripadoch méZe prejavit’ aj v prepade
pody [81].

Istotne dochédza k znizeniu pokojnej hladiny medzivrstvovych vod. Preto sa zvySi energeticka
potreba cerpania vody bez ohl'adu na typ bloku. Pokles hladiny vody podl'a o¢akavani nepresahuje
niekol’ko metrov.

Vzhradom na potrebu komunélnej vody réznych typov blokov nebude miera &erpania vody
negativne ovplyvnit’ zasoby medzivrstvovej vody.
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3.6.3. Vplyvy prevadzkovania novych blokov

Pri beznej prevadzke novych blokov elektrarne nebudd zasahovat’ spodné vody Ziadne znecistenia,
totiz aplikované technologie to Uplne vylucuju. Takéto znecistenia technologického charakteru sa
mbzu vyskytnlt’ len v pripade havarii.

Vplyv hibkového zakladania na podzemné vody

Zakladna rovina niektorych zariadeni (kontajnment, turbina) bude podl'a ocakavani pod aktualnou
hladinou spodnej vody, preto mézu hibkové zéklady tvoriace zdbranu presmerovat pradenie
podzemnej vody.

Kolmatécia koryta sposobena prevadzkovanim studni s brehovou infiltraciou

Na brehu studenovodneho kanalu na strane elektrarne sa v sGc¢asnosti nachadza 10 ks studni s
brehovou infiltrciou.[82] Voda cerpand zo studni s brehovou infiltrdciou sa pravdepodobne
pouZiva na Ucely zasobovania hasiacou vodou. ZvySenu potrebu technologickej vody v ddsledku
zavedenia novych blokov do prevadzky je mozné zabezpecit' aj pomocou zvySenej prevadzky
studni s brehovou infiltraciou, ktora moze spdsobit’ zvysené zabahnenie koryta studenovodného
kanalu na povrchu preniknutia, t.j. vyskytuje sa kolmatécia koryta. Negativny vplyv kolmatécie sa
mbze obmedzit’ pravidelnym bagrovanim koryta.

Vplyv prevadzky na medzivrstvové vody

Vplyv prevadzky na medzivrstvové vody sa neliSi od vplyvov objasnenych pri zriadeni. Podla
stcasne dostupnych informécii budd medzivrstvové vody vystavené vplyvom v menSom rozsahu
pocas prevadzkovania zo vSetkych hradisk, aké sd vplyvy pri zriadeni. Druhy vplyvov
vymenovanych v pododseku 3.6.2. sa teda Uplne zhoduju s vplyvmi vyskytujacimi sa pri
prevadzkovani, rozsah tychto vplyvov vsak bude vzdy nizsi (vplyvy pri zriadeni budu predstavovat
hornu hranicu pri skimani vplyvov pri prevadzkovani).

V ¢ase prevadzkovania novych blokov elektrarne sa denné spotreba pitnej vody mdze zmenit’ medzi
46,2-380 m®, v zavislosti od typov blokov.

3.6.4. Celkovy vplyv nuklearnych zariadeni prevadzkovanych v areéli

Pri beZznej prevadzke novych blokov elektrarne spodné vody nebudu zasahovat' Ziadne znecistenia,
Uplne to vylucuju aplikované technoldgie. Takéto znecistenia technologického charakteru sa mézu
vyskytnat len v pripade havarii.

Vplyv tykajuci sa medzivrstvovych vod v ¢ase si¢asného prevadzkovania uzZ existujicich a novych
blokov bude znamenat’ zvySenie ¢erpania zo studni vodarne v Csampa. Momentalne prevadzkované
studne pri ich sG¢asnom prevéadzkovani disponuji potencialnou kapacitou cca. 5500 m®/def (cca.
2 miliony m*/rok), mnoZstvo skutocne odcerpanej vody viak ovplyviiuje kapacita zariadeni na
odstranenie Zeleza a manganu vodarne. S prihliadnutim na to kapacita vodarne v Csampa je
2500 m*/deni (cca. 900 000 m*/rok), ktora je postacujica na stcasné zasobovanie existujlcich a
novych blokov vodou.

3.6.5. Vplyvy prevadzkovych porach a havarii

V dosledku mimoriadnej prevadzky pri nehodéch a havériach sa mézu uniknut do prostredia a tym
padom aj do spodnych véd rdzne znecistujuce (iné ako radioaktivne) latky. Pre podpovrchové
tlakové podmienky moZu zasahovat’ len podzemné vody, medzivrstvové vody momentalne nie su
ohrozené povrchovym znecistenim. Postdenie pripadnych znecisteni sa uskuto¢ni podra prilohy ¢.
2 spolo¢ného nariadenia ¢. 6/2009 (zo dna 14.1V.) MZPaVH-MZ-MPH.
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Ako najpravdepodobnejSie potencialne nebezpecenstvo znecistenia podzemnych vod sa identifikuje
skladovanie nafty. Za havarijny stav sa povaZuje uniknutie motorovej nafty do pody, v dosledku
ktorého moZe dbjst’ k potencialnemu znecisteniu Dunaja cez kontaminaciu podzemného vodného
tvaru. Po zisteni presného mnozstva nafty skladovania a miesta skladovania v areali elektrarne sa v
buddcnosti ma skamat’ mozZnost’ nastavania pripadnej havarijnej udalosti, respektive mozné vplyvy
pripadného Uniku nafty do pody.

3.7. P04da, geologické prostredie
3.7.1. Objasnenie zakladného stavu

Geologicka skladba prostredia jadrovej elektrarne v Paksi je vd’aka pocetnych archivnych udajov
dokladne zmapovana. Databaza niekdajSieho Mad’arského Statneho geologického Ustavu obsahuje
Udaje z 1989 vrtov, z ktorych 271 ks sa tykala pandnskych a 27 ks pre-pandnskych Gtvarov.
Obzvl&st dolezité informacie poskytol vrstvovy sled hibkového vrtu znacky Paks-2 realizovany
priebeznym jadrovym vitanim na GUzemi novovytvorenych blokov. V roku 2006 bol vyhotoveny
geologicky-hydrogeologicky priestorovy 3D model na 15 x 15 km oblast’ jadrovej elektrarne.

V oblasti elektrarne sa povrch substratu rozprestiera v takmer 1600-1700 m hibke. Spodok kotliny
tvoria metamorfické Zulové formacie z doby spodného karbonu patriace ku komplexu Moragy.
Severozapadne od aredlu elektrarne krystalické forméacie v spodku kotliny pokryvaji permské
pieskovce a Ulomkové karbonatové usadeniny zo spodného a stredného triasu.

V oblasti elektrarne sa usadenie napliujice kotlinu zacalo na zaciatku miocénu. Priblizne v 1000 m
hrubke sa usadili s¢asti Ulomkovité usadeniny, scasti vulkanity, ktorych jedna cast’ je pozemskeého,
druha morského pdévodu. Hlavné typy hornin sa ryolit, ryolitovy tuf, andezit, slien hlinity, slien
vapenaty, pieskovce, vapence.

Tvorba 600-700 m hrubého panonskeho sedimentu sa zacala pred 12 milionmi rokov. 100-150 m
hrubé dolnopandnske usadeniny su plytkomorske utvary skladajuce sa z pieskového hlinitého slienu
a slienovej kamennej mucky. V cca. 500 m hrubom hornopandnskom vrstvovom slede sa po celej
oblasti striedaju vrstvy piesku, hlinitého slienu a sliefiovej kamennej mucky. Ich umiestnenie je
rovnomerne, takmer vodorovné, avSak v jednotlivych vrtoch je mozné sledovat’ stopy vyraznych
Strukturalnych vplyvov. Na hornopandnske usadeniny sa usadzuju UGtvary z kvartéru s erdznou
diskordanciou.

V okoli jadrovej elektrarne sa vSade na povrchu nachadzaju utvary z kvartéru (nékres ¢. M-13.
prilohy). Pocas kvartéru bol jednym z najcharakteristickejSich sedimentacnych momentov vznik
spraSi v pleistocéne. Na spodku spraSovej série 70 m hrabky sa usadili kontinentalne vrstvy
cervenej hliny na prelome pliocénu a pleistocénu (Formacia cervenej hliny Tengelic).

Na severozapad od Dunakémléd—Paks a Dunaszentgyorgy Sz6l6hegy tvori spra$ ndhorné ploSiny
so sklonom sever-severozapad—juh-juhovychod s navrSiami o vyske 140-180 mBf, so Sirokymi a
plochymi Gvalinami. Medzi tymito dvomi spraSnymi pasmami sa na severozapad od elektrarne po
udoli potoka Csampa rozprestiera 4-6 km Sirokad naplavena rovina pokryta pieskom z pleistocénu-
holocénu, s charakteristickymi piesoc¢natymi presypmi vysky 100-130 mBf,

Jadrova elektraren v Paksi bola postavena na zapadnom okraji doliny rieky Dunaj na rie¢nej terase z
horného pleistocénu. V oblasti jadrovej elektrarne 93-95 mBf vysoky povrch navysili 2-4 m hrubym
bahnitym-pieskovitym nasypom na vysku 97 mBf. Pod ndsypom sa v 12-18 m hrubke nachadzaju
vrstvy stredne a jemne zrnitého piesku a kamennej mucky, bazalna vrstva skladajica sa zo
Strkovitého piesku a pieskovitého Strku vyskytuje prevazne pod Uroviiou 78-83 mBf. Substrat
Strkovitej vrstvy™ sa rozprestiera na Grovni 70-72 mBf, pod nim sa nachédzaju vrstvy hliny,

'8 Pomenovanie &asti pod vrstvou sliZiacou na porovnéavanie.
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hlinitého slienu, bahnitého piesku a pieskovca so slabou Struktirou horno-panénskeho sedimentu so
spadom na vychod-juhovychod (nékres ¢. M-14 prilohy).

Terasa z horného pleistocénu sa s vyraznym okrajom oddeli smerom na vychod od nizkeho
inunda¢ného Gzemia Dunaja z holocenu. 89-93 mBf vysoky povrch nizkeho inunda¢ného Uzemia
robia mierne vinitym niekdajSie mitve ramena, a formacie konvexnych nanosovych brehov.

Nizke inunda¢né Uzemie naplnia usadeniny dneSného Dunaja z ¢ias holocénu, na najvyssej ¢asti sa
usadi niekol’ko metrov hruby nanos kalu, kamennej mucky a jemného piesku. Pod nim nasleduje
diagonalne vrstveny rie¢ny drobny a stredne zrnity piesok do 12-16 m hibky od povrchu. Najnizsie
sa nachadza 5-25 m hruby Strkovity piesok a pieskovy Strk, ktory sa usadi na hornopandnske
formacie.

Spodna Strkova vrstva pod pieskom nizkeho inunda¢neho Uzemia pravdepodobne nie je sucast'ou
sedimenta¢ného cyklu holocénu, ale je priamo spojeny bazalnym Strkom terasy z horného
pleistocénu.

Seizmicitu pddy pod aredlom elektrarne dokladne preskumali v obdobi 1986-1996. Podrla
medzinarodnych odporucani stanovili horizontdlne a vertikdlne rychlostné komponenty
zemetrasenia s 10 000 ro¢nou dobou navratnosti. Konstatovali, Ze hodnota vodorovného
seizmického zrychlenia smerodajného zemetrasenia s 10 000 ro¢nou dobou névratnosti je 0,25 g,
kym vertikalneho komponentu 0,20 g.

V SirSom okoli jadrovej elektrarne v Paksi - v stlade s odpora¢anim Medzinarodnej agentdry pre
atbmovu energiu (MAAE) - bola v roku 1995 vybudovana monitorovacia siet na meranie
mikroseizmickych aktivit. Stcasne je prevadzkovanych 8 modernych digitalnych meracich stanic v
oblasti do cca. 100 km. V obdobi 1995-2005 registrovala siet’ dohromady 708 zemetraseni.

Priestorové rozptylenie zemetraseni je dost’ diftizne, hypocentra® - aZ na niektoré vynimky - sa
tazko spéjaju so znamymi zlomami v zemskej kore.

Uzemné rozdelenie epicentier®® zemetraseni je zobrazené na nakrese &. M-15 Prilohy. Je zrejmé, e
aktivne oblasti vyznacené na zaklade historickych zemetraseni sa prakticky zhoduju so sucasnymi
epicentrami. V okoli arealu jadrovej elektrarne v Paksi na zaklade 15 ro¢ného monitorovania nie je
mozZné sledovat’ zmeny v Urovni seizmicity, ktora je nad’alej nizka.

Okrem stanovenia smerodajného zemetrasenia d6lezitym vysledkom geologického vyskumu medzi
1986-1996 bolo vylucenie moznosti vybehu v poslednych 100 000 rokoch aktivneho tektonického
zlomu na povrch, d’alej na z&klade geotechnickych skimani aredlu hodnotenie moznosti soliflukcie
a stability pédy. Podra vyskumu néachylnost’ k pddotoku (soliflukcii) maju len vrstvy naché&dzajlce
sa v 10-20 m hibke.

3.7.2. Posudzovanie vplyvov vystavby

Vystavba v znac¢nej miere a v rozsiahlej oblasti zasahuje geologické objekty v doésledku Upravy
terénu a vykopovych prac. Velkost' vykopovych jam okrem rozmerov budov ovplyviuju aj
umiestnenie dopravnych ciest a prepravnych tras ako aj okolnosti odvodnenia. V sucasnej faze
projektovania tieto Udaje zatial’ nie su zname, preto je tazké odhadnut mnoZstvo zeminy vytazenej
z vykopov. Podla udajov poskytnutych dodavate’mi mnozstvo vytaZzenej zeminy pri vystavbe
dvoch blokov je mozné odhadndt’ na 4-6 miliénov m®. Ocakavana maximalna hibka vykopu pre
zaklady je 14 m.

Priprava terénu, terénna Uprava, premiestnenie inZinierskych sieti

Uzemie vystavby sa rozprestiera na priblizne 400 m x 600 m ploche obdiZnikového tvaru
nachadzajlcej sa v susedstve severného 4. bloku existujucej elektrarne. Nasyp oblasti na planovanu
vySku 97,15 mBf je uZ realizovany.

19 Ohnisko zemetrasenia, bod v hibke Zemi, kde sa uvoltiuje energia zemetrasenia, a odkial’ zemetrasenie vychadza.
20 Epicentrum je kolmy priemet hypocentra na zemsky povrch.
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Na tejto oblasti sa uz budovy nenachadzaju, len zvySky beténovych panelov. Cela oblast’ je plocha,
urCitd cast’ je pokryvand velkorozmernymi betonovymi panelmi, ostatné casti su zarastené
travnatym porastom (lokélne vysadené dreviny), je zabezpecené pravidelné kosenie porastov.
Podzemné inZinierske siete (kanalizacia, rozvody vody pre hasenie poZiaru) eSte existuju.

Pristupové Gzemie planovanej vystavby (76,2 ha) je bezprostredne pripojené na stavenisko zo
severu. Na tejto ploche uz bol realizovany nasyp na poZzadovanu vySku. Na zapad sa v sG¢asnosti
nachadzaju jednopodlazné haly Tahkej konStrukcie pomocnych firiem jadrovej elektrarne a
koTajnice priemyselnej Zeleznice. Vychodna a severna ¢ast’ planovaného pristupového uzemia je
nezastavana, pokryta travnatym a ciastocne trvalym porastom. Na brehu studenovodného kanalu sa
nachadza rad studni s brehovou infiltraciou.

Vo faze planovania sa nepocita s pracami vacSieho rozsahu, tym padom ani s vplyvmi spdsobenymi
tymito ¢innostami. Ocakavaju sa len zemné prace mensieho rozsahu suvisiace s vyrubenim stromov
a presunom inzZinierskych sieti. Na Uzemi vystavby a pristupovom Uzemi sa nachadza viac studni na
monitorovanie podzemnych vod, treba zabezpecit’ ich likvidaciu/presun.

Dispozicie miesta vystavby su nezavislé od typu jednotlivych blokov. Preto je mozné podrobnejsSie
odhadnat’ vplyvy vystavby na miestny terén a existujice inZinierske siete len po vypracovani
presného realizacného projektu.

Prasenie

Pri vytvoreni vykopovych jam, svahov, pristupovych komunikacii sa dostdva do popredia aj
problém prasenia. Tento vplyv sa vyskytuje len do vysky 20 cm od povrchu. Priemerna smerodajna
velkost” castic zeminy vytaZzenej pri vykopovych pracach je medzi 0,1-0,3 mm, preto su tieto
zeminy vd’aka zloZeniu ¢astic nachylné k praseniu.

K praSeniu dochadza predovsetkym v suchom, teplom letnom pocasi. V zimnom obdobi pre nizke
teploty a vysoku relativnu vihkost’ je tento jav menej vyznamny. PraSenie negativne ovplyvnuje
kvalitu ovzdusia, hlavne v bezprostrednej blizkosti zemnych prac, oblast’ vplyvu zavisi od rozmerov
vykopovych jam. PréSenie je docasnym javom, je spojené len s otvorenymi vykopovymi jamami.
Jeden z moZnych spdsobov ochrany proti praseniu je kropenie oblasti. 3-4% vlhkost’ uz moze znizit
rozsah praSenia na nepatrni UGroven. Druhé, lacnejSie rieSenie je posypanie pristupovych
komunikécii Strkom.

Erozia svahov vykopovych jam pod vplyvom zrézkovej vody (povrchova erézia)

Stabilitu vykopovych jdm - nad hladinou podzemnych véd - najviac ohrozujd intenzivne zrézky.
Pieskovité pddy st vel'mi citlivé na er6ziu, preto je mozné zabezpecit’ potrebna stabilitu pracovnych
jam len vybudovanim systému na odvadzanie zrazkovej vody (priekopy, Sachty, stabilizacia pody).

Vplyv vykopovych prac na spodinu

Na Uzemi zastavania sa v dosledku hmotnosti objektov ocakava zvySenie zataZe vrstiev.
Nasledkom zvySujlcej sa zat'aZe vrstiev je postupné zhutnenie, kompakcia pody.

Objem pieskovitych usadenin s rovnomernou zrnitostou sa uz po usadeni méze znizit az o 20%
prostrednictvom jednoduchého preskupenia c¢astic. V najvysSej miere sa zhutnuju usadeniny s
jemnou zrnitostou s obsahom organickych latok, ktoré maju charakter pelitov, kym najmenej sa
potlacia hrubé ulomkovité usadeniny. Na Uzemi vystavby su vsetky tieto forméacie pritomné, ale
negativny vplyv objektov zasahuje predovsetkym pieskovité sedimenty [83].

V suvislosti s existujacimi reaktorovymi blokmi st skisenosti také, Ze vacSina kompakcii (a tym
padom prepadov pddy v dbsledku zniZzenia objemu) prebehla pomerne rychlo, pocas niekolko
rokov. Miera prepadu pody do konca 80-tych rokov dosiahla pod 1. a 2. blokom 55,5 mm, pod 3.
blokom 58,1 mm a pod 4. blokom 72,6 mm. Rychlost’ prepadov po pociato¢énom obdobi (niekolko
rokov) sa uz vyrazne zniZila, ale k celkovej konsolidacii stavu doSlo aZ po uplynuti desatroci.
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Hranica napati, ktoré vznikaju v dosledku hmotnosti objektov a spdsobujl prepady pody na tzemi
jadrovej elektrarne sa podl'a vypoctov nachadza v 47 m hibke. [83]

Udaje o zatazeni spdsobeného novymi reaktorovymi blokmi, respektive presné umiestnenie budov
a objektov zatial’ nie su zname, vratane geotechnickych tdajov potrebnych k d’alSim vypoctom.

3.7.3. Vplyvy prevadzkovania novych blokov

Pri prevadzkovani novych reaktorovych blokov v porovnani so su¢asnym stavom nemusime ratat’ s
relevantnymi novymi vplyvmi. Pocas prevadzkovania novych reaktorovych blokov pri dékladnom
dodrZiavani technologickych predpisov nemusime pogitat’ s kontaminaciou pédy. Znecistenie pody
mo&zu sposobit’ len havarie.

Vplyv vybudovanych objektov na spodinu

Po ukonceni vystavby uZ v case prevadzkovania sa v ¢oraz men3ej miere, ale pokracuje
konsolidacia nosnej pédy pod zékladmi. Zhutnenie pddy pod vplyvom zétaze je ireverzibilny
proces. Vplyv konsolidacnych procesov je podobny vplyvom vo faze zriadenia, doba trvania vplyvu
je vSak dlhsia.

Vibraéné vplyvy zékladov pod turbinami (strojmi) na podu

Pod zakladmi sa pody d’alej zhutiuja, ba ¢o viac v extrémnom pripade méze dojst’ aj k soliflukcii
(pbdotoku). Preto sa pred polozenim zéakladov vyZaduju vel'mi dokladné geotechnické prieskumy.
V nepriaznivom pripade bude potrebné vykonat' speviiovanie alebo stabilizaciu pédy. Vibra¢né
vplyvy sice mdzu zlepSovat’ niektoré vlastnosti spodiny, avSak pripadné nerovhomerné prepady
pddy moZu negativne vplyvat’ na objekty.

3.7.4. Celkovy vplyv nuklearnych zariadeni prevadzkovanych v areali

Pocas sucasného prevadzkovania starych a novych blokov nemusime pogitat’ s novymi vplyvmi na
geologické prostredie. Pri si¢asnom prevadzkovani starych a novych blokov zasahuju geologické
prostredie podobné vplyvy (zataZenie spodiny objektmi, vibra¢né vplyvy zdkladov pod turbinami),
ale tieto vplyvy sa vyskytuji v odliSnom case a priestore. Takéto znecistenia technologického
charakteru sa mézu vyskytnat’ len v pripade havarii.

3.7.5. Vplyvy prevadzkovych poruch a havarii

V désledku mimoriadnej prevadzky pri nehodach a havariach mozu uniknat’ do prostredia a tym
padom aj do geologického prostredia rézne znegistujlce (iné ako réadioaktivne) latky. Skodlivé
vplyvy znecistujucich latok zavisia od rozsahu znecistenia, vlastnosti uniknutych znecist'ujicich
latok a podmienok prostredia (vlastnosti pddy, clenitost’ terénu, stav podzemnych vod, pocasie,
atd’.). NajnebezpecnejSie si vodorozpustné mobilné zlGc¢eniny, pretoZze tie mbéZzu zasahovat aj
podzemné vody. Ako najpravdepodobnejSie potencialne nebezpecenstvo znecistenia podzemnych
vod sa identifikuje skladovanie nafty. Za havarijny stav povaZzujeme presiaknutie motorovej nafty
do pddy pocas skladovania v mnoZstve 30 m®. V skutocnosti je pravdepodobnost’ takejto udalosti
pre povinné preventivne ochranné opatrenia (podzemné nédrze s dvojitym plastom vybavené so
snimac¢om Uniku) vel'mi nizka. V pripade havarii ropu presiaknuti do pody séasti adsorbuju ¢astice
pddy (adsorpcia), s¢asti uniknutd ropa odparuje (parna faza), niektoré jej zlozky sa rozpustia vo
vode. Presiaknutie 30 m* nafty do pddy bez zasahu na zmiernenie $kod vo velmi kratkom &ase
zasiahne podzemné vody spdsobuijic tym kontaminaciu 150-500 m® pody. Postdenie pripadnych
znecisteni pbdy sa uskuto¢ni podrla prilohy ¢. 1 spolo¢ného nariadenia ¢. 6/2009 (zo dna 14. 1V.)
MZPaVH-MZ-MPH.
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3.8. Ekosystémy, spolo¢enstva
3.8.1. Objasnenie zakladného stavu
3.8.1.1.Vyznam ekosystému v okoli Paks z h’’adiska ochrany prirody

Vyznam ekosystému oblasti z hl'adiska ochrany prirody je meratelny v rozlohe a charakteristike
chranenych oblasti. V bezprostrednom okoli novej elektrarne je pritomna prirodzena vegetacia v
mensich ¢i vacsich Skvrnach, predovsetkym v blizkosti vodnych tokov a na viskoch na severozapad
od mesta Paks. Vacsina tychto prirodnych, prirodzenych Skvin sd chranené. V 30 km okoli arealu
elektrarne sa rozprestieraju 2 casti narodnych parkov a 1 cast’ chrdnenej krajinnej oblasti, 7
prirodnych rezervacii a pocetné oblasti patriace do eurOpskej siete Natura 2000 a Narodnej
ekologickej siete. Spomedzi oblasti patriacich do Natura 2000 sa v skimanej oblasti umiestiujd 4
Specialne chrénené Gzemia vtactva (Special Protection Area — SPA) a 16 osobitnych chranenych
Uzemi (Site of Community Importance — SCI). Z hore uvedenych sa v 8-10 km okoli areélu jadrovej
elektrarne nachadza syslovské pole pri Paksi, aluvidlny les pri Dunaszentgyorgy, pestré Safranové
pole Tengelic a oblasti SCI pri Tolnai Duna. Posledne spomenuté je prakticky susedné s Uzemim
existujucej a novej elektrarne na brehu Dunaja. R6zne typy chrénenych oblasti st zobrazené na
nakrese M-16 Prilohy.

V oblasti sa umiestiuju tri velké bloky jadrovych Gzemi Narodnej ekologickej siete. Obsiahnu lesy
na kopcoch severozapadne od Paks, jednu krajinnu oblast’” Narodného parku Kiskunsag a ¢ast’ pri
Gemenc Narodného parku Dunaj-Drava. Vodné toky a brehy pritom funguji ako stéle ekologické
koridory.

3.8.1.2.Ekosystémy a spoloc¢enstva okolia elektrarne

Stav vodnych ekosystémov

Kvalifikacia dunajského ekosystému pre jednotlivé Zivocisne druhy podra Ustavu vodného
hospodaérstva a environmentalneho inZinierstva (bakterioplanktén, fytoplankton a zooplanktén,,
makroskopické bezstavovce, fauna ryb) na 8 Usekoch Dunaja medzi Paks a Mohacs bola
uskutoc¢nend na zéklade merani v obdobi 1999-2003). Na z&klade toho je mozné konstatovat, Ze
tepelnd zataz fungujucej elektrarne je takmer nevykazatend. VyznamnejSie odchylky medzi
tepelnou zé&tazou zasiahnutymi a nezasiahnutymi miestami odobratia vzorky boli badatel'né len v
skupine druhov makroskopickych bezstavovcov, na zvySenl teplotu odpovedala skupina druhov
rastom populacie.

Zasobu ryb zmapovali na hornom a dolnom Useku pri vytoku chladiacej vody, ako aj v
studenovodnom a teplovodnom kanali na Uzemi elektrarne. V bezprostrednom okoli vytoku
chladiacej vody dochadzalo pod vplyvom zvySenia teploty k rastu produkcie, ktory bol vykéazatel'ny
na 2 km od bodu privedenia hoci v klesajucej miere. Aj jemnejSia Struktira rybného spolocenstva sa
zmenila len na tomto Useku. Prieskumy fauny ryb vykazali dohromady vyskyt 34 druhov ryb na
Useku Dunaja nad elektrarnou, z nich je 1 zvlast chraneny a 6 chranenych druhov.

Hodnoteni podra Ustavu vodného hospodarstva a environmentéalneho inZinierstva uskuto¢nena v
obdobi 2009-2010 na zéaklade vysledkov najcerstvejSich hydrobiologickych vyskumov (navrh

2 Plankton: vietky vodné organizmy, ktoré sa pasivne vznasaju vo vodnom prostredi a nie pomocou vlastného svalstva,
rozliSenie:
Bakterioplanktény: planktony tvorené baktériami a archeobaktériami, zohravaju délezitd dlohu pri odblravani
organickych latok vo vode, predovietkym v dolnej &asti vodného stipa.
Fytoplankton: rastlinny planktdn Zijuci v blizkosti vodnej hladiny, preto jeho fotosyntéze pomaha svetlo. Hlavné
druhy fytoplanktonov su rozsievky, sinice a zelené riasy.
Zooplanktony: jedno a viacbunkové ZivogiSne organizmy, napr. rozne morské Zivocichy, ryby, makkyse, raky vajicka
a larvy rakov a obruckavcov niZsieho radu.
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normy CN TC 230 EU) zarad'uje jednotlivé skupiny druhov nasledovne: ekologicky stav
fytoplankténu je dobré-primerané, stav 3% fytobentosu®® je vynikajlci, 48% dobry, 49% slaby,
makrozoobentosu dobré, rybného spolocenstva primerané. Stav skimaného Useku rieky je mozné
zaradit’ celkovo do ,,dobrej“ ekologickej kategorie.

Flora skimaného Uzemia

V roku 2002 bol vykonany vyskum na celé vegetacné obdobie v cca. 10 km okoli elektrarne, ktory
bol koncentrovany na najvzacnejSie casti vegetacie. Podrobne skimané oblasti sa nachadzaju na
severnej casti elektrarne az po hlavnd cestu ¢. 6, oblast Kis a Nagybirnyo, jelSina pri
Dunaszentgyorgy a uzemie ostrova Uszdd. Biotopy, charakteristické chranené a nechranené ale
vzacne druhy nachédzajice sa v bezprostrednej blizkosti elektrarne zobrazujeme v tabulkovom

prehl'ade (tabulky ¢. 3.8.1.2-1. a 3.8.1.2-2.).
Charakteristické typy vegetécii bezprostredného a SirSieho okolia elektrarne prezentujeme na

v

obradzku ¢. M-17 Prilohy aj na mape. V uzSom okoli novej jadrovej elektrarne sa objavuji
nasledujuce typy vegetacie:

— pieskové duny (na obrdzku degradovane - Zltou farbou, prirodné - ruzovou farbou)

— bezkolencove lUky (na obrazku so svetlymi zelenymi oranzovymi pruhmi) a aluviélne luky,

— prirodzené luzné lesy, respektive aluvialne lesy,

— spoloc¢enstva nizkych trav na bahnitych pddach slanych jazier,

— vysadene lesy (na obrdzku agat - fialovou, ihli¢tané lesy - zelenou a topoI'nikové - hnedou
farbou).

Obidva brehy Dunaja su sucastou osobitného chraneného uzemia Natura 2000 s ndzvom Tolnai
Duna (HUDD20023), ktorého charakteristickymi biotopmi st vysokobylinné lemové spolocéenstva
(6430), aluvialne luky (6440), nizinné luzné lesy (91E0, 91F0) a bahnité riec¢ne brehy (3270). V
blizkosti nového arealu sa nachadzaju aj niektoré mozaiky chranenej krajinnej oblasti Deél-
Mez6fold. NajvacSia cast’ sa nachadza na severozapad od Paks. V&cSina tychto Gzemi je aj
osobitnym chranenym Uzemim Natura 2000. Taky je napriklad Syslovské pole v blizkosti
elektrarne pri Paksi (HUDD20069), vzdialenejSie pestré Safranové pole pri Paksi (HUDD20071)
luky Tengelic(HUDD20070), a pastvina pri Szenesi (HUDD20050) ako aj spraSové udolia Kdzép-
Mez6fold (HUDD20020). V chranenej krajinnej oblasti mozaikového charakteru sa tieto vzécne
vegetécie (viate piesky a spraSové duny) sa medzi obrabanymi tzemiami zachovali ako ekologické
unikaty.

22 Bentos je biocendza zahiiajlica vietky Zivocisne a rastlinné organizmy obyvajlice dno véd, rozlisenie:
Fytobentos: biocenoza zahrttiujlca vSetky rastlinné organizmy vo vode a na dne vod (na hranici fazy tekuta-tuha).
Makrozoobentos: bezstavovce a Zivog¢iSne spolocenstva Zijlce vo vodach a na dne vod, ktoré s Pudskym okom volne
viditerné. (Citlivost’ tychto Zivocichov na znecistenie a hydromorfologické zmeny je jednou z metdd biologickej
klasifikécie akosti vodnych Gtvarov.)
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TaburPka ¢. 3.8.1.2-1.: Biotopy, fléra

Vzacne druhy Stupen ,
— ———— Poznamka
Slovensky nazov | Latinsky nazov ochrany
Pandnske pieskové duny (kdd biotopu 6260) v bezprostrednej blizkosti arealu elektrarne na tzemi ekoparku

— Klin¢ek neskory Dianthus serotinus chraneny | Pred otvaranim ekoparky boli
— Kawyl’ piesocny Stipa borysthenica chraneny | registrované druhy tizemia.
— Iskernik ilyrsky Ranunculus illyricus chraneny Pravdepodobr)e zmizli v dosleﬂku

— - - - — — = pastvy. Inde tieto druhy vytlacia
— Plosticosema lesklé Corispermum nitidum chraneny glejovky (invazivny druh).

Klinéek neskory KavyPova step v Felsé-Csampa v roku 2002 KavyP piesoény

— Bledavka Ornithogalum refractum chraneny | Rastie na obidvoch stranach hlavnej
cesty ¢&. 6, na okoli aj v aredli jadrovej
elektrarne.

— Slezinnik ¢ierny Asplenium adiantum-nigrum chraneny | Chranené druhy najdené pri

— Vstavac obycajny Orchis morio chraneny | botanickom prieskume uskutocneného

— Alkana farbiarska Alkanna tinctoria chraneny \(;ig?r?iltl:eplillli pri planovani trasy

— Krustik mogciarny Epipactis palustris chraneny '

R W, A W

Slezinnik &ierny Vstavaé obyéajny Krustik moéiarny

Bezkolencové Iuky (kdd biotopu 6410) - unikatny osobitne vzacny biotop na uréitych astiach na severozapad od elektrarne.
— Zltavka kongista Blackstonia acuminata chraneny | Uzemie ohrozujd nélet, vysusenie a

— Vstavacovec strmolisty Dactilorhiza incarnata chraneny | invazivne druhy - na suchsich miestach
krvavy glejovka americka (Asclepias syriaca),

— PraSlickovka pestra Equisetum variegatum chraneny na mokrejSich miestach zlatoby?

obrovské (Solidago gigantea).

Aluvialne a bezkolencové Itky (kdd biotopu 6440 a 6410) na byvalych inunda¢nych Gzemiach Régi- a Uj-Birnyo, v
priehlbinach brézd

— Zltavka kongista Blackstonia acuminata chraneny | Uzemie sa postupne vysusi a Siria sa

— Prilbovka biela Cephalanthera damasonium chréneny | buriny, primarny invazivny druh je

— Pichliag¢ uzkolisty Cirsium brachycephalum chraneny zlatobyT obrovska (Solidago gigantea).
— Bledula letna Leucojum aestivum chraneny

— Horec pl'icny Gentiana pneumonathe chraneny

— Perutnik mogiarny Hottonia palustris chraneny

e quvenohlav mociarmny Orchis laxiflora subsp. elegans chréneny

UhTadny

— Bradécik vajcovity Listera ovata chréneny

93/149 26.10.2012




Vytvorenie novych blokov jadrovej elektrarne

Predbezna konzulta¢ni dokumentacia

3. Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie

Vz&cne druhy Stupeit 5
T — Poznamka
Slovensky nazov Latinsky nazov ochrany
— Staréek barinny Senecio paludosus chraneny
— Veronikovec dlholisty Pseudolysimachion longifolium chraneny
— Mlie¢ mogciarny Sonchus palustris chraneny
— Chrachor mociarny Lathyrus palustris chraneny
— Smldnik mogciarny Peucedanum palustre chraneny

Régi-Briny6: zmieSané topolPové a
jelSové lesy

Horec pPucny

Uj-Brinyd: moéarista lika a maly les s
makkymi drevinami

Luzné lesy a aluvialne lesy (91E0) so starymi jel3ami na Gizemi Régi- a Uj-Birny6 a aluvialny les pri Dunaszentgyorgy
(HUD20072) na Gizemi Natura 2000 medzi hlavnym kanalom Paks-Fadd a vodnym tokom Paks-Kolesd

— Bledula letn4 Leucojum aestivum chraneny | Zvacsa je Uplne vyschnut. Vyschnutim

— Papradnik mogiarny Thelypteris palustris chraneny | VSak zaltodi ostruZina ozinova (Rubus
Paprad - D - husi hraneny caesius) a Zihlava dvojdoma (Urtica

— Paprad’ ostnata ryopteris carthusiana chraneny | gioica), ktoré ohrozujti zachovanie

— Paprad’ samcia Dryopteris filix-mas nechraneny | chranenych druhov.

— Pichlia¢ uzkolisty Cirsium brachycephalum chraneny | Kritériovy druh Natura 2000

Pastvina pri Dunaszentgyorgy a
elektraren v pozadi aluvialneho lesa

Bledula letna

Pichlia¢ Uzkolisty

Kritériovy druh Natura 2000

Inundaéné luzné lesy, spoloéenstva bahnitych brehov (kdd biotopu 3270) na rozSirujicom sa inunda¢nom (zemi ostrova
Uszdd (Tolnai Duna, oblast’ Natura 2000 s oznacenim HUDD20023)

— Lindernia puzdierkaté Lindernia procumbens chraneny | Kritériovy druh Natura 2000
— Ostrica ¢eska Carex bohemica chraneny | Vysadené lesy, ale v blizkosti tokov
— Bahnicka kranska Eleocharis carniolica chraneny | Pekné vrbiny teclcich vod a vrbinove
— Blatni¢ka vodna Limosella aquatica nechraneny lesy, E’“ anl,(ej hladln_e 4 ras:tllnne

- p p - — ——— 1 spolocenstva na bahnitych podach s
- TrOJradovka hlavkata Dichostylis micheliana nechraneny pionierskymi invazivnymi druhmi. Aj
— Sachornik kibkaty Chlorocyperus glomeratus nechraneny | tu sa nachadzaji vo vyznamnom poéte
— Veronika vodna Veronica catenata nechraneny | a pomere invazivne druhy: rozne druhy

astier (Aster sp.), zlatoby!’ obrovska
(Solidago gigantea), dvojzubec
¢ernoplody (Bidens frondosus). Rastie
tu mnoho invazivnych drevin:
javorovec jasenolisty (Acer negundo),
beztvarec krovity (Amorpha fruticosa).
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Vzacne druhy

Stupen

Latinsky nazov

ochrany

Slovensky nazov

T ‘.‘. % -

Inundaéné Uzemie Dunaja pri Dunaszentbenedek

Poznamka

Stary dub letny na zaplavovom Gzemi

Zvysky lesov s tvrdymi drevinami na sever od elektrarne na vychodnom brehu Dunaja a na strede ostrova Uszod (Tolnai

Duna, Uzemie Natura 2000

HUDD20023)

— Scila viedenska

Scilla vindobonensis

chraneny | ZvySky dubovych, jaseiovych a
brestovych hajov na vyssie poloZenych
Uzemiach

— Snezienka jarna

Galanthus nivalis

chraneny | Kritériovy druh Natura 2000

Otvorené pieskové duny s ¢astami bezkolencovej ltky medzi duny na Sysl'ovskom poli pri Paks (Gzemie Natura 2000
HUDD20069) Na aluvialnych ldkach chréneného Gzemia doteraz registrovali 486 rastlinnych druhov z ktorych je 28

chrénenych.

— Zeler plazivy

| Apium repens

‘ chraneny | Kritériovy druh Natura 2000

Fauna skdmaného

Uzemia

Skumanie fauny uskuto¢nilo Mad’arské prirodovedné mazeum v obdobi 1998-2002. Velkd cast
skimaného Uzemia v okoli elektrarne tvorili stredne degradované pieskové duny pod silnym
antropogénnym vplyvom a vysoké inundac¢né Uzemie s krovinatymi travnatymi oblastami
zaplavenymi glejovkou a zlatobyl'ou obycajnou, obrabané alebo nedavno opustené
pol'nohospodarske Uzemia. Tieto biotopy su z hr'adiska ochrany Zivotného prostredia menej vzacne,
s vynikmou lesa Briny6 na juh od elektrarne, luzné dunajské lesy z mékkymi drevinami, ostrovy,
piesocnaté plaze a rybniky. Na degradovanych Gzemiach sa eSte vyskytuja hlavne odolnejsie
Zivocisne druhy charakteristické na niekdajSiu dolnozemsku stepnu faunu, typické na pieskové duny

a spraSoveé Uzemia s

travinno-bylinymi porastmi.

TaburPka ¢. 3.8.1.2-2.: Fauna
,Vz,acne alebo typické drl.Jhy _ Stupen Poznamka
Slovensky néazov | Latinsky nazov ochrany
Héje s mékkymi a tvrdymi drevinami na ostrove Uszod a v lese Brinyd

— Fuzéc drsnotykadlovy Aegosoma scabricorne chraneny So starymi drevinami sU idealnymi
— Fuzé&c pyzmovy Aromia moschata chraneny
— Bystruska zrnita Carabus granulatus chraneny
— Stuzkavec modry Catocala fraxini chraneny
— Stuzkavec vibovy Catocala electa nechraneny
— Plochéag &erveny Cucujus cinnabarinus chraneny
— Duhovec mensi Apatura ilia chréneny »
— Duhovec podunajsky Apatura metis chraneny
— Vidlochvost feniklovy Papilio machaon chréneny
— Cikada Edwardsiana tersa nechraneny | V krajine sa poprvykrét objavila tu.
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Vzacne alebo typické druhy

Slovensky nazov

Stupen
ochrany

Poznamka

| Latinsky nazov

Fuzag

Cikada d . Ploché&g¢ ¢erveny Kuadelni¢ka luzna Krutohlav hnedy
rsnotykadlovy
— Zlna zelena Picus viridis chraneny Typicki obyvatelia starych vib.
Tesar &ierny Dryocopus martius chraneny
— Datel’ verky Dendrocopos major chraneny
— Krutohlav hnedy Jynx torquilla chraneny
— Bocian cierny Ciconia nigra chréneny
— Kudelni¢ka luzna Remiz pendulinus chréneny

Aluvialne lesy a moéary na lese Briny6

Druhy stuzkovcov chréneny
— Flzatka trstinova Panurus biarmicus chréneny
— Trsteniarik Skriekavy Acrocephalus arundinaceus chraneny
— Strnadka trstinova Emberiza schoeniclus chraneny
— ChriaStel’ vodny Rallus aquaticus chraneny
— Kana modiarna Circus aeruginosus chraneny »
Vysadené topoPnikové a ihli¢naté lesy
— Mora borovicova Panolis flammea nechréneny Ich jednotlivé druhy st vieobecne
— Priadkovec borovicovy Dendrolimus pini nechraneny L?.’Z;;:jegfhasﬁgvk%gﬁ’v\c? \y ;222%0\51&
— Piadivka tmavoskvrnita Bupalus piniarius nechréaneny Maloktoré z nich maju vyznamnejsiu
p — — —— faunistickd hodnotu, také st
— Fuzac kérovy Rhagium inquisitor nechraneny

napriklad niektoré druhy stuzkovcov.
Vysadené ihli¢naté lesy nie st
autochtonne, ich fauna s vyrazne lisi
od druhov charakteristickych na tito
oblast.

%

Liskavka duhova

{
“

Fuzag

Fuzaé korovy

Anomala vitis

Vijacka sojova

Vysadené agatové haje

— Liskavka duhova Chrysolina fastuosa nechréneny
— Fuzé¢ Chlorophorus varius nechréneny
— Chrast mramorovy Polyphylla full nechraneny
— Anomala vitis Anomala vitis nechraneny
— Chrastik letny Amphimallon solstitiale nechraneny
— Vijacka séjova Etiella zinckenella nechraneny

Obvykle Siroko rozsirené, casto
polyfagne®®zivocisne druhy, ktoré s
z faunistického hladiska menej

vyznamné.

28 Zivogichy Ziviace sa roznymi organckymi Zivinami.
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Vzécne alebo typické druh i .
— oy : Y — Stupeii Poznadmka
Slovensky nazov | Latinsky nazov ochrany
Mocaristé, bezkolencové IUky, aluviélne lesy
— Ohnivacik verky Lycaena dispar chréneny Biotop pocetnych postglacialnych?*
— Ligaj lipkavcovy Hyles gallii chraneny reliktov.
— Mora zlatoSkvrnna a Lamprotes c-aureum, Diachrysia chraneny
krvavcova zosimi
— Mora zlatoSkvrnnd a Lygephila pastinum, Calyptra nechréneny
krvavcova thalictri

Ohnivéa¢ik vePky Li3aj lipkavcovy Sivkavec rozcovy Prhlaviar ¢ervenkasty

— JaSterica kréatkohlava Lacerta agilis var. rubra chréneny (druh s ¢ervenym chrbatom.)
— Trasochvost zlty Motacilla flava chraneny »
— Phraviar ervenkasty Saxicola rubetra chréneny
— Mogciarnica mekotavé Gallinago gallinago chréneny
— Perlovec dvanast’skvrnny Clossiana selene nechréneny
— Sivkavec roZcovy Panemeria tenebrata nechréneny
— Lisaj pupalkovy Proserpinus proserpina chraneny
Vodné toky, brehy, tistia, vy3Sie miesta
— Korytnac¢ka mociarna Emys orbiculari chraneny
— Mlok verky Triturus cristatus chraneny
— Kunka ¢ervenobrucha Bombina bombina chraneny »
— Hrabavka Skvrnita Pelobates fuscus chraneny
— Skokan Stihly Rana dalmatina chraneny
— Hrotokridlovec chmel'ovy Hepialus humuli nechraneny
— Nosécik Mononychus punctumalbum nechraneny
— Rosnicka zelena Hyla arborea chréneny
— Uzovka obojkova Natrix natrix chréneny
Dunaj, pobrezie Dunaja (Tolnai Duna Gzemie Natura 2000)
— Netopier ¢ierny Barbastella barbastellus osobitne Predstavujd osobitnu prirodnd
chraneny hodnotu.
— Netopier velky Myotis myotis chréneny
— Netopier pobrezny Myotis dasycneme osobitne
chraneny
— Vydrarie¢na Lutra lutra chraneny Kritériovy druh Natura 2000.
— Bolen dravy Aspius aspius nechréneny
— Hrebenacka pasava, ¢ik Gymnocephalus schraetzer, chraneny
europsky G . baloni
— Plotica leskla Rutilus pigus chraneny
— Kolok verky a vretenovy Zingel zingel, Z. streber osobitne
chréneny
— Mihura pontska Eudontomyzon mariae osobitne
chraneny »
— Korytko riec¢ne Unio crassus chréneny Mierne ohrozeny.

24 Pozostatky druhov tepljesieho periédu po I'adovej dobe.
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’Vz’acne alebo typicke drl.Jhy _ Stupen Poznémka
Slovensky nazov | Latinsky nazov ochrany
Stepné mozaiky.
— Konik stepny Acrida ungarica chraneny Hmyzova fauna zachovéva relikty
— Zltagik kozincovy Colias chrysotheme chraneny | Zonalnej lesostepnej fauny _
— Spriada¢ medvedi Arctia festiva chréaneny charateristickej na vn(itorné oblasti

Karpatskej kotliny.

— Spriada¢ marcovy Ocnogyna parasita chraneny

— Li3aj chrastavcovy Hemaris tityus chraneny

— Sivkavec ostrézkovy Periphanes delphinii chraneny

— Sivkavec hor¢ikovy Schinia cardui chraneny

— Stepnik Eresus cinnabarinus chraneny »

— Strehdn Skvrnity Lycosa singoriensis chréneny

— JaSterica zelend Lacerta viridis chréneny

— Syserl’ pasienkovy Spermophilus citellus osobitne Kritériovy druh Natura 2000 -

chréneny Syslrovské pole.

Otvorené travinno-bylinné porasty

— Sokol mysiar Falco tinnunculus chraneny
— Sokol raroh Falco cherrug osobitne
chraneny
— Mysiak lesny Buteo buteo chraneny
— LeZiak uhorovy Burhinus oedicnemus osobitne
chraneny »
— LabtuZzka porna Anthus campestris chraneny
— Skovranok porny Alauda arvensis chraneny
— Strako$ obyc¢ajny, tuhyk Lanius collurio, L. minor chraneny
mensi
— Dudok chochlaty Upupa epops chraneny
— Sokol lastovigiar Falco subbuteo chréneny
Travnaté, krickové mozaiky
— Modlivka zelena Mantis religiosa chréneny
— Ockati lipnicovy Pyronia tithonus chraneny
— Modrégik ¢iernoSkvrnny Maculinea arion chréneny »
— Ohnivadik pritnatcovy Lycaena thersamon chraneny
— Ostrozkar brestovy Satyrium w-album chraneny
— LiSaj smrtihlav Acherontia atropos nechréaneny
— Veelérik zlaty Merops apiaster osobitne
chraneny
— Rybérik ¢ierny Alcedo atthis chraneny
— Brehul'a hneda Riparia riparia chraneny
— Stihlovka kaspické Coluber caspius osobitne Na spraSovej stene nad Paks.
chraneny
— Flzag cierny a piesoény Dorcadion aethiops, D. pedestre nechréneny
— Konik mediteranny Pezotettix giornae nechréneny
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Vzécne alebo typické druh i
— by - i — Stupei Poznamka
Slovensky nazov | Latinsky nazov ochrany

P i

Mravcolev Konik stepny Fuza¢ ¢ierny Konik mediteranny Véelarik zlaty
obyé&ajny
Pornohospodarske kultary
— Mysiak lesny Buteo buteo chraneny | Okrem vseobecnych druhov slizi ako
— Sokol mysiar Falco tinnunculus chraneny | dobré miesto pre vyZivu.
— PipiSka chlochatd, Skovranka | Alauda arvensis, Galerida cristata chraneny
poln&

Mysiak lesny Sokol mysiar Skovranka polna

3.8.2. Posudzovanie vplyvov vystavby

3.8.2.1.Vplyvy na suchozemské ekosystémy

Suchozemskeé ekosystémy zasiahnu pocas vystavby priame (obsadenie Uzemia) a nepriame vplyvy
(présenie, znecistovanie ovzdusSia, hlukova zataz a vplyvy v désledku zmeny hladiny podzemnych
vod). Miesta, ktoré budu trvalo alebo doc¢asne obsadené pocas vystavby uvadzame na obrézku ¢. M-
18 Prilohy. Dotknuté Uzemie m6Zeme rozdelit’ na nasledujuce Styri zony:

prevadzkovy areél ,,novej elektrarne* (fialova c¢asr) - dlhodobé zastavanie,

pristupové Uzemie (ruzova cast) - ¢iato¢ne dlhodobé zastavanie, a ¢iasto¢ne zastavanie
obmedzené na odbobie vystavby,

kompletny aredl sucasnej elektrarne (ZIta cast) - uz zastavané

Casti mimo UGzemia elektrarne - tieto oblasti mbZze zasahovat vystavba
suvisiacich/doplnkovych zariadeni.

S vynimkou posledne spomenutého Gzemia vSetky oblasti, ktoré su potrebné k realizacii su v
Uzemnom plane meste Paks vymedzené ako priemyselné, respektive doplnkové priemyselné zony.
Na vystavbou dotknutom Gzemi (na prevadzkovom a pristupovom Uzemi) aj momentalne prebieha
priemyselnd ¢innost’, respektive doplnkové ¢innosti zabezpecujuce prevadzkovanie jadrovej
elektréarne, preto tieto oblasti sa nemézu povaZzovat’ za vyhovujdci Zivotny priestor pre suchozemské
ekosystemy.
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Vplyv obsadenia Gzemia na ekosystémy

Verlkost' prevadzkového arealu je 10-36 ha v zavislosti od typu bloku, na tejto oblasti budu sucasné
vegetécie zni¢ené (druhotné degradovaneé trdvnaté porasty), tam Zijuca fauna zahynie, alebo zuteka.
Pocas Upravy terénu sa o¢akava, Ze na nezastavanych castiach sa prostrednictvom z&hradnej tvorby
uskutocni vytvorenie zelenych ploch a vysadba priemyselnej zelene. Je to velmi dbleZité aj z
hlradiska zabezpecenia kontinutity ekologickej siete.

Na pristupovom Uzemi sa sUc¢asné ekosystémy pocas vystavby zasiahne podobny osud, ako na
prevadzkovom areali s tym, Ze po ukonéeni realizaénych prac tu bude moznost' vytvorit' novl
zelenu plochu vo verkom rozsahu. Ratame s tym, Ze pristupové Uzemie zaberie celé dostupné
Uzemie o rozlohe 100 ha. Toto Uzemie nie je z hlradiska ochrany Zivotného prostredia hodnotne,
preto znicenie ekosystémov neznamena vyraznejSie poSkodenie ekosystému celej oblasti.

Obsadenie priestoru pre vystavbu dvoch ¢lankov chladiaceho systému planovanej elektrarne,
stanice na odber vody a Useku noveho teplovodného kanalu si vyZaduje vyrazny zasah do
ekosystému Uzemia. Dunajské oblasti tvoria sucast’ Uzemia Natura 2000 Tolnai Duna, na trase
useku planovaného teplovodného kandlu sa nachddzaju hodnotné casti inunda¢ného Uzemia.
Spomedzi kritériovych biotopov sa vyskytuju biotopy s kdédom 3270 (Rieky s bahnitymi az
pieso¢natymi brehmi s vegetaciou zvdzov Chenopodion rubri p.p. a Bidention p.p.). Tento
biotopovy celok s vrbinami, ostrovmi, plyt¢inami a odbo¢kami na inundacnom Uzemi Dunaja sa
malokde zachoval, a dotknuta trasa kanalu je prave takéhoto charakteru. Prislusny plan na riadenie
lokality Natura 2000% pri hlavnych cieloch na prvom mieste uvadza nasledovné: ,,Udrziavanie
prirodnych a prirodzenych v/bovych a topolovych luznych lesov a plytcin zarastanych vibami v
dobrom, prirodzenom stave, zachovanie trvalého lesného porastu v zaujme ochrany spolocenstiev
fauny a flory, ktoré st s nim spojené. Vybudovanim kanalu sa tento ciel’ vyrazne posSkodzuje.
Preto po podrobnejSom planovani a modelovani emisie tepla sa treba usilovat’ o to, aby bolo
obsadené ¢im menSie Gzemie. Posudenie vplyvov Natura sa vyZaduje v nasledovnej faze
posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie.

Na su¢asnom prevadzkovom areidli mimo oplotenia na Gzemi ¢. 1, 2 a 3 zobrazené na obrazku ¢.
M-18 Prilohy ¢ervenou farbou skryva hodnoty, ktoré sa maju chranit. V ¢o mozno najvyssej miere
by sa malo vyvarovat’ trvalému alebo do¢asnému pouzitiu alebo poruseniu tychto oblasti.

Nepriame vplyvy vystavby

Nepriame vplyvy, rudenie vyplyva predovietkym zo znecistenia ovzduSia, hluku, zvySenej
pritomnosti ¢loveka a vyskytu odpadov. Ekosystémy oblasti dotknutych vystavbou a pristupom je v
zasade chudé, preto su vplyvy na tieto Uzemia bezvyznamné. V dosledku ruSenia krajiny sa vSak
moZu rozmnoZovat’ rudeélne porasty®®a invazivne druhy, ktoré nie sii autochténne na tomto Gzem.
RozSirenie, vniknutie tychto druhov na Gzemia s hodnotnejSimi porastmi je Skodlivé, preto sa
vyZaduje odstranovanie buriny z pristupovych Gzemi.

V dobsledku stavebnych prac sa méze vyskytnat’ aj lokalny pokles hladiny podzemnych vod. Preto
je potrebné modelovat’ pripadné zmeny podzemnej vody vo vztahu k zmene prietoku Dunaja,
predovsetkym pre zachovanie dobrého stavu aluvialnych lesov pri Dunaszentgyorgy, ktoré tvoria
chranent krajinnu oblast Natura 2000. Pritom ma pozitivny vplyv na dalSie prevadzkovanie
odvodnovacieho kanélu, v désledku ¢oho sa potok Csampa a prilahlé kanaly naplnia vodou.
Vystavba novych elektrarenskych blokov bude mat vyrazny vplyv aj na rozvoj mesta. RieSenie
ubytovania 5-6000 stavebnych pracovnikov ma kazdopadne za nésledok rozrastanie sa mesta. V
zaujme ochrany vzacnych druhov suchozemského ekosystému je potrebné vyznacit’ pre vystavbu
dodatoc¢nej infrastruktury d’alSie oblasti, ktoré su z hl'adiska ochrany Zivotného prostredia bezcenné.

% http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI_SAC_celkituzesek/
HUDD20023.pdf/
%6 Néletova burinova vegetacia na zanedbanom, rusenom, neobrabanom Gizemi.
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3.8.2.2.Vplyvy na vodné ekosystémy

Vystavba novych elektrarenskych blokov a hlavne dodato¢nej infraStruktury vyrazne ovyplyviuju
ekosystémy dunajského inunda¢neho Gzemia. (O nepriaznivych vplyvoch obsadenia Uzemia sa uz
hovorilo). Ako sUcast’ technolégie chladenia surovou vodou sa vyZaduje zriadenie nového
studenovodného a teplovodného kanalu. Vybudovanie tychto kanalov a ¢innosti pri sitoku kanalov
a Dunaja prindSaju zésah do dunajského ekosystému (bagrovanie, pobrezné terénne Upravy).
Podobné vplyvy prindSa zriadenie doc¢asného pristavu na zabezpecenie vodnej prepravy. Vplyvy
bagrovania - pobreznych terénnych Gprav na vyznacené skupiny druhov su nasledovné:

— Struktara fytoplanktonu sa doc¢asne modifikuje. Vznagajuce castice, ktoré sa dostant do
vody po brehu znizuja priehl'adnost’ vody, preto sa znizi popula¢na hustota rias. Tento jav
sa podl'a o¢akavani obmedzuje na kratky usek rieky, a preto spolo¢enstvo fytoplanktonov
mobZe uZ o niekol’ko dni regenerovat’.

— Spoloc¢enstvo bentosovych rozsievok na tychto usekoch koryta pre pracovni ¢innost
zmizne. Tento lokalny vplyv nemé za nésledok znic¢enie osobitnych prirodnych hodn6t. Na
brehoch sa v kratkej dobe ocakéva vytvorenie podobného spolocenstva bentosovych
rozsievok.

— Filtracné aparaty vacsiny charakteristickych druhov zooplankténu - vyrniky a planktonicke
Zivogichy - méZe upchat’ zvirené bahno, ¢o méze spdsobit’” ich zdhubu. To vSak neohrozuje
ich populéaciu, ked’Ze vac¢Sina z nich sa rozmnoZuje partenogenézou, preto sa pocas 7-10
dni vyvinie novd generdcia. VacSina Zivocichov s pomalSim cyklom sG dravce
(veslonbZky), preto sa tu problém upchatia nehrozi. Z vodného priestoru, ktory nie je
dotknuty vystavbou, ve'mi rychlo prebehne opatovné usidlenie.

— Makroskopické bezstavovce (vodné hmyzy, lastirniky, sliméaky) vyzivuju pasenim sa,
filtraciou, ektoparazitnym spdsobom?’ alebo st dravcami. V&&Sina z nich sa usadila na 1,5-
2 rkm pobreznom Useku s jemnymi sedimentami pod ustim teplovodného kanalu.
Bagrovanie sposobuje lokalnu zahubu druhov s nizkou mobilitou. Ked’ze vSak majd
vynikajuacu koloniza¢nu schopnost’, vel'mi rychlo znovu dobyvaju rusené useky koryta.

— Pri bagrovani sa o¢akava zvirenie spodku koryta, ktoré lokalne zniZuje nasytenost’ vody
kyslikom, ¢o mdze kratkodobo nepriaznivo ovplyvnit' populéciu ryb. Treba vyzdvihnat
lopatku duhovl (Rhodeus sericeus), ktora pre Specidlne rozmnoZovanie velmi citlivo
reaguje na zniZenie populacie musli, totiZ tento druh pouziva pri treni musle. Zivogichy
mo6Zu docasne zastrasit’ aj hlukové a seizmické viny vyskytujlice sa pocas vystavby.

Vplyvy vystavby st z hladiska vodnych ekosystémov docasné, doba bagrovania je v porovnani s
celkovou dobou vystavby vel'mi kratka. V zaujme predchadzania nepriaznivych procesov sa treba
usilovat’ o to, aby sucasné forméacie koryta boli zmeneneé len v ¢o mozno najmensej miere.

3.8.3. Vplyvy prevadzkovania novych blokov
3.8.3.1.Vplyvy na suchozemské ekosystemy

Dal3ie priame vplyvy sa pocas prevadzkovania na prevadzkovom areali, respektive na Gzemiach
spojenych s arealom z hradiska ekosystému a biotopov neocakavaju. Jedinym vyraznejsSim
nepriamym vplyvajucim faktorom na ekosystém okolitej krajiny je chladenie surovou vodou. S tym
ratame v takej miere, pri ktorej sa sic¢asné emisné limity daju dodrZiavat' (teplotny rozdiel,
maximalna teplota). Ocakdva sa, Ze sa elektraren castejSie priblizi maximalnemu povolenému
teplotnému rozdielu, to vSak podla ocakdvani neznamena zvySenu zé&taz pre suchozemske
ekosystémy.

2T Organizmy Zijlce na povrchu hostitel’a, ktoré odoberaji Ziviny z tela hostitel’a.
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Z hradiska ekosystémov je priaznivé, Ze niektoré ¢innosti spojené so sucasnou elektrarnou mozu
pokracovat’ d’alej (napr. doplnenie potoka Csampa vodou cez odvodnovaci kanal, existencia
rybnikov, alebo menej ruseny Zivot aluvidlneho lesa pri Dunaszentgyorgy pre pritomnost’ jadrovej
elektrarne).

Podra doterajSich skdsenosti si na Gzemi elektrarne najdu vhodné podmienky pre svoj Zivot aj
niektoré vzacne druhy flory charakteristické na tuto oblast’ (napr. ploSticoseméa lesklé, nevadza
piesocna, kavyl’ piesoény, klincek neskory). To sa ¢asom ocakava aj na nezastavanych castiach
nového arealu elektrarne.

3.8.3.2.Vplyvy na vodné ekosystémy

Jednym z hlavnych tradi¢cnych vplyvov novej elektrarne na zZivotné prostredie je tepelna zataz
Dunaja, to je jediny vplyvny faktor zasahujuci ekosystémy. Chladenie suc¢asnych Styroch blokov
elektrarne aj dnes prebieha chladenim surovou vodou, t.j. najddleZitejSou technickou-
enivironmentéalnou bariérou arealu v Paksi je obmedzena tepelna zataz Dunaja. Zivotné podmienky
vodnych ekosystémov modzZe ovplyvnit zmena mnozstva a kvality vody. (Pri sucasnej tepelnej
zatazi Dunaja sa obc¢as vyskytnu kritické stavy, t.j. v letnom obdobi s vysokou teplotou vody a
nizkou vodnou hladinou dosiahnutie povoleného teplotného rozdielu, respektive stavy v blizkosti
maximalnej tepelnej zataZze.) Zavedenie planovanych novych blokov do prevadzky je spojené so
spustenim jeden a polkrat viac zohriatej chladiacej vody v porovnani so sG¢asnym mnozstvom do
prijimajaceho toku na dvoch bodoch. Tepelni zat'az je mozné planovat’ obozretne, s modelovanim
kritickych situacii a zmapovanim prietoku a meteorologickych podmienok ovyplvynujicich
zatazitel'nost’.

ZvySené mnoZzstvo teplej vody vpustenej do prijimajaceho toku a nasledna zvySena teplota rieky
lokalne urychruje rozklad organickych latok v rieke, ¢o ma za nasledok zvysenu spotrebu kyslika a
tym nedostatok kyslika. To vSak pre hydraulické, zmieSacie podmienky, ako aj pre charakteristicky
vysoky obsah rozpusteného kyslika vo vode dokaze Dunaj nad’alej vyrovnat. Pre vysSiu teplotu
vody bude v Dunaji pod mestom Paks tzv. celkové mnozstvo biomasy nadalej vécSie, ako na
vyssich Usekoch. ZloZenie vodného ekosystému z hradiska druhov niekolko kilometrového Useku
pod pritokom méZze byt podobne pestry ako v sucasnosti. Pod vplyvom vysSej teploty sa zvysSi
popula¢nd hustota ryb hlavne v zimnych mesiacoch. JemnejSia Struktura rybného spolocenstva pre
dvojbodovy privod pod puastim stuc¢asného teplovodného kanélu sa vykazatel'ne zmeni na Useku v
dizke 3 rkm. Tym padom vplyv samostatnej prevadzky mdze byt rovnaky, ako v su¢asnosti, je to
vykézatel'na zmena vzhl'adom na jednotlivé skupiny druhov.

Tieto zmeny sa mdzu predpokladat’ v tom pripade, ak predpisy suvisiace s povolenou tepelnou
zatazou pre fungujucu elekraren budu dodrziavané aj pri prevadzkovani novych blokov.

Povrchové mieSanie teplého l0¢a sa spravidla uskuto¢ni na 4-5 km useku od pritoku, ale je mozné
ho sledovat’ az po liniu Gerjen-Batya (10 rkm). To je z hladiska vodného ekosystému oblast
vplyvu. (Oblast’ vplyvu treba d’alej upresnit’ na zaklade modelovania vplyvov dvoch teplych lucov
na zmenu teploty vody).

V pripade havérie, t.j. vyskytu teploty vody presahujlcej sucasné limity mdze dojst’ k mortalite,
schudobneniu doty¢ného Useku rieky z hradiska pestrosti druhov a zniZeniu rozsahu populacii. (Pri
vacSine druhov ryb charakteristickych na Dunaj je konecna teplota spdsobujuca smrt’ okolo 31°C.
Najodolnejsi druh ryby je kapor oby¢ajny /35,6 °C/, lopatka dihova /35,4 °C/ a slne¢nica pestra
/35,3 °Cl.)

Okrem tepelného zatazenia treba spomenut’ aj vplyv emisie hluku spdsobené cerpadlami,
kompresormi a mechanickymi zariadeniami, ¢o ma za nésledok, Ze tohto kratkeho Useku rieky sa
rybna fauna vyhyba, ¢im dochadza k menSiemu schudobneniu z hradiska druhov.
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3.8.4. Celkovy vplyv nukledrnych zariadeni prevadzkovanych v areali

Pokial’ pocas spolo¢ného prevadzkovania Siestich blokov sa technickymi prostriedkami dodrZiavaji
limity tykajice sa privodu zohriatej chladiacej vody (napr. spédtna regulacia vykonu bloku,
zastavenie bloku v kritickom obdobi), o¢akavaju sa vplyvy uvedené v pododseku 3.8.3., t.j. ani stav
vytvarajlci sa v dosledku vplyvov spolo¢nej prevadzky nebude vyrazne lisit’ od sti¢asného stavu.

3.9. Okolity hluk a vibréacia
3.9.1. Objasnenie zakladného stavu

NajblizSie obyvané Uzemia: Paks, Csampa a na druhom brehu Dunaja Dunaszentbenedek sa
nachadzaju na 2-2,5 km od centra arealu novych elektrarenskych blokov. Oblast’ vplyvu je potrebné
stanovit’ na zaklade nariadenia vlady ¢. 284/2007 (z dia 29. X.) o ochrane proti okolitému hluku a
vibrécii v zavislosti od pozadového zataZenia okolitych budov, zaradenia Uzemia z hl'adiska
zastavania v izemnom plane a hlukovej emisie planovaného zavodu.

3.9.1.1.Hlukové zar’aZ zasahujuci Uzemie

V novom areali treba pocitat’ len s hlukom existujucej elektrarne. Dominantné zdroje hluku su
parné turbiny elektrarne, zariadenia transformatorovej stanice, naftové generatory, priestor pre
strojoviiu chladenia, ¢erpadla, vysokotlakovy kompresor a Gdrzbové a stolarske dielne.

Pre posudzovanie vplyvov prediZenia prevadzkovej doby jadrovej elektrarne [37] sme uskutocnili
merania hluku na Uzemi zavodu na prizna¢nych miestach hranice pozemku. Priemerné hodnoty
emisie hluku odhadnuté z merani na severnej hranici pozemku smerom na skimanu oblast’ Laki =
50-55 dB.

Zdrojom hluku z dopravy na skumanej oblasti su dial'nica M6 na cca. 2 km vzdialenost’, hlavny tah
¢. 6 na cca. 500 m vzdialenost’ a osobna a ndkladna doprava prevadzkovanej elektrarne. Hlukova
zétaz z dopravy na dialnici M6 bolo odhadnuté na 40-41 dB cez defi (6-22 h)*® a 32-33 dB v noci
(22-6h). Hlukova zat'aZ z dopravy na hlavnom tahu ¢. 6 v roku 2009 bolo 41-42 dB cez den a 34-35
dB v noci. (Doprava v roku 2010 sa zniZila o 28%, to znamena pravdepodobné zniZenie urovne
hluku minimalne o 1 dB vo vztahu k danej oblasti.)

Hlukové zataZenie z dopravy spojenej s prevadzkovanim elektrarne na juznej a severnej pristupovej
ceste, ktoré je sledovatel'né na cca. 100 m od cestnej komunikéacie je podla naSich vypoétov 35,4
dB cez den a 30,0 dB v noci. Celkova hlukova zataz z pozemnej dopravy nového arealu bolo
odhadnuteé 43-45 dB cez den a 36—-38 dB v noci.

V okoli Paksu je osobna Zelezni¢na doprava v sucasnosti prerusena. Hlukova zataz z nakladnej
dopravy je zanedbatel'na pre nizku premavku.

3.9.1.2.0blasti a zariadenia vyZadujuce ochranu v blizkosti skimaného Uzemia

V blizkosti skimaného Gzemia sa nachadzaju por'nohospodarske a lesné pozemky (podl'a Uzemného
planu mesta Paks ochranné lesy s oznac¢enim ,,Ev*, hospodarske lesy s oznacenim ,,Eg*, okrem toho
bezné pol'nohospodarske pozemky s oznac¢enim ,,Ma“). Na tieto Gzemia nie su v platnosti hlukové
limity vzt'ahujlce sa na zdroje okolitého hluku.

Skdmand oblast’ a susedné Uzemie jadrovej elektrérne, respektive pozemky leZiace smerom na
mesto Paks su zaradené do priemyselnej zény (priemyselnd hospodarska zona s oznac¢enim ,,Gip*)
takisto, ako pozemky leZiace na okraji intravilanu mesta Paks (obchodna hospodarska zéna znacky

28 Urovne hluku st vyjadrené v Lag.
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,Gksz*). Tym padom najddlezitejSie objekty, ktoré sa maju chranit’ pred hlukovou zatazou su
obytné domy v obyvanej oblasti, t.j.:
— Budovy na ulici Dankd Pista pri hlavnej komunikécii ¢. 6 na juZznej hranici obyvanej
oblasti (,,Lke* - Stvrt’ typu zahradkarskej osady),
— obytné domy obce Csdmpa na opacnej strane hlavnej komunikécie ¢. 6 v linii juzného
vchodu do jadrovej elektrarne (,,Lf* - dedinska osada),
— intravilan obce Dunaszentbenedek na opa¢nom brehu Dunaja.

Na chranené budovy v obyvanych a hospodarskych oblastiach su zavedené hlukové limity.
Spomedzi oblasti vyZadujucich ochranu pred hlukom v Paksi a Dunaszentbenedek je dominantny
hluk obyvanych oblasti, kym v obci Csampa hluk z dopravy hlavnej komunikéacie ¢. 6. Urovne
hluku vo vztahu k tymto oblastiam nie su k dispozicii pre absenciu merani. Preto je potrebné zistit’
hlukovu zét'az pred zacatim vystavby pri objektoch, ktoré sa maju chranit’ pred hlukovou zéatazou z
dopravy a prevadzkovania zavodu miestnymi meraniami, a to eSte pred zacatim posudzovania

vplyvov.
3.9.1.3.Negativne u¢inky vibracie v su¢asnosti

V oblasti jadrovej elektrdrne nemame udaje z merani vibracie, preto sucasny stav oblasti z tohto
hlradiska je nezndmy. Na zaklade naSich predchadzajucich skusenosti je mozné povedat, Ze zo
Sirenia vibracie v zemi sa v objektoch vyZadujucich ochranu neoc¢akavaju problémy s vibraciou, ak
vzdialenost medzi zdrojom a objektom vyZadujacim ochranu je viac ako 80-100 m. (To sa
vztahuje aj na vibracie spbsobené dopravou a technologického poévodu. Osobna a mala nékladna
doprava spravidla nesp6sobuje problémy aj pri vzdialenosti mensej ako spomenutych 80-100 m.)
Oblast’ vplyvu vibréacie je preto podstatne mensia ako oblast’ vplyvu hluku.

V 100 m obvode mimo hranici pozemku jadrovej elektrarne nie su objekty vyZadujuce ochranu,
takéto sa nachadzaju len na viac ako 1 km vzdialenost. Preto netreba pocitat v objektoch
vyZzadujucich ochranu nachadzajucich sa mimo Uzemia elektrarne s vibracnym vplyvom strojov a
zariadeni elektrarne.

Dopravna (pozemna a Zelezni¢nd) zat'aZ treba skimat’ v tomto pomerne Gzkom (80-100 m) pasme,
ale na overa SirSom Uzemi, pri cestnej komunikacii min. po najbliZsiu obec, pri Zeleznici minimalne
po najblizSiu odbocku (El6szallas). Merania vibracii na zistenie zakladného stavu je potrebné
vykonat eSte pred zacatim prieskumu na posudzovanie vplyvov.

3.9.2. Posudzovanie vplyvov vystavby

Oblasti nachadzajuce sa najblizSie k stavbe/pristupovému Gzemiu, ktoré sa maju chranit’ pred
hlukovou zat'aZou a vibraciou st na viac ako 1 km vzdialenost’ od novej hranice pozemku.

3.9.2.1.Vplyvy hlukovej zar’aze

Vzhradom k tomu, Ze nemame k dispozicii podrobnejSie zakladné udaje, vo vzt'ahu k stavebnym
pracam je mozné uviest’ len odhady. Stavebné prace sa podl'a ocakdvani budi prebiehat’ v troch
zmenach, prepravy vsak len v dennych hodindch. Pri zemnych pracach treba pocitat’ s tym, ze
sucasne budu maximalne prevadzkovanych 50 pracovnych strojov. Umiestnenie strojov je
nevypoditatelne, nahodilé, preto pocitame s tym, Ze pri hraniciach pozemku na strane objektov
vyZadujlcich ochranu bude st¢asne prevadzkovanych max. 15 pracovnych strojov, v noci maxi. 5
pracovnych a 3 iné stroje a zariadenia.

Odhadnutd emisia hluku spbsobena strojmi na zemné prace (na zaklade skisenosti z
predchadzajicich merani) je Lsm = 85-95 dBA. Pri ndkladnej doprave sa predpokladd pouZivanie
dial'nice M6 a 24 pohybov vozidiel za jednu hodinu. Emisia hluku nakladnych vozidiel L7 sy, = 62—
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65 dBA, osobna doprava cez den spdsobuje hlukovu zataz pri rychlosti 50 km/h v zavislosti od
typu bloku L7 sy = 50-57 dBA.

Za tychto podmienok je ocakavand hodnota hlukovej zdtaze zo stavebnych prac v blizkosti
najblizSich objektov vyZadujacich ochranu (s prihliadnutim na vzdialenost’ a zmiernenie hluku v
ovzdusi a pdde) Lam = 42-47 dB, v noci 38-42 dB. Posledne spomenutad hodnota sa vyskytuje pri
najblizsich obytnych domoch v obci Dunaszentbenedek a nevyhovuje prislusnému 40 dB limitu.
Tieto vypocty treba v prieskume na posudzovanie vplyvov upresnit, a ked’ dodrZiavanie limitu je
nemozné, nepriaznivému stavu sa treba vyhybat' technickym zasahom (napr. zniZenie funkcnej
skupiny strojov, preruSenie zemnych prac v noci). Pokial’ v jednotlivych fazach vystavby nie je
mozné dodrziavat' limity ani aplikovanim hore uvedenych rieSeni, treba poZiadat o docasné
oslobodenie od limitu na miestne prislusnej inSpekcii zivotného prostredia.

Oblast’ vplyvu stavebnych prac a dopravy vychadzajuc zo zakladnych udajov je medzi 900 m a
3100 m, respektive vedl'a prepravnych trasdch medzi 19-41 m. Objekty vyZadujice ochranu v ramci
tohto Gzemia sU niektoré obytné domy v meste Paks, obciach Dunaszentbenedek a Csampa, do
3100 m od hranice pozemku, a do vzdialenosti 41 m od cestnych komunikécii.

3.9.2.2.Vplyvy hlukového zar'azenia

Vibréacie sp6sobuju konstrukené (ovplyviuju konStrukciu, stav budov) a fyziologické problémy
(negativne Gc¢inky vibréacie na Tudi zdrZzujdacich sa v budove). Tieto G¢inky sU vzdy spojené s
budovami, preto je potrebné zistit’ predovSetkym to, ¢i sa nachadzaju v ramci oblasti vplyvu, a ked’
ano, aké objekty vyZzadujice ochranu sa tu nachadzaju. Na zéaklade informécii uvedenych pri
objasneni zakladného stavu je vSeobecna oblast’ vplyvu max. na 80-100 m od zdroja.

Priamy vplyv vibracie: Pri stavebnych pracach sa ocakava vécSia vibracia, ako pri neskroSom
prevadzkovani zavodu. Pracovné postupy prinaSajuce vyraznu vibraciu su pilotdZ, budovanie
Stetovnicovych stien, baracie préace, pripadne tazba zeminy s odstrelom. Jedinym objektom
vyZadujucim ochranu v ramci oblasti vplyvu je jadrova elektraren, bezpecnost ktorého
neovplyviuju negativne vibracie spdsobené vystavbou. Preto je dbOleZité nepretrzité sledovanie
drovne vibrécie.

Nepriamy vplyv vibracie: Pri vystavbe novych blokov sa skokovite zvySi mnoZstvo prepraveného
materidlu a pocet prepravenych pracovnikov. Ak by kompletné mnozstvo potrebného materialu
prepravili pozemnou prepravou, znamenalo by to pohyb tisicov nakladnych vozidiel, ku ktorému by
sa pripratali stovky autobusovych liniek na prepravu pracovnikov. To by znamenalo, Ze celoro¢na
premavka t'azkych nékladnych vozidiel na ceste ¢. 6 by zdvojnasobila. Je to uz taky vyrazny narast
premavky, ktory je podl'a naSho nazoru nerealizovatelny.

ZhorSenie stavu v dosledku vibréacie z dopravy zavisi od prepravnej trasy, vzdialenosti objektu
vyZadujuceho ochranu, zat'aZenia naprav, rychlosti pohybujuceho vozidla, kvality vozovky a
konstruk¢ného stavu budovy vyZzadujlucej ochranu. ZvySenie vibracie Siriacej sa konstrukciami v
zasade nebolo spbsobené poctom prechddzajucich vozidiel, ale suvisiacim zhorSenim stavu
vOozovKy a zvySenim zataZzu na napravu.

Skokovité zvySenie kmitu (namiesto niekol’ko mm/s rychlosti kmitania viac aZz niekol’ko desiatok
mm/s rychlosti kmitania) moze spdsobit’ Skody aj v budovach v dobrom stave a s bezchybnou
konstrukciou.?® Preto pred zacatim vystavby novych blokov sa odporica vykonat diagnostiku aspoii
tych budov, ktoré su v zlom stave, v zaujme odborného postdenia predpokladanych alebo
skutoénych $ko6d na budovach. Na predchadzanie problémov v doésledku vibrécie Siriacej sa
konStrukciami sa odporuca realizovat' prepravu tazkych materidlov a materidlov vo velkom
mnoZstve kazdopéadne vodnou dopravou, respektive ¢iastoéne Zelezni¢nou dopravou.

2 Na budovéch s porusenou konstrukciou mozu spdsobit’ skody z vibracie aj premavka tazkych vozidiel v pripade 1
mm/s maximalnej rychlosti kmitania. V pripade budov s masivnou konStrukciou sa poSkodenie za¢ina nad 20-30
mm/s rychlost'ou kmitania.
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Priama oblast’ vplyvu vystavby z hradiska ochrany pred vibraciou je cca. 100 m pasmo
nachadzajice sa za sucasnou hranicou pozemku, ako aj tie casti pozemnych a Zelezni¢nych
prepravnych tras, ktoré sa dotykaju obyvanych Gzemii. Aj tu je potrebné ratat’ so 100 m Sirokym
pasmom. Na zéklade obhliadky miesta na tejto oblasti sa nachadza priblizne 300 takych budov, v
pripade ktorych je potrebné ratat’ s posSkodenim r6zneho rozsahu v ¢ase prepravy pocas vystavby. Z
hlradiska ochrany pred vibraciami (a Zivotného prostredia) sa odporlca, aby sa zabezpecil priamy
spoj z dial’nice M6 az k Gzemiu vystavby, ktory by sa tiahol mimo obyvanych Gzemi.

3.9.3. Vplyvy prevadzkovania novych blokov
3.9.3.1.Vplyvy hlukovej zar’aze

Podra poskytnutych udajov [32] treba réatat’ v sdvislosti s prevadzkovanim novych blokov s
hlukovou zétazou podobného typu a rozsahu ako v pripade prevadzkovanej elektrarne. Pri
prognoze vplyvov sme teda vychadzali z hlavnych zdrojov prevadzkovanej elektrarne a pri
stanoveni ich trovne hluku z vysledkov naSich predchadzajicich merani:

— hluk spbsobeny turbinami v hlavnej budove sa nedostane von, zdrojmi hluku su ventilatory
na fasadnych stenach budovy: Ls, = 60-62 dBA,

— naftové generatory sa nachadzaju taktiez v strojovni, tu, vedla budovy
sme namerali emisiu hluku Lsy, = 77-80 dBA,

— vonkajSia transformatorova stanica na hranici pozemku sposobuje hluk cca. 60 dBA,

— hluk z ¢erpadiel spésobuje uroven hluku Lsy, = 68-70 dBA,

— pri kompresorovej budove je charakteristicky hluk cca. Lsp, = 60 dBA.

Pri chladeni surovou vodou su zdrojmi hluku len cerpacie zariadenie a zariadenia na zniZenie
energie toku teplovodnych kanalov. Vychadzajac zo suc¢asnej premavky znamena osobna doprava
na 7,5 m od stredu cesty zatazenie cez den 53-57dBA, v noci 48-53 dBA. Néakladna doprava sa
ocakdva len v dennom obdobi, priemernd hodnota je 15 vozidiel/hodina, emisia hluku
L7y5m =56 dB

Na zéklade hore uvedenych predpokladov hlukova zé&taZz vyplyvajica z prevadzkovania novych
blokov pri najblizSich objektoch vyZadujdcich ochranu (Paks, ulica Dankd Pista, Csampa, Stvrt
oproti juznej prijazdovej ceste, Dunaszentbenedek, ulica Séndora Petéfiho) zodpoveda
poziadavkam na prevadzkovy aj dopravny hluk.

Oblast’ vplyvu je podla naSich odhadov v pripade prevadzkového hluku 300-500 m, v pripade
dopravného hluku zostava v ramci 50 m od stredu vozovky. V ramci posledne uvedenej oblasti su
objekty vyZadujuce ochranu na obyvanych oblastiach Paks a Csampa.

3.9.3.2.Vplyvy hlukovej zar’aze

Priamy vplyv vibrécie: Sirenie vibracie v zemi mdZe sposobit’ vykéazatel'né problémy do 80-100 m
od zdroja vibracie, v 100 m okoli nového prevadzkoveho arealu sa vSak objekty vyZadujlce
ochranu nenachadzaju.

Nepriamy vplyv vibracie: Dva nove bloky sa mdzu prevadzkovat’ aj s niz§im po¢tom oséb a tym aj
S mensou zatazou cestnych komunikacii ako v suc¢asnosti. Objem nakladnej dopravy podla
ocakavani nepresahuje stcasny stav. Problém vibracie sa mdZe vyskytnut len pri blizkych
budovéach s uz poSkodenou konstrukciou.
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3.9.4. Celkovy vplyv nukledrnych zariadeni prevadzkovanych v areali

O prevadzkovej hlukovej zataze mozeme vyhlasit, Ze pre umiestnenie existujucich, respektive
planovanych hlukovych zdrojov a vzdialenost’ arealov troch zariadeni sa neocakavaju vyraznejSie
celkové vplyvy. T.j. informacie uvedené pri novej ¢innosti platia aj pre celkovl hlukovu zataz.

Néakladna doprava je s prihliadnutim na planovené bloky a dve existujiuce zavody (prevadzkovana
elektraren a Docasny sklad vyhorenych kaziet/KKAT) je vyrazne hustejsia, hlavne &o sa tyka
poctov osobnych vozidiel. Denna emisia hluku s prihliadnutim na celkovi premavku sa zmeni v
rozmedzi od 60-62 dBA na 7,5 m od stredu vozovky v zavislosti do typu bloku, respektive do poctu
0s6b zlc¢astnenych na prevadzke jednotlivych blokov.

V pripade spoloc¢nej prevadzky troch zariadeni teda droven hluku pri cestnych komunikaciach (za
predpokladu, Ze vSetky autd premavaju po tej istej trase) je o 5-7 dB vysSia, ako drovne hluku
vypocitanej pre pripad osobitnej prevadzky planovanych novych blokov. Tym padom celkova
doprava moze spbsobit’ v blizkosti obyvanych Uzemi aj prekroc¢enie limitov, teda hluk spésobeny
osobnou a nakladnou dopravou na nie vel'mi rozsiahlych obyvanych Gzemiach vedra pristupovych
ciest (pozemky obce Csdmpa vedla hlavnej cesty ¢. 6, pristupova cesta do Paks) bude podra
o¢akavani dost’ silny. Pri posudzovani vplyvov treba tato otazku dalej skamat, treba stanovit
rozptylenie dopravy, néasledne upresnit’ odhadnuté urovne hluku, a pokial’ to bude potrebné, maju sa
vypracovat’ mozné rieSenia, aby sa vyhybalo prekroceniu limitov.

Informacie uvedené v predchadzajucom bode platia na vibraciu aj pre pripad spolo¢ného
prevadzkovania zariadeni, ved’ vyznamnejsi zdroj vibracie nie je ani pri su¢asne prevadzkovanych
zariadeniach. Pri dopravnej zatazi v pripade spolo¢ného prevadzkovania Siestich blokov objem
dodavok smerujlcich do zavodu, respektive mnozZstvo tovaru a pocet os6b prepravovanych do
zavodu odhadujeme na dvojnasobok sucasného objemu. Je to vyznamny objem (takmer 30-40% s
prihliadnutim na prirodzeny vyvoj dopravy) v porovnani s objemom tazkej nakladnej dopravy na
hlavhom tahu ¢. 6, ktory méze vyrazne ovplyvnit' konStrukcny stav budov popri hlavnej ceste. Aj
preto je nevyhnutné zabezpe¢it diagnostiku fyzického stavu budov nachéadzajlcich sa pozdiz
dopravnych tahov s prihliadnutim na vplyvy spolo¢ného prevadzkovania.

3.10. Odpady
3.10.1. Objasnenie zakladného stavu

Na zéklade dostupnych Gdajov a informécii na mieste budicich elektrarenskych blokov odhalili
skladku stavebného odpadu sucasnych elektrarenskych blokov. Na zaklade kompletného prieskumu
environmentalnych zatazi vykonaného spolo¢nostou FTV Rt. v roku 2002 [80] na skladke sa
nebezpecné latky nenasli, znecistenie uloZzeného tuhého odpadu laboratérne skusky nepreukézali.
Pokial’ tato oblast’ bude zasiahnuta vystavbou, treba zabezpecit’ tazbu tam uloZzeného odpadu, ako aj
jeho odovdzanie organizaciam s platnym povolenim na spracovanie odpadu.

3.10.2. Posudzovanie vplyvov vystavby
3.10.2.1. Druhy a mnozstva odpadov

V case vystavby vznika vyznamné mnoZstvo odpadu. Typy odpadov v pripade réznych blokov sa v
podstate zhoduju, ich mnoZstva sa vak mézu liSit’ v zavislosti od typov reaktorov. Podl'a suc¢asne
platnych predpisov zeminu vytazen( na Gzemi vystavby treba v pripade kontaminacie povazovat' za
odpad, musime ratat’ s tym, Ze v najvacSej miere ma vznikn(t tento typ odpadu. Ostatné odpady
obsahuje tabu/a ¢. 3.10.2.1-1. Pri oznaceni hlavnej a dodato¢nej skupiny treba pocitat’ so vznikom
viacerych typov odpadov zo skupiny.
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TabuPka ¢. 3.10.2.1.-1: Odpady, ktoré vzniknu pri vystavbe

Kéd EWC Oznacenie
podskupina 08 01 Odpady vznikajlce z vyroby, balenia, distriblce a pouZitia, respektive
likvidacie farieb a lakov.
hlavna skupina ¢. Stavebné odpady a odpady z demolacii
17
17 05 03** Zemina a kamene obsahujlce nebezpe¢né latky
17 05 04* Zemina a kamene, ktoré sa liSia od 17 05 03*
hlavna skupina ¢. Obalovy odpad
15
200201 Biologicky rozloZitel'ny odpad
200301 Ostatné komunalne odpady, vratane zmieSaného komunalneho odpadu

! Pre mnozstvo sme osobitne zddraznili.

V mnozZstve stavebnych odpadov sa m6Zzu vyskytnlt’ rozdiely v zavislosti od typov blokov, so
zvlaStnym zretelom na vytaZzenu zeminu, mnoZstvo ktorej ovplyviiuje aj zvoleny spdsob
zakladania. Pri vystavbe chladiaceho systému sa oc¢akdva vznik rovnakych druhov stavebného
odpadu, ako pri vystavbe blokov.

MnozZstvo komunalneho odpadu bude zmenit' v zavislosti od poctu pracovnikov, vychadzajlc z
priemeru 1000 osdb je potrebné zabezpecit’ spracovanie 500-700 kg odpadu denne, v obdobi Spicky
(7000 osdb) toto ¢islo mdze dosiahnut’ aj 4000 kg denne.

3.10.2.2. Zbieranie, recyklacia a likvidacia odpadu

Ak vrchnad vrstva vytazenej zeminy nepochadza z nasypu, urodnl vrstvu pody treba zbierat
oddelene a po ukonceni vystavby ju treba opédtovne pouZit’ na mieste, alebo odovzdat’ na opatovné
pouzitie ako ornicu. V pripade ostatnej vytaZenej zeminy v objeme stotisice m® — ktorej len &ast
pochadza z nasypu —, len malé mnozstvo méze pouzit’ na stavebnom uzemi, dalSia ¢ast’ by sa mala
pouZit' pri vystavbe ciest alebo terénnych Uprav. Pokial vSak nie je mozné zeminu okamZite
odpravit’, na Uzemi treba vyznacit' do¢asné skladovacie miesto pre jej skladovanie. Ak nie je mozné
zabezpecit' zuzitkovanie (recyklaciu), zmieSany stavebny odpad treba odovzdat’ organizacidm s
platnym povolenim na likvidaciu odpadu. Ak nie je v dostupnej blizkosti k dispozicii skladka s
dostato¢nou kapacitou, odporuc¢a sa rozSirenie kapacit skladky komunalneho odpadu v Paksi.[78]

V pripade stavebného odpadu by sa malo pocas vystavby usilovat’ o to, aby sa ¢im vacsi podiel
odpadov bol zbierany selektivne, aby bolo moZzné zabezpecit’ ich recyklaciu. V zaujme toho treba
zabezpecit’ pre jednotlivé odpady vznikajuce vo velkom mnozstve (tehla, beton, keramické odpady,
drevo, Zelezo) vhodné zberné miesto v blizkosti vystavby, alebo na pristupovom Gzemi. Taktiez
treba zbierat’ papierové a plastové obalové odpady separovane v oznacenych kontajneroch. Tieto
materialy treba odovzdat’ na recyklaciu. Organizacia zabezpecujuca recyklaciu méze pochadzat’ aj
spomedzi stc¢asnych subdodavatel'ov elektrarne.

Nebezpecne odpady treba taktieZ zbierat’ oddelene po jednotlivé druhy. Kedze v pripade tychto
odpadov mdzZe dojst’ k znecisteniu Zivotného prostredia, zberné miesto treba vytvorit’ v stlade s
predpismi na zavodné zberné miesto popisaného v nariadeni vlady ¢. 98/2001 (zo dna 15. VI.) o
podmienkach ¢innosti suvisiacej s nebezpe¢nymi odpadmi. Recyklaciu alebo likvidaciu moze robit
len spoloc¢nost’, ktora disponuje platnym povolenim, preto treba odpad odovzdat’ organizacii/am s
platnym povolenim. Potrebna spal’ovacia, resp. skladovacia kapacita je v krajine k dispozicii. Pri
spracovani a preprave odpadu treba dodrZiavat predpisy hore uvedeného nariadenia.

Komunélne odpady v st¢asnosti likviduju na skladke komunalneho odpadu v Paksi, kapacita
ktorého je vSak obmedzend, preto v spolupraci 7 obci bude vytvorend nova regionélna skladka. O
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preberani odpadu vzniknutého pri vystavbe je potrebné sa dohodnit’ s konzorciom, ktoré skladku
prevadzkuje, a v pripade potreby vyhl'adat’ int skladku.

Rastlinny odpad vznikajaci pri terénnych Gpravach je mozné kompostovat’, alebo pouZit’ pri vyrobe
bioplynu. Treba preskimat’, ¢i existuje moznost’ kompostovania odpadu v kompostéri, ktory sa ma
zriadit’ pri vybudovani Regionalneho systému odpadového hospodarstva v Paksi.

Pocas vystavby je potrebné vypisat’ evidencny list odpadu podla nariadenia vlady ¢. 191/2009 (zo
dna 15. IX.) o stavebnej cinnosti, ktory sa po ukonceni stavebnej ¢innosti spolu s preberacim
protokolom organizécie, ktord odpad spracuje odovzdava miestne prislusnému spradvnemu organu
ochrany Zivotného prostredia. Na zaklade tychto dokumentov prijima InSpekcia svoje rozhodnutie v
ramci stavebného povolovacieho konania v sulade so spoloénym nariadenim MV-MZPaVH &.
45/2004 (zo dna 26. VII.) o podrobnych pravidlach spracovania odpadov.

3.10.2.3. Vplyvy vznikajuceho odpadu

ZnaSateI'mi vplyvov z hladiska odpadového hospodarstva su tie Uzemia, kde pri stavebnej ¢innosti,
prevadzkovani a vyradovani vznikne, respektive sa uloZi odpad. UloZenie a skladovanie odpadov
do ich odvozu v case vystavby mdze spbsobit’ zmeny v stave geologického prostredia, moZzeme
viak vylagit vplyv na povrchove a podpovrchové vody. Vplyvy sa mbZzu prejavit v do¢asnom
pouZiti miesta pre umiestnenie zasobnikov odpadu, manipulacii odpadu, vysypani alebo pripadnom
odtekani odpadu pri odvoze. Zdroje znecistenia st v tychto pripadoch jasne identifikovatel'né, a
znecistenie je jednordzoveé. Znecistenie sa mbze v kratkej dobe zlikvidovat’ a odstranit’ z povrchu.
Vplyvy sa mbézu znizit, respektive vylucit, ak sa pocas vystavby zavodu postard o zber a
skladovanie odpadov vzniknutych pri stavebnych c¢innostiach v sulade s plathnymi pravnymi
predpismi a dodrZiavaju sa pravidla pre spracovanie odpadov. V takom pripade budu vplyvy
minimalne.

3.10.3. Vplyvy prevadzkovania novych blokov

3.10.3.1. Vznik, spracovanie a do¢asné skladovanie radioaktivneho odpadu

Pri prevadzkovani jadrovych elektrarni vznika radioaktivny odpad tuhého a kvapalného skupenstva
s nizkou, strednou a vysokou urovnou aktivity. Ked’Ze kategorizécia radioaktivnych odpadov je v
jednotlivych krajinadch rbzna, tato skutoc¢nost’ treba brat do Gvahy pri porovndvani odpadov
vzniknutych pocas prevadzkovania réznych typov blokov. Pri vietkych piatich reaktoroch patria do
osobitnej kategdrie odpady s nizkou a strednou Uroviou aktivity, spracovanie a skladovanie tychto
odpadov si vyZaduje rézne technologické rieSenia, pritom vSak v pripade Styroch typov (AP1000,
ATMEAL, EPR a APR1400) sa povazuje za vysokoaktivny radioaktivny odpad len vyhoreté
jadrové palivo, regulacné a filtracné kazety, ktoré v suc¢asnosti spracovavaju v Paksi ako
vysokoaktivny radioaktivny odpad, sa taktieZ objavuju medzi stredne aktivnymi odpadmi. V sulade
s hore uvedenymi sU zadané odhady mnoZstva vysokoaktivneho radioaktivneho odpadu
vzniknutého za beznej prevadzky z piatich skamanych blokov len na typ MIR.1200.

KedZe v novych blokoch budd pouzivané taktiez tlakovodné reaktory, je mozné pocitat’ so vznikom
podobného kvapalneho radioaktivneho odpadu ako pri sucasne prevadzkovanych blokoch: zvysky
po vypareni, roztoky na okyslenie evaporatora, pouZzité Zivice na vymenu iénov v primarnom
okruhu, dekontaminac¢né roztoky, aktivny kal, aktivne rozpustadld a znecistené technologické
roztoky kyseliny boritej. Z jadrovej elektrarne sa mdze odvazat do konecnej skladky len tuhy
odpad, preto je potrebné kvapalny radioaktivny odpad spevnovat’ napriklad cementovanim alebo
polymerizaciou.

Podla domacej praxe patria medzi radioaktivne odpady s nizkou a strednou aktivitou odpady
vznikajuce pri prevadzkovani (napr. odev, osobné ochranné prostriedky, opotrebované naradie,
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suciastky, aerosolové filtre), niektoré konStrukeéné casti reaktora, ako aj urcité kontaminované
zariadenia. Medzi odpadmi s malou a strednou Urovnou aktivity dominuju izotopy s kratkym
pol¢asom premeny.

Na skladovanie nizkoaktivneho rédioaktivneho odpadu sa nevyZaduje tienenie, je postacujuce ich
oddelené skladovanie na vyznacenom a prirodzene tazko dostupnom skladovacom mieste.
Planovanie prostriedkov na skladovanie stredne aktivneho odpadu sa uskutoéni s prihliadnutim na
ochranu pred Ziarenim, ale na rozdiel od odpadu vysokej aktivity netreba pocitat’ so vznikom
odpadového tepla. Nizko- a stredne aktivne odpady sa oplati rozliSit” aj na zaklade pol¢asu premeny
obsiahnutych izotopov: pol¢as premeny rozhodujucich izotopov v odpadoch s kratkou Zivotnostou
nepresahuje 30 rokov.

Pri prevadzkovani novych blokov treba ratat’ s tym, Ze nizko- a stredne aktivne odpady treba
docasne skladovat' v aredli elektrarne, s pouzitim vhodnej technologie je ucelné znizit' objem
radioaktivneho odpadu. To sa méZe uskuto¢nit’ podla planov drobenim, kompaktovanim, respektive
aj spalovanim (napr. v pripade EPR). Na skladovanie nizko- a stredne aktivneho odpadu vo vag¢Sine
stcasne preskumanych blokov planuju nadalej pouZivat' v st¢asnosti aplikované 200 | hlinikové
sudy, pritom vSak v pripade typu AP1000 uZ pouZivaju na tieto Ucely skladovacie jednotky s
objemom 3 m®.

3.10.3.2. Nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a jeho do¢asné skladovanie

Nové bloky mdzu byt prevadzkované s dvomi druhmi jadrového paliva: jedno je oxid uranicity,
ktory sa pouZiva v Paksi aj v su¢asnosti, druhé je tzv. palivo MOX (Mixed Oxide) skladajuce sa zo
zmesi dioxidu pluténia ziskaného opéatovnym spracovanim oxidu uranic¢itého a vyhoreného
jadrového paliva. 1zotopy nachadzajlce sa vo vyhorenom jadrovom palive pokryvaju takmer celu
periodickd tabul’ku od izotopov s protonovym ¢islom nizkym az po vysoke.

Z hradiska konec¢ného uloZenia, respektive recyklacie vyhoreného jadrového paliva st podstatnymi
faktormi hmotnost’, aktivita vyhoreného paliva, vznik odpadového tepla z rozkladu, ako aj
radiotoxicita prindSajuca biologické poskodenie.

Aktivitu vyhoreného jadrového paliva davaju na zaciatku Stiepne produkty s kratkym pol¢asom
premeny, po niekol’ko sto rokov je rozhodujlica aktivita pluténia, uranu, respektive inych aktinid* .
Specificka aktivita na konci prevadzkovania je 10° TBq/kg, tato hodnota sa pocas 10 rokov zniZi na
tisicinu, pocas 600 rokov na stotisicinu (100 TBq/kg). Paralelne s radioaktivitou sa zniZuje aj tvorba
odpadoveho tepla vo vyhorenom palive.

Radiotoxicita vyjadruje, aké zdraviu Skodlivé Gc¢inky by mali radioaktivne izotopy v Tudskom
organizme.®!. Va&sinu radiotoxicity vyhoretého jadrového paliva po niekolko desatro&i davajd
aktinidy, hodnotu charakteristickil na prirodny uran dosiahne vyhoreté jadrové palivo po viac ako
stotisic rokov.

Na zaklade dostupnych udajov planovanych blokov pocas 60 roc¢nej doby prevadzky vznika v
jednom reaktore priblizne 1300-2200 t vyhoretého jadrového paliva (tabu/ka ¢. 3.10.3.2-1.)

Kazety pre vznik odpadového tepla skladuju v bazéne vedla reaktora. Tu sa vyrazne zniZi aktivita
izotopov s kratkym pol¢asom rozkladu a rozkladné teplo.

Kapacita bazénov na skladovanie vyhoretého paliva novych blokov umoznuje, aby vyhoreté kazety
v nich boli uloZené az desat’, alebo aj viac rokov. Pocas tohto obdobia sa znizi aj zvySkova teplota
na hodnotu vhodnej aj na suché skladovanie. (Tabulka ¢. 3.10.3.2.-2).

%0 Spoloény nazov 14 chemickych prvkov nasledujicich v periodickej tabul’ke aktinium s proténovym &islom 89.
1 7 matematického hradiska je radiotoxicita vo vyhoretom jadrovom palive sumarne vazena hodnota aktivity
radioaktivnych izotopov s konverznym faktorom pre vypocet Gvazku efektivnej davky charateristickej pre izotopy.
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Taburka ¢. 3.10.3.2.-1: MnoZstvo vyhoretého jadrového paliva vzniknutého poéas celej doby
prevadzky po jednotlivé typy blokov v jednom reaktore

. MnoZstvo

Tepelny vykon Vyhoretie Fflkt? F vyhoretého

Reaktor [MW] kazety vyuZzitePnosti jadrového

[MWd/kgU] [%6] paliva [t]

AP1000 3400 60 93 1334
MIR.1200 3200 55,5 90 1403
ATMEAL 3138 51,5 92 1450
EPR 4 300 55 92 1861
APR1400 3983 44,6 92 2126

Taburka ¢. 3.10.3.2.-2: Skladovanie vyhoretého jadrového paliva v bazénoch

Reaktor Doba skladovania [rok]
AP1000 max. 18
MIR.1200 10

ATMEA1 6-10

EPR 11-18
APR1400 max. 16

Vyhoreté jadrové palivo bude precerpané z bazénu do doc¢asnej nadrzZe, kde bude uloZeny niekolko
desatroci. Aj tu sa musi postarat’ 0 odvod zvySkovej teploty, ale na tento Ucel je vhodny aj menej
intenzivny odvod (napr. prirodzena cirkulacia vzduchu). Docasné skladovanie rieSia v niektorych
krajinach (napr. aj na Slovensku) v mokrych skladoch, ale va¢Sinou pouzivaju suché skladovacie
zariadenia. Prevedenie tychto zariadeni méze byt rozne:

o Kovovy kontajner (po anglicky cask) vdaka svojmu materidlu zabezpecuje tienenie a
zabranuje Uniku radioaktivnych latok. Na zlepSenie odvodu tepla vytvoria rebrd na
vonkajSom povrchu kontajnera. Niektoré kovové kontajnery st vhodné okrem skladovania
aj na prevoz vyhorenych kaziet.

e Silaze su verkorozmerné Zelezobetdnové konStrukcie s nadrziami z tenkého ocel'ového
plechu na umiestnenie vyhoretych kaziet. Vzduch pradiaci medzi betbnom a kovovou
nadrzou zabezpecuje odvod tepla. Biologickd ochranu zabezpeci beténova stena.

e Komory (po anglicky vaults) st skladovacie dutiny zriadené v ramci budovy. ZvySkovU
teplotu odvadza vzduch prudiaci medzi rarkamy s kazetami, prirodzenu cirkulaciu vzduchu
urychluja kominy.

3.10.3.3. MozZnosti kone¢ného uskladnenia a zneSkodnenia radioaktivneho odpadu a vyhoretého
jadrového paliva

Vysledkom technického rozvoja sa podl'a ocakdvani v jadrovych elektrarniach 3. generacie bude
tvorit menej radioaktivneho odpadu pri vyrobe jednotkovej elektrickej energie, ako v sucasne
prevadzkovanych blokoch, ale radové znizenie nemozno ocakavat. Pocas prevadzkovania a
neskorsej demontéaze planovanych novych blokov treba zabezpecit’ do¢asné skladovanie a kone¢né
uloZenie tisice kubickych metrov radioaktivneho odpadu s nizkou a strednou Urovniou aktivity.
Podl'a suc¢asnych znalosti sa to mdze vyrieSit’ rozSirenim kapacit Narodnej skladky radioaktivneho
odpadu (NRHT), vybudovanie ktorého sa planuje v okoli Bétaapati.
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Pri kone¢nom uloZeni jadrového paliva (v tzv. otvorenom palivovom cykle) palivo vynaté z
reaktoru sa dostane do konecénych skladovacich nadrzi bez spracovania, tym sa v3ak stracaju vzacne
Stiepne materialy, ktoré sa nachadzaji vo vyhoretom jadrovom palive. Jadrové palivo uloZené bez
spracovania je vysokej trovne aktivity so zvySenou tvorbou tepla.

NajlepSim rieSenim pre kone¢né umiestnenie vyhoretého jadrového paliva hlboko pod zemskym
povrchom s hlboké geologické uloziskd vytvorené vo vhodnych geologickych forméaciach. Pri
uloZeni odpadov aplikuju viacnasobné ochranné bariéry. Zabalenie odpadov (t.j. pouZitie vhodnych
skladovacich kontajnerov), aplikovanie latok vypliujucich Skary a geologické vlastnosti skladky
spolo¢ne garantuju izolaciu radioaktivnych odpadov od biosféry. Takéto skladovacie priestory
sliZia na uloZenie nielen odpadov po spracovani vyhoretého paliva, ale aj na prijem inych
vysokoaktivnych odpadov vznikajdcich pri beznej prevadzke a pri demontazi elektrarne.

Vyskum horniny sluziacej na kone¢né ulozenie skladovacich nadrzi vysokoaktivnych odpadov sa
zacal prieskumom aleurolitovej formacie v Boda (Bodai Aleurolit Formécio - BAF) patriacej k
uranovej bane v pohori Mecsek. Mnozstvo informécii ziskanej o moZnej prijimajdcej hornine a jej
geologickom okoli vysoko prevySuje vSetky d’alSie informacie tykajuce sa inych potencidlnych
oblasti. Vyskumna chodba a vyskumné vrty v uranovej bani umoznili podrobny vyskum horniny a
doposial’ sa nevyskytli také okolnosti, ktoré by vyla¢ili vhodnost” miesta na vytvorenie hlbokého
geologického UloZiska. Ak dbjde ku kone¢nému uloZeniu vyhoretého paliva zo sucasne
prevadzkovanych blokov VVER-440 na mieste pri Boda, tak na tom istom mieste bude mozné
rozsirenim siete chodieb uloZit’ aj vyhoreté jadrové palivo z novych blokov.

V uzavretom palivovom cykle bude vyhoreté jadrové palivo spracovavané (reprocesovang),
vyrabaju z neho nové palivo a treba zabezpecit' len kone¢né uloZenie odpadu z opatovného
spracovania. Na opétovné spracovanie vyhoretéeho paliva vSak v Mad’arsku nie su mozZnosti.

3.10.3.4. Vplyvy stavebnych a inych odpadov vznikajucich pri prevadzkovani

Informéacie o odpadoch vzikajdcich pri prevadzkovani sme dostali jednak od dodavatel'ov novych
blokov, na druhej strane v suvislosti s prevadzkovanymi reaktormi od spolo¢nosti MVM Paksi
Atomerémii Zrt. Prevadzkovanie novych blokov v zasade nespdsobuje vznik inych typov odpadu,
ich Specidlne mnoZstvo bude pre zavedenie novych, mondernejSich zariadeni nizSie od st¢asného.

Druhy a mnoZstva odpadov

Tradi¢né odpady vzniknuté prevadzkovanim novych blokov sa vyrazne neliSia od odpadu verkého
priemysel'ného podniku. Najvacsi rozdiel spociva v ich oddelenom skladovani od radioaktivneho
odpadu. Odpady m6zu byt stavebné odpady pocas prevadzkovania, respektive inertné stavebné
odpady z rekonstrukénych prac, komunalne, nebezpeéné odpady a odpady iné ako nebezpecné.
Pouzitim udajov od dodavatel'ov a od prevadzkovatela existujicich blokov sme urobili prehrad
vyrobného odpadu planovanych novych blokov, ktord sme uviedli v tabu/ke ¢. M-2. Prilohy.

Pri prevadzkovani blokov treba prihliadnut’ na hierarchiu odpadového hospodarstva: vyhybanie sa
vzniku odpadu - zniZenie vzniku odpadu - opatovné pouZitie - zhodnocovanie - vyuZitie ako zdroj
energie - uloZenie. Tam, kde sa to d, treba pripravit' odpad na opatovné pouZitie. Na opétovné
pouZitie je vhodny opotrebovany olej, akumulatory, kovy, papier a sklo. Odvozom odpadu na
zhodnocovanie, zneSkodnenie alebo uloZenie na legalnej skladke treba poverit dodavatela s
potrebnym povolenim. Ak sa odpad odvaza na blizke miesto, tym sa zniZuje riziko znecistenia
prostredia prepravou.

Za odpad vznikajuci v suvislosti s prevadzkovanim chladiaceho systému sa povaZzuje tuhy materiél
(odpad z cistenia), ktory sa zachyti na filtroch pri filtracii surovej vody odcerpanej z
Dunaja.Komunalny odpad vzniké vo vSetkych organiza¢nych jednotkach, pracovnych priestoroch
elektrérne (kancelarie, dielne, socialne zariadenia, jedalen, laboratdria, atd’.)
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Zber a skladovanie odpadov

Zber odpadov treba zabezpecit' tak, aby sme tym vylugili, alebo aspon minimalizovali moZnost
znecistenia Zivotneho prostredia a vytvorili podmienky na ich zhodnocovanie. Z toho dévodu ak nie
je mozné vylu¢it vznik odpadu, treba zabezpecit' podmienky na vhodné selektivne zbieranie
odpadov. Selektivny zber treba podl'a moznosti rieSit’ vytvorenim vhodnych zbernych miest na
pracoviskdk, na mieste vzniku odpadu. Paralelne treba na skladovacom mieste - v pripade
nebezpec¢ného odpadu na zavodnych zbernych miestach nebezpecného odpadu - zabezpedit
identifikovatel'né zberné nadoby, v ktorych sa pozbieraju urcité typy odpadov.

Priemyselné, nie nebezpe¢né odpady

Priemyselné nie nebezpecné odpady - zvlast odpady, ktoré sa daju zhodnocovat' - je potrebné
zbierat’ tak, aby v nich nezostali také znecistujuce latky, ktoré by znemozZnili ich d’alSie pouZitie.
Preto nem6Zu obsahovat’ napr. komunalne a nebezpe¢né odpady. Na ich skladovanie je potrebné
vytvorit’ dostatocnd kapacitu skladovania. Do tejto skupiny patria r6zne kovové odpady, kéblovy
odpad, nie nebezpecné elektronické a elektrotechnické odpady, dreveny odpad, papier a odpady z
plastového baliaceho materidlu. Na nepouZitel'né priemyselné odpady je Ucelné vytvorit’ osobitné
zberné miesto, pripadne oddelit’ od zberného miesta pre nebezpeéné odpady cast’, ktorad bude slizit
na tento typ odpadu.

Inertné stavebné odpady

Vytvaraji sa vo va¢som mnoZzstve, preto treba venovat’ zvySend pozornost’ odpadom vznikajdcim
pri stavebnych pracach. Vhodné selektovanie je Glohou nielen pracovnikov elektrarne, ale - ked’ze
takéto ¢innosti najcastejSie vykonavaju dodavatel'ské firmy - je povinnostou vSetkych realizatorov.
Stavebny a demola¢ny odpad v pripade menSieho mnoZstva je potrebné zbierat’ v kontajneroch
umiestnenych v blizkosti stavby, ale pri stavebnych c¢innostiach véacSieho rozsahu je potrebné
vyznacit’ osobitné miesto pre skladovanie vzniknutého odpadu.

Nebezpecéné odpady

Nebezpecné odpady sa zbieraji na mieste ich vzniku, na zbernych miestach pracoviska v nadobach
oznacenych EWC koédom (kontajnery, sudy, vrece). Velké mnoZstvo opotrebovaného oleja je
mozné skladovat’ aj v nédrZiach s urcitym typom ochrany. Tuhé odpady, ktoré neobsahuja ani
zvySky kvapalin (napr. olejové handre, farbivom znecistené zvitky) sa zbieraju v plastovych
vreciach.

Ked’Zze nie je mozné zabezpecit odvoz pozbieraného odpadu priamo zo zbernych miest na
pracovisku, treba vytvorit zdvodné zberné miesto/miesta na skladovanie nebezpe¢ného odpadu.
Zberné miesto musi vyhovovat’ predpisom uvedenym v prilohe ¢. 3. nariadenia vlady ¢. 98/2001 (zo
dna 15. VI.) o podmienkach nakladania s nebezpe¢nym odpadom a treba vypracovat’ prevadzkové
pravidla zberného miesta, ktoru treba predloZit mieste prislusnému inSpektoratu Zivotného
prostredia.

Komunalne odpady

Zber komunalnych odpadov sa uskuto¢ni na mieste vzniku tradicne v odpadovych nadobéach,
kontajneroch a v zasobnikoch vyznacenych na tento Ucel. NevyZzaduje sa vytvorenie osobitného
miesta na skladovanie, pretoZe odvoz je zabezpeceny vymenou kontajnerov.

Prepustenie odpadov

Rézne typy odpadov méZu vzniknat' tak v zonach pod kontrolou, ako aj v zénach pod dozorom.
Odpady vzniknuté v kontrolovanych zonach treba selektivne zbierat’ taktieZ podl'a druhov, avSak
pred odvozom z areédlu ich treba klasifikovat, Uzemie zdvodu moZu opustit’ len po konani o
prepusteni. Pocas tohto konania treba potvrdit’, Ze 0¢inky ionizujiceho Ziarenia z nakladania s
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odpadom ako nie s radioaktivnym odpadom za jeden rok na jednu osobu nepresahuje G¢inn davku
30 uSv. Prepustenie odpadov sa mbZe uskutocnit’ na zéklade predpisov nariadenia MZ ¢. 16/2000
(zo dna 8. VI.). Odvoz odpadov z kontrolnej zony sa ma vykonat’ v sulade s predpismi nariadenia,
so zohladnenim Grovni prepustenia schvalenych spravnymi orgdnmi a na zaklade merania aktivity.
Po prepusteni je mozné skladovat' odpady odvezené z kontrolnej zény uZz spolu s odpadmi
vzniknutymi v zéne pod dohl'adom.

Zhodnocovanie, zneSkodnenie

Na zéklade kritérii hospodarnosti a ochrany Zivotneho prostredia - s prihliadnutim na hierarchiu
odpadového hospodarstva - sa ma vytycit' ciel’ zniZzenia objemu vzniknutého odpadu a vytvorenim
systému selektivneho zberu odpadov dosiahnutie vysokého pomeru zhodnocovaného odpadu.

Ulohou pri hospodareni s odpadmi je teda zabezpecit zhodnocovanie a zneSkodnenie hore
uvedenych druhov odpadov. Na zaklade doterajSich sklsenosti spomedzi nie nebezpe¢nych
priemyselnych odpadov je zhodnocovanie kovu, dreva, papiera, karténov a plastov pomerne
jednoduché, ale v doésledku zvySovania domacej kapacity spracovania odpadov sa otvara moZnost’
aj na zhodnocovanie stavebného odpadu. Co sa tyka nebezpeénych odpadov, medzi nimi sa mozu
zhodnocovat’ olejové odpady (opotrebovany olej, olejové handry, olejové zvitky, olejovy kal),
akumulatory a galvanické ¢lanky [84]. Cast’ d’aldieho nebezpe¢ného odpadu pdjde na termické
zhodnocovanie spalovanim (napr. kaly z odpadovej vody), ked’Ze potrebna spal’ovacia kapacita je k
dispozicii. Kone¢na moznost’ uloZenia nezhodnoteného odpadu je uloZenie na skladke. UloZenie
nebezpe¢ného odpadu pre jeho pomerne malé mnozstvo je mozné riesit’ na skladke nebezpecného
odpadu.

Vplyvy vzniknutych odpadov

Vplyvy vyskytujice sa pri prevadzkovani sa liSia od vplyvov stavebnej cinnosti, treba ratat’ so
vznikom nebezpec¢nejSieho odpadu z hlradiska Zivotného prostredia. Pritom tento vplyv méze trvat
aj dIhsie, identifik&cia zdroja, zistenie znecistenia sa pripadne méze pretiahnut’, preto aj mnozstvo
znecistujucej latky uniknutej na povrch modzZe byt vacSie. V case prevadzkovania znaSatel'om
vplyvu mdZe bytaj geologické prostredie, mdZze sa viak vylG¢it vplyv na povrchové a
podpovrchové vody. Priamym vplyvom je znecistenie geologického prostredia pri skladovani
odpadov na zévodnych zbernych miestach a na pracovisku, pri vysypani a odtekani pocas
manipulacie s odpadom a jeho preprave ¢i v pripade havarie. Nepriame vplyvy sa vyskytujd pri
zneSkodneni (spal'ovanie, uloZenie) a odvozu, taktiez formou kontaminacie pody, respektive emisie
znecistujucich latok do ovzduSia. Ked’Ze kvalita vzniknutého odpadu len v malej miere zavisi od
typu bloku, vplyvy m6zu byt pre rozdielne mnozstvo vzniknutého odpadu v pripade rdznych
blokov odlisné. Pre neistotu udajov je pritom neucelné rozliSit medzi jednotlivymi blokmi.
DodrZiavanim pravidiel prepravy, vytvorenim a prevadzkovanim zbernych miest v sulade s
platnymi predpismi sa vplyvy mozu minimalizovat’.

3.10.4. Celkovy vplyv nuklearnych zariadeni prevadzkovanych v areali

Prevadzkovanie novych blokov v zasade nespdsobuje vznik inych typov odpadu ako pri sucasne
prevadzkovanej elektréarni, ich Specidlne mnozstvo bude pre zavedenie novych, mondernejSich
zariadeni niZSie od sucasného. Klasicke (nie radioaktivne) odpady pri prevadzkovani vzniknu pocas
udrzbovych, stavebnych précach, ¢innostiach suvisiacich s Upravou a pripravou vody. V
prevadzkovanej elektrarni vzniklo v roku 2010 1811t priemyselného nie nebezpec¢ného, 372t
nebezpec¢ného a 450 t komunélneho odpadu. MnoZstvo odpadov novych blokov podl'a ocakédvani
bude nizSie vd’aka modernejSej technoldgie, nizsich narokov na udrzbu a niz3ej potreby pracovnej
sily. Hlavné druhy odpadov vzniknutych v savislosti s prevadzkovanim novych blokov sme obsiahli
v tabu/ke ¢. M-2 Prilohy.
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DodrzZiavanim pravidiel prepravy, vytvorenim a prevadzkovanim zbernych miest v sllade s
platnymi pravnymi predpismi sa vplyvy m6Zu minimalizovat'.

3.11. Zivotné prostredie miest a obci, spologenské a hospodarske vplyvy

3.11.1. Objasnenie zakladného stavu

Pri vSeobecnej charakteristike Zivotného prostredia miest a obci objasnime Uzemnu Struktdru,
hlavné milniky ich rozvoja, predstavujeme infraStruktiru mesta. Pri hodnoteni berieme do Gvahy,
Ze prevadzkovana elektraren vyrazne ovplyviuje Zivot mesta Paks a zriadenim novych blokov sa
priaznivé vplyvy mézu prejavovat’ aj dlhodobo.

3.11.1.1. NajddlezitejSie charakteristiky Zivotného prostredia mesta

Zemepisne danosti a Uzemnd Struktdra mesta

Zemepisné danosti mesta Paks urci jeho poloha na vysokom brehu Dunaja. 15 tisic hektarové
spravne Gzemie mesta sa vytvorilo na hranici Podunajska a Dolnej zeme (Alfold), na zaklade
zemepisnych danosti je vSak skdr dolnozemského ako podunajského charakteru. V systéme vztahov
Uzemnej Struktdry su rozhodujace historické severno-juzné kontakty, vychodo-zapadné su
druhoradé. V mikroregionalnych vztahoch je charakteristickd vzajomna spolupraca a superenie s
obcou Dunalféldvar, kontakty stvisiace so Zupnou spravou a verejnoprospesnych sluzieb smerujd
na mesto Szekszard, dokonca mézeme hovorit’ aj o administrativnej zavislosti. S mestom Kalocsa
sa pre Dunaj vybudovali len slabé kontakty.

V 19. storo¢i bol Paks multifunénym (poInohospodarstvo, remeslad, maloobchod, sluzby)
pol'nohospodarskym mestom vyznamného rozmeru a s vyznamnym poctom obyvatel'ov. Na
prelome 19. a 20. storocia bol Paks so svojimi priemyselnymi zavodmi a obchodnymi kontaktmi (v
meste je pristav aj Zelezni¢na stanica) okresnym sidlom. Tento rozvoj prerusila I. a eSte vyraznejSie
I1. svetova vojna, po ktorej zacal region znovu rozvijat’ na baze pornohospodarstva (konzervarensky
priemysel). (Mesto Paks vytvorilo velmi Uzke hospodarske a pornohospodarske dodavatel’'ské
kontakty s hlavnym mestom).

Zriadenim jadrovej elektrarne pocet obyvatelov mesta Paks sa vyrazne zvysil, ale pritom sa
premenilo na jednofunkéné mesto. Zriadenie elektrarne prinieslo zasadné zmeny aj v pracovnej
kultare, odbornici s vysokym a pritom Specialnym odbornym vzdelanim, ktori sa v meste usadili,
priniesli mestu unikatny charakter.

Mesto Paks s dinamicky sa rozvijajuacou populaciou nebolo schopne v sulade s rastom poctu
obyvatelov roz§irit” svoju funkciu na strednej Urovni miestnej Statnej spravy. Jeho regionalne
kontakty a aglomeréacia sa nezlepSila okrem toho, Ze mesto je nadalej regionalnym centrom
zamestnanosti. Pritom vSak vd'aka elektrarne je infraStruktira mesta Paks kvalitnejSia v porovnani s
mestami podobnej velkosti, vybudovanost zakladnej infrastruktiry je dokonala. Specialna
zdravotnd starostlivost sa rozsirila v stlade s potrebami na Specidlnu zdravotnu starostlivost
elektrarne, nepodarilo sa v3ak zaloZit’ mestsku nemocnicu.

Miestna infrastruktira
Pred zriadenim elektrarne bola infraStruktira mesta dost’ zanedbana. Na zac¢iatku rokov 1970 sa
nastartoval rozvoj a na prelome tisicro¢ia sa zlep3ila na pozadovand Uroven. Uzemna Struktira,
vzhlad mesta sa v suvislosti s vystavbou elektrdrne vyrazne zmenil. Bolo vybudované nové
centrum a sidlisko. NajdoleZitejSie charakteristky suc¢asnej infrastruktury st nasledovné:

— Siet’ miestnych komunikacii mesta je moderna. Celkové dizka je takmer 100 km, skoro cela

siet ma pevnl vozovku, ulice su T'ahko pristupné. Po celej dizke miestnych komunikacii
boli vybudované aj chodniky, s cyklistickymi chodnikmi sa vSak mesto nemdze piSit’.
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— Zasobovanie mesta pitnou vodou z verejnych vodovodov spiia vietky ocakavania. Dizka
vodovodnej siete bola v roku 2010 112,2 km. Voda z vodovodu je dobrej kvality, v
sGigasnosti ma mesto k dispozicii vodojem s objemom 4450 m®. Takmer 100% pitnej vody
zabezpecenej cez vodovod je odvadzany cez verejni kanalizacu mesta, dizka ktorej je
69,4 km. Vzniknuté odpadova voda sa odvadza po kompletnom ¢isteni. Z&sobovanie bytov
pitnou vodou je 100%-né, a pomer bytov pripojenych na verejna kanalizaciu je 93%, ktory
je mozné povazovat' za dobry stav.

— Mesto je zapojené do systému pravidelneho odvozu odpadov. V obci v roku 2010
nazbierali 15 701 t tuhého odpadu. Mesto Paks prevadzkuje skladku komunalneho odpadu,
ktora disponuje potrebnymi povoleniami a technickou ochranou. Pri d’alSom rozvoji sa
pocita s otvorenim novej kompostarne. Do regiondlneho systému odpadového
hospodarstva boli zapojené aj obce Bolcske, Gerjen, Gyorkony, Pusztahencse, Madocsa a
Nagydorog. InfraStruktura selektivneho zberu odpadov je v meste vyhovujlica. Nedavno sa
uskutocnila rekultivicia byvalej skladky mesta.

— Vybudovanost' siete elektrickej energie je v meste tiez 100%. V roku 1996 bola
vybudovana plynarenska siet, ku ktorej sa pripojilo viac ako 45% domacnosti, v pripade
dalSich domacnosti je k dispozicii elektrické a dialkové kurenie.

3.11.1.2. Mesto a vyroba jadrovej elektriny

Postavenie mesta je v porovnani s mestami podobnej verkosti Specialne, pretoZe jeho Zivot zasadne
ovplyvnuje velkopodnik. Mesto Paks a jadrova elektraren su vzajomnymi strategickymi partnermi,
v oblasti regionalneho rozvoja su spojené dlhé desatrocia. V poslednych desatrociach sa mnohé
rozvojové iniciativy v meste Paks realizovali ako ,pripojené investicie®, alebo s vyznamnou
podporou zdvodu MVM Paksi Atomerémii Zrt.

NajdoélezitejSim rozpoctovym zdrojom z danovych prijmov je dan z podnikania, ktora tvori
priblizne polovicu celkového rozpoc¢tu mesta. Otazky savisiace s jadrovou elektrarinou su vsak vo
vSetkych aspektoch narodného vyznamu, preto mesto ani Zupa nema vela moznosti na
spolurozhodovanie v zaleZitostiach podniku.

Dokumenty regionalneho rozvoja neposkytuju dostatoéne stabilné vychodisko do buducnosti.
Revizia celostatnej koncepcie regiondlneho rozvoja sa v ¢lanku o zasobovani energiou nezaobera s
d'alS§im osudom jadrovej elektrarne. Pritom vSak vac¢Sina ¢lenov Vyboru Madarského narodného
zhromaZdenia pre udrZatel’ny rozvoj stoji za rozSirenim jadrovej elektrarne v Paksi. Tym padom
mbze byt zabezpeceny dalSi rozvoj mesta aj v dlhodobom horizonte na baze vyroby jadrovej
energie. Mesto nepretrZite zabezpecuje potrebné opatrenia, vSetky miestne koncepcie a plany
pocitaju s d’alSim rozvojom jadrovej elektrarne.

Vdaka postaveniu jadrovej elektrarne sa mesto Paks stal jednym z najdynamickejSie sa
rozvijajacich miest v krajine. Podl'a zaplatenych dani z prijmov fyzickych oséb je mesto ésmym
najbohatSim osidlenim v krajine. Vyvijali sa také odvetvia sluzieb, ktoré nie su charakteristické pre
mesta podobného rozmeru.

Nastavajuce desatrocie, stavebné prace novych blokov jadrovej elektrarne robia tato vzajomnu
prepojenost’ a spolupracu nevyhnutnou. Vplyv rozvoja jadrovej elektrarne na zamestnanost’ v
regione moéze zapricinit po docasnom stupani 1-1,5 tisicovy popula¢ny nérast, ktory v danom
pripade nevyrovnava ani pokles vyplyvajuci sa z demografickych procesov a migracie.

3.11.2. Posudzovanie vplyvov vystavby

Vplyvy postavenia a prevadzkovania novych blokov jadrovej elektrdrne na Zivotné prostredie
okolitych obci a miest je moZzné zaradit’ do troch hlavnych kategorii:

— vplyvy na Strukturu obci a Uzemia, na vzhl'ad obci a miest a ochranu kultdrneho dediéstva,
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— vplyvy na vyvoj obecnej inZinierskej siete a verejnych sluZieb,
— vplyvy na verejnu cestnu siet’ a dopravu.

Vzhradom na vplyvy na Zivotné prostredie okolia obci podl'a dostupnych informacii sa neocakavaju
vyrazné rozdiely medzi jednotlivymi typmi blokov ani v ¢ase vystavby, ani v prevadzkovom
obdobi. (VyraznejSie odchylky sa o¢akavaju len v pocte pracovnikov na vystavbe - tabu/ka ¢. 2.5.1-
3. odseku 2.5.)

Mesto z hradiska uzemnej Struktdry a z pozicie v nej méze profitovat’ z postavenia novych blokov.
Planovana investicia totiz v dlhodobom horizonte posiliiuje su¢asné postavenie mesta Paks.

Faza vystavby vyZadujica znacny pocet pracovnych sil je podla ocakavani sprevadzana
populacnym rastom, pracovnikov, pripadne aj ich rodiny treba ubytovat, ¢o mdze mat vplyv na
Strukturalne okolnosti intravilanu (zriadenie docasnych ubytovni, novych obytnych domov,
zabezpecenie dopravy z okolitych obci). Vystavba novych bytov si vyZaduje aj rozvoj potrebnej
prislusnej infraStruktary. M6Ze sa vyZadovat’ aj rozvoj zékladnych sluzieb (obchody, reStaurécie,
Statne institacie), ba ¢o viac, aj rekreaénych oblasti, a to najblizsie k pracovisku robotnikov, t.j. v
Paksi.

Nova ustanovizen bude postavend v priemyselnej zone, kde v Uzemnom pladne mesta je uz
vyznacené miesto novych elektrarenskych blokov ako aj pristupové Gzemie potrebné k vystavbe.
Docasné obsadenie Gzemia pri realizacii okrem iného vplyva aj na Zivotné prostredie v obci, ked’ze
tieto Uzemia v tejto dobe nie je mozné pouzivat’ na iné Ucely. Vystavba suvisiacich doplnkovych
stavieb (napr. cesty, iné siete) si taktieZ vyZaduje zmenu pouZitia Uzemia v extravilane. Pri
vyznaceni tychto Uzemi treba d’alekosiahle zohradnit’ zaujmy prirody a Zivotného prostredia.

Od umeleckych pamiatok tvoriacich sucast’ kultirneho dedi¢stva sa planovana vystavba realizuje
pomerne vzdialene, preto sa neocakava vyrazny vplyv. Pri vyznaceni Uzemia pre suvisiace,
doplnkové stavby treba prihliadnut’ na umiestnenie tychto kultarnych pamiatok. V zaujme ochrany
archeologickych nalezov sa vyZaduje predchadzajuca archeologickéa Studia, pripadne archeologicky
vyskum a archeologicky dozor nad zemnymi pracami.

Taktiez sa vyzaduje rozvoj inzinierskych sieti a verejnych sluzieb pre zabezpecenie zasobovania
poc¢etnych pracovnikov (a ich rodin), ktori poc¢as vystavby prichadzaju a dlhSiu dobu pracuju na
tomto Uzemi. Bude potrebné napr. rozSirit kapacity v oblasti odpadového hospodarstva a
upratovania verejneho priestranstva. V pripade vybudovania novej obytnej Stvrti sa ocakava aj
nutnost’ rozvijania inZinierskych sieti. RoSirenie a rozvoj sieti v ¢ase vystavby je sprevadzany
prechodnym ruSenim Zivota obci (hluk, vibracie, znecistenie ovzdusia).

Vystavba novych blokov je spojend so zvySenou nakladnou a osobnou dopravou, mdze sa
vyskytnut’ aj potreba vystavby novych ciest (napr. medzi miestom vystavby a novymi obytnymi
Stvrtami). Stupnujica doprava, hlavne ndkladnd doprava, poSkodzuje stav vozovky pouZzivanach
ciest, sposobuje hlukové a vibracné zat'azenie, ako aj zhorSenie kvality vzduchu. Preto je Ziaduce
uprednostinovanie hromadnej dopravy tak v medzimestskej ako aj miestnej doprave a taktiez bude
potrebné rozsirenie parkovacich kapacit.

3.11.3. Vplyvy prevadzkovania novych blokov
3.11.3.1. Vplyvy na zivotné prostredie obci

Vplyvy vyskytujuce sa pri prevaddzkovani v zna¢nej miere zavisia od toho, aké sdvisiace investicie a
rozvojové projekty budu realizované pocas vystavby, a ¢i budd potrebné realizovat’ takéto investicie
aj pocas prevadzkovania. Vybudované kapacity budd pravdepodobne postacujlice na uspokojenie
potrieb vyskytujucich sa pri prevadzkovani, ved’ potreba pracovnych sil bude nizsia v pripade
prevadzky, ako pri vystavbe.

Prevadzkovanie novych blokov - pokial’ budd realizované potrebné investicie poc¢as vystavby - uz
ledva ovplyviuje Zivotné prostredie v okoli obci. Treba ratat’ len s vplyvmi v désledku osobnej a

117/149 26.10.2012



Vytvorenie novych blokov jadrovej elektrarne
Predbezna konzulta¢na dokumentécia 3. Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie

nakladnej dopravy. Tieto sa moZu zniZit' pouZitim obchvatnych ciest, dopravnych prostriedkov s
nizkou emisiou hluku a latok znecistujucich ovzdusie, respektive priebeznou udrzbou pouZivanych
ciest, véasnym odstranenim poruch v Strukture vozovky, v pripade novej vozovky pouZitim tzv.
timiacej protihlukovej vrstvy.

Jednozna¢nou vyhodou sa ukazuje v oblasti Zivotného prostredia stabilizacia pozicie v Uzemnej
Struktlre vychadzajuca z existencie novych blokov.

3.11.3.2. Spolocenské a hospodarske vplyvy

Vyvoj populacie

Zmeny v populdcii je potrebné brat’ do Uvahy ako vplyvny faktor pre potrebu pracovnej sily v
pripade tejto ¢innosti a slvisiacich zvySenych narokov na vyuzitie verejnych sluzieb. Zmeny
spbsobené v case vystavby su vyraznejSie ako pri prevadzkovani. Dévodom toho je velky pocet
pracovnikov pri vystavbe a dlhé obdobie vystavby. ZvySeny pocet pracovnikov (nie miestnych)
mbze v Spickovom obdobi vystavby dosiahnut’ 5000-6000 osbb, prudky narast mbze sp6sobit’
pocetné problémy.

Potreba pracovnej sily v ¢ase prevadkovania s prihliadnutim na dva bloky a doplnkovych sluzieb
suvisiacich s prevadzkovanim dvoch bokov je takmer 1000 os6b. Aj to znamena vyznamnu zmenu,
ale lepSie sa prispésobuje k regiondlnemu rozvoju napravujuc napriklad zhorSujicu sa vekovu
skladbu.

Spolo¢enské a hospodarske vplyvy

V zamestnanosti na miestnej a regionalnej Urovni nastalo vyrazne zlepsenie, takmer 10%-ny narast
tak vo faze vystavby, ako aj po nej. Struktira odborného vzdelavania je v Zupe priazniva tak z
hlradiska novych blokov, ako aj z pohl'adu uspokojenia priamych aj nepriamych potrieb a narokov.

Priaznivé vplyvy vystavby a prevadzkovania na zamestnanost’ sa Siria d’alej, a zvySujlce sa osobné
prijmy a prijmy samospravy mézu zohravat’ Glohu v oZiveni hospodarskeho rastu. V porovnani so
zakladnym stavom sa oc¢akava posilnenie postavenia Zivnostnikov a obchodnych spolo¢nosti.
Planovana investicia tak v ¢ase vystavby, ako aj v obdobi prevadzkovania vyrazne zvySuje prijmy
samospravy pochadzajlce z vyberania dani. Investicia bude mat’ zna¢ny vplyv aj na vyvoj prijmov
Statneho rozpo¢tu z dani a odvodov.

Individualne vplyvy

Obdobie vystavby prindSa aj zmeny v kvalite Zivota. Tieto vplyvy sa pre miestnych obyvatel'ov
prejavuju spravidla v neprijemnostiach, pre vacsSinu pracovnikov, ktori na mieste pracuju viac
rokov, spdsobuje zhorSenie kvality Zivota.

Nie su vyznamné rezervy v miestnom Skolstve, systéme socialneho a zdravotnickeho zabezpecenia
pre uspokojenie zvySeného poctu pracovnikov zdrZiavajlcich sa v meste (pripadne aj s rodinou)
docasne alebo trvalo (s vynimkou predskolskych zariadeni), preto je nevyhnutny d’al$i rozvoj tychto
sektorov.

Existencia jadrovej elektrarne ani v stcasnosti nespdsobuje zhorSenie pocitu bezpecia tu Zijucich.
Akceptovanost’ existujucej jadrovej elektrarne v okruhu obyvatel'ov krajiny aj regionu je dobra. Ani
havaria v jadrovej elektrarni Fukushima v podstate nezmenila na tejto akceptovanosti. Pri otazke
vztahujicej sa na zriadenie novej elektrarne vSak podobne ako technickd porucha v Paksi v roku
2003, aj havaria vo Fukushima vyrazne ovplyvnila pomer podpory-odmietnutia. Dalsim
ponaucenim prieskumu bolo aj to, Ze podpora jadrovej energie vyrazne zavisi od informovanosti
T'udi, teda ¢im lepSia je informovanie, tym vysSia bude miera akceptovanosti projektu.
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KedZe planovand nova jadrova elektraren v kone¢nom désledku bude slizit' na nahradenie
existujucej elektrarne - aj napriek tomu, Ze istd dobu budu sicasne prevadzkované -, bolo by
dolezité, aby bol projekt komunikovany smerom na spolo¢nost’ aj s prihliadnutim na vysledky
spominaného prieskumu.

Spolo¢enské vplyvy

Skumajuc mesto Paks je mozné vyhlasit, Ze aj v sucasnosti je takmer vSetko spojené s jadrovou
elektrarnou. Miestna identita teda bude zmenit' len v zanedbatel'nej miere, jej smerovanie bude
zavisiet' aj od priaznivych ¢i nepriaznivych skdsenosti s vystavbou alebo prevadzkou. Cim viac Fudi
bude zamestnanych pri vystavbe alebo prevadzkovani z SirSieho okolia, tym viac sa posiliuje
regionalna identita Tudi. V suc¢asnosti je vonkajSie posudenie regionu vyslovene dobré, jadrova
elektréaren pritahuje I'udi aj firmy. Z toho pohl'adu sa vyrazné zmeny neocakavaju.

3.11.4. Celkovy vplyv nuklearnych zariadeni prevadzkovanych v areéli

Celkovy vplyv na prostredie sa mézu vyskytnat’ len nepriamo, na urcitych mestskych a obecnych
Castiach v blizkosti prepravnych tras v désledku zvySenia nakladnej dopravy. V tychto oblastiach sa
mozu vyskytnit lokalne, pozdiZz ciest aj vyraznejsie vplyvy, preto musi byt déleZitou Glohou
zmiernenie tychto zatazi. V tomto sa vyZaduje spolupraca samospravy a investora (napr.
vymedzenie Uzemi s obmedzenou dopravou, odsunutie zac¢iatku pracovnej zmeny jednotlivych
organiza¢nych atvarov atd’.)

VSetky ostatné vplyvy na prostredie miest a obci st spoloc¢ensko -hospodarskeho charakteru, t.j. v
tomto pripade nie su rozhodujuce spolo¢né vplyvy, prave naopak, vyplyvaji sa z novej situécie,
ktora vznikne po zastaveni sucasnej elektrarne. To vSak nie je otazkou sucasnosti, ale treba ju
skdmat” ako sUcast’ posudzovania vplyvov v savislosti s odstavenim starych blokov.

3.12. Vyuzivanie krajiny a Uzemia
3.12.1. Objasnenie z&kladného stavu

Na zéklade zdkona ¢. 53 z roku 1996 o ochrane prirody v pracovnej ¢asti o ochrane krajiny je
potrebné skumat’ vyuZivanie Uzemia, umiestnenie novych elektrarenskych blokov v Struktdre
krajiny, charakteristicky obraz a potencial okolitej krajiny. Hodnotenie sme z hl'adiska krajiny a
predovsetkym krajinného obrazu rozsirili na 20 km okruh okolia elektrarne s prihliadnutim na
objavenie sa novych blokov ako markantnych krajinnych prvkov.

3.12.1.1. VyuZitie Uzemia, Struktdra krajiny

Pri skimani zmien v Struktdre Gzemia pomohli satelitné a letecké snimky vyhotovené od zriadenia
jadrovej elektrarne. Na zaklade spracovania 5 satelitnych a leteckych snimok vyhotovenych medzi
1997-2009 mdzeme vyhlasit’ nasledovné:

— Okolie mesta Paks v rokoch 1970 pred vystavbou existujucej elektrarne bola typicka
pol'nohospodarska Urodna krajina (takmer 2/3 velkoplosné pozemky), s vysokym
pomerom prirodnych Gzemi (10% lesné porasty, 6% travnaté porasty, nad 5% vodné
plochy). Aj osidlenie sa prispdsobilo tomuto typu krajiny, aj v priemyselnej ¢innosti bolo
rozhodujuce v tejto tichej, stagnujlcej velkej obci spracovanie potravin.,

— Postavenie jadrovej elektrarne prinieslo zmenu aj v Struktare krajiny: ZvySil sa pocet
umelych prvkov, bolo zriadené rozsiahle priemyselné uzemie, ako suvisiaci prvok bolo
postavené sidlisko pre pracovnikov. Bolo vykazatené aj rozSirenie oblasti s lesnym
porastom (ochranné lesy). Aj odvtedy je mozné sledovat’ nepretrzity rast priemyselnych
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Uzemi predovsetkym medzi mestom a jadrovou elektrariiou, v oblasti uzatvorenej hlavnou
cestou ¢. 6 a Dunajom. Tato zmena sa v3ak uz nevyplyva priamo z rastu (zemia jadrovej
elektrarne, ale usidlenim savisiacich, obsluznych priemyselnych oblasti, pomocnych
sluzieb ako aj priemyselnych zariadeni iného typu.

— Na prelome tisicrocia sa vyznamne zmenila Struktira polnohospodéarstva. Pomer
velkoploSnych pozemkov sa znizil na 40%, kym maloplosnych pozemkov na 18%
(restitacia). Velkoplosné pozemky uZ nie su rozhodujacimi prvkami v Struktare krajiny,
krajinnom obraze. Ako jeden zo znakov mestského rozvoja bolo sledovatelné rozSirenie
Sportovych a rekreacnych oblasti.

Na krajinna Struktdru okolia Paks a elektrarne je v sucasnosti charakteristicka vyrazna mozaickost’,
pestrost’ (nakres M-19 Prilohy). V oblasti st nad’alej rozsiahle por'nohospodarske Gzemia (59%). Je
vysoky aj pomer listnatych lesov (=11%). VVodné plochy, travnaté porasty a Stvrte rodinnych domov
predstavuju 5%, ktoré sa mdze povazovat’ za charakteristické vyuZitie Gzemia.

3.12.1.2. Hodnotenie su¢asnych reprezentativnych znakov krajiny

Pri hodnoteni krajiny (krajinného obrazu a Struktdry) zvykneme popri biologickej aktivite hodnotit’
aj jej svojraznost’, viestrannost a zdravy vyvin. Tieto faktory st uréené predovetkym existenciou
alebo absenciou porastov alebo inych krajinnych prvkov a pasov, ich mnoZstvom a kvalitou.

— Biologicka aktivita skimaneho Uzemia je v si¢asnosti na strednej irovni. Pomer lesov je o
nieco niz8i ako celoStatny priemer, a nachadza sa tu pomerne malo travnatych pléch.
Vodné plochy su vacSie od priemeru (predovsetkym vdiaka Dunaja a rybnikov).
Polrnohospodarske uzemia pokryvajuce takmer polovicu krajiny su ¢iastoéne biologicky
aktivne, ved po celé vegetacné obdobie su celkovo alebo ciasto¢ne pokryvané vegetaciou.

— Miera antropogénneho vplyvu je vyrazna (elektraren, iné priemyselné zony, dopravné
komunikéacie, dial’kové rozvody vysokeho napdtia, atd’.) aj na prirodzenych ,,Skvrnach*®.
(Napr. ochranny les je skor sadenica, ako prirodny les. Pasenie ekoparku stav pieskovych
dun vyrazne poSkodilo.) Okolie planovanych novych blokov pre aktivny zésah ¢loveka
teda zvacSa stratilo svoju svojraznost, tato originalita je teda nizkeho stupna. Takmer
nedotknuté $kvrny blizke prirode sa nachédzaju pozdiz Dunaja, respektive smerom na
severozapad na kopcovitej krajine zarastenej vini¢mi a ovocnymi stromami. Sucastou tejto
oblasti je aj chranené Sysl'ovské pole pri Paksi.

— Vzhlradom na zemepisné danosti preukazuje skimana oblast’ charakteristické znaky Dolnej
zeme. Z pohladu mnohotvarnosti vSak bola Struktira Gzemia v porovnani s primeranou
dolnozemskou krajinou uz pred postavenim elektrarne rozmanitejSia, pestrejSia s vysokou
¢lenitostou. Jednou z pricin je existencia pobreznych lemovych rastlinnych spolocenstiev,
ktoré tvoria aj vyrazné vizualne rozhranie medzi vodnou plochou Dunaja a okolitymi
luznymi lesmi.

— Zdravy vyvin krajiny sa z ekologického hradiska postupne klesa. UZ pred zriadenim
elektrarne tu bol charakteristicky antropogénny vplyv, na ktory reaguje fauna a flora
skazenim, stiahnutim sa alebo vyhynutim vzacnych druhov. Va¢sinou uz aj vtedy chybali
Uzemia, ktoré su po celom roku pokryté prirodnou vegetaciou. Priemyselné vyuZitie
(zemia je casto sprevadzané chorym porastom, erdziou, devestovanymi®*-kazenymi
povrchmi, respektive Sirenim burin invazivnych druhov (napr. travnaté porasty pod
dialkovym vedenim, alebo vyznamné zarastanie ochrannych lesov burinou). Tento
nepriaznivy proces podporili zasahy poslednych rokov (napr. rozsirenie priemyselnej zony,
otvorenie dial'nice M6 pre dopravu, vytvorenie ekoparkuy).

%2 Csemez Attila — Balogh Akos: Tajvédelem a kérnyezeti hatasvizsgalatokban/ Ochrana krajiny v prieskumoch o
posudzovani vplyvov/ (vydana v roku 1986 z poverenia OKTH )
%% Spustoseny.
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V sthrne mbézeme konStatovat, Ze regién je z hladiska krajiny a krajinného obrazu vyrazne
zmenend, stopy zésahov su determinujice. Z hradiska ekoldgie je priaznivym javom vyskyt
rastlinstva Dunaja a brehov v Strukture a vzhlade krajiny, ako aj vyrazna ¢lenitost’, mnohotvarnost,
prirodzeny vyskyt ¢asti priestorovych lemov.

3.12.1.3. Charakteristické krajinné prvky

Krajinny obraz sa vytvara na zéklade subjektivneho hodnotenia jedinca po spoznavani
charakteristickych tvarov a farebnych prvkov. VVSeobecne povazujeme krajinu za krasnu na zaklade
pestrosti a hlavne vyskytu prirodnych a prirodzenych prvkov. DOlezity je aj zaZitok z priestoru,
ktoru horizontalne lemy rozSiruja, kym vertikalne zuzuju. V najkrajSich detailoch krajiny su
spolo¢ne pritomné pestry reliéf Uzemia, vodné povrchy a zelena vegetéacia.

Region v blizkosti jadrovej elektrarne je stredne bohatej Struktdry. Z priaznivych prvkov z hlradiska
krajiny-krajinného obrazu je rozhodujuci vodny povrch a sprievodnd fléra a na zdpadnom lemu sa
objavuju aj reliéfne tvary. Nepriaznivé elementy v krajinnom obraze sa zriedka alebo velmi
uschovane objavuju (napr. skladka). Mesto a jadrova elektraren su prizvuénymi umelymi prvkami
krajinného obrazu.

Elektraren ako sUcast’ krajinného obrazu zavisi od hodnotenia osoby, subjektu. Hodnotenie zo
strany celého spolocenstva ovplyviuji pocetné sociologické, mentalne, emocionélne a psychické
(ba ¢o viac aj politicke) aspekty. Z hradiska posudenia jadrovej elektrarne je ddlezité, aby bolo
zariadenie povaZzované za symbol vysokej pracovnej kultdry, vysokej drovne planovanosti a
precizity. Aj jej vzhrad pripomina vysoky duSevny kapital, profesionalnu techniku a technoldgiu.
Suthrnne je mozné konstatovat, Ze v sU¢asnosti krajinny vzhlad regiénu nepredstavuje vyznamnu
hodnotu (ani v pozitivnom ani v negativnom zmysle).

3.12.1.4. Ué&ast’ jadrovej elektrarne na formovani krajiny a prostredia

Vo formovani krajinnej Struktiry zohrava délezitG ulohu aj ¢innost’ elektrarne v oblasti ochrany
Zivotného prostredia. Mnohé programy boli realizovane podporou MVM Paksi Atomeréma Zrt., z
ktorych z hradiska krajiny s hodné na spomenutie:

— rehabiliticia a doplnenie vody mritveho ramena Dunaja pri Fadd-Dombor,

— ozivenie aluvialneho lesa pri Dunaszentgyorgy popri trase nahrady vody,

— zriadenie rybarskeho raja pri plote jadrovej elektrarne,

— podpora nadacii, akcii zaoberajucich sa regionalnym rozvojom, ¢i rozvojom obci (napr.
.Spolo¢ne proti ambrézii, nadacia Duna-Mecsek Teriiletfejlesztési Alapitvany)®, akcia
.Vysad’ strom, strom Zivota - Chrén zdroj kyslika“1**”).

3.12.2. Posudzovanie vplyvov vystavby

Struktura krajiny, t.j. typ a jej vyuZitie na Gcely velkej investicie pri postaveni sti¢asne fungujucej
elektrarne sa vyrazne zmenila, objavila sa v regiéne nova dimenzia vyuZitia. Krajina, v ktorej pred
tym dominovala poInohosdodarska vyroba, sa premenila a priemyselnd zonu. Nové bloky su
umiestnené do krajinnej Struktry vyuzivanej na potreby jadrovej elektrarne, teda v tomto pripade
sa d’alSia zmena z hladiska krajinnej Struktdry neocakava.

Struktary Gzemia, t.j. zmeny men3ieho rozsahu v jednotlivych &astiach vyuZitia su predstavitelné,
predovietkym v uzSom okoli elektrarne. Vplyvy st vysledkom jednak zastavanosti areélu,
umiestnenia docasnych zariadeni pri vystavbe ako aj sdvisiacich napr. infrastrukturdlnych stavieb

% Zdroj:http://www.atomeromu.hu/duna-mecsek-teruletfejlesztesi-alapitvany HUDD20023.pdf/
%5 7droj: http://www.paks.hu/varos/civilszervezet.php
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(rozvody elektrickej energie, cesty, Zeleznica, pristav, atd’.). V tesnej blizkosti aredlu elektrarne sa
predpokladaju d’alSie zmeny v oblasti vyuZitia Gzemia, napriklad Uzemie ochranného lesa je ucelné
zvacsit’ smerom na sever, alebo niektoré mozaiky vyuZitia (ZivocisSna farma, terénna draha atd’.)
ciasto¢ne alebo Uplne premiestnit’ na iné Uzemie. Tieto zmeny, ktoré su vykazatel'né v oblasti
vyuZitia Uzemia sa tykaju lokalneho, niekolko 100 m, alebo maximalne 1-2 km okolia areélu, a v
Uzemnej Strukture spdsobuju len menej vyrazné modifikacie.

Vplyv vystavby na spésoby vyuZitia krajiny v 5-8 rocnom obdobi vystavby na rozsiahlom 100 ha
Uzemi vystavby a pristupovom Gzemi spbsobuje velmi vaZzne podrazdenie tykajuce sa celej
krajinnej oblasti. Na zaklade odbornych posudkov bude mat’ najsilnejsi vplyv preprava. V zaujme
minimalizovania podraZenia vac¢Sina stavebného materidlu by sa mala doviezt' vodnou dopravou.
PriaznivejSim spésobom od pozemnej dopravy je aj Zeleznica s vynimkou vychodného okraja Paks.

Pozemna doprava poruSuje premavku na okolitych cestach (spomalenie dopravy, zapchy).
Zatazenie pozemnych komunik&cii pre vyznamné mnoZstvo naloZenych nakladnych vozidiel a
nasledne spdsobent vibraciu prinaSa zhorsenie technického stavu ciest a okolitych budov.

Ked’Zze obdobie vystavby bude dlhSie od priemeru, oplati sa zaoberat” aj docasnymi zmenami v
krajinnom obraze. Spomedzi vizualnych prvkov budd pocas vystavby konStantné aj meniace sa.
Meni sa napriklad vzhrad jednotlivych zariadeni v zavislosti od stavu pripravenosti, konStantné su
napriklad pohyb pracovnikov, pomocné budovy pri vystavbe, pritomnost’ pracovnych strojov a
nakladnych vozidiel. ZvySena pritomnost’ 'udi a zvySenad premavka poruSuje doterajSi harmonicky
obraz priemyselnej zony.

Zariadenia patriace k jadrovej elektrarne sa v prvej faze (Uprava terénu, zakladanie) vizualne
neprejavuju. Ked’ sa zacina vystavba nadstavieb, svojim vizualnym vzhl'adom postupne ovplyviujd
aj obraz krajiny na uzSom aj SirSom okoli. Vyska, hmotnost’ a blokova konstrukcia novych blokov a
suvisiacich zariadeni bude podobna existujacim blokom, sice sa teda prejavuju ako nové vizualne
prvky, ale celkovo neznamenaju iny pohl'ad ako skorsi obraz elektrarne. Nie je mozné zabezpecit,
aby reaktorove budovy a ovela vysSie kominy sa Uplne prisp6sobili obrazu krajiny alebo boli Uplne
odkryté. Kym tie predchadzajuce su rozsiahle, blokovité, prizvuéné krajinné prvky, Stihle (Gzke)
kominy v obraze nedominuju.

Nepriaznivy vizualny prvok vo viacerych pripadoch nevyruSuje Tudi. Ak sa s charakternym
obrazom priemyselného zavodu stretne ako pracujuci, pripadne je aj pracovnikom priemyselného
zavodu, jeho postoj k obrazu bude ovela pozitivnejsi, ako keby priSiel do regiénu za Gcelom
rekreacie, alebo len precestuje. Vzhl'ad jadrovej elektrarne mdze spbsobit’ rusivo z intravilanu obci.
Na tychto oblastiach vSak zmierniuje negativne posudenie to, Ze ide o najvacSieho zamestndvatel'a v
regione. Vyslovene rekreac¢né oblasti sa na Gzemi vyskytuju len zriedkavo, aplikovanim odkryvania
sa tento negativny obraz méZe odstrénit’. Z hlavnej cesty ¢. 6, respektive z dialnice M6 je sucasna
elektréren badatelnd len z urcitych Usekov. Sucasné kratSie Useky viditel'nosti sa pravdepodobne
predizuju, vplyvy na krajinny obraz pocas vystavby sa posiliuju.

Oblast vplyvu na krajinny obraz sa postupne rozsiruje pocas vystavby. V prvom obdobi s
prihliadnutim na hore uvedené skuto¢nosti sa zmeny budi badatalné len z bezprostrednej blizkosti,
vedla plotu. NeskorsSie postavenim vysokych stavieb (kominy, budovy elektrarne), dosiahnutim
celkovej vysky sa postupne rozSiruje oblast’ vplyvu, az kym nedosiahne odhadovanu 20 km oblast’.

3.12.3. Vplyvy prevadzkovania novych blokov

Zmeny Vv spdsobe vyuZitia a Struktdry Uzemia sa zhoduje s tym, ¢o bolo uvedené pri vystavbe, t.j.
neocakavaju sa vyrazné zmeny v krajinnej Strukdre a vyuZiti Gzemia ani po realizacii.
Pri hodnoteni krajiny sme hodnotili biologicku aktivitu, svojrdznost’, vSestrannost’ a zdravy vyvin aj
vzhradom na jej st¢asny stav. Po zavedeni novych blokov do prevadzky:
— Biologické aktivita Gzemia sa zniZuje len minimalne, ved’ buduce zastavané oblasti su dnes
len chudobné travnaté porasty, miestami so zvySkami zakladania z predchadzajlcej stavby.
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Znizenie biologickej aktivity v désledku zastavania a vytvorenia spevnenych pléch je
mozné kompenzovat, ak na volnych povrchoch priemyselnej zény, respektive na casti
rekultivovaného pristupového Uzemia bola vysadena zelen, a na okraj nového arealu sa
vysadil ochranny les.

— Antropogénny vplyv je na velmi vysokej Grovni aj bez novych blokov. Tento vplyv sa len
stupiiuje pri naStartovani ¢&innosti. Uroveri vplyvu zvy3uji aj pomocné slvisiace
infraStruktdry. Z pohladu mnohotvarnosti je vyrazna zmena nepravedepodobna, neocakava
sa objavenie novych lemov, ani vyrazné rozSirenie suc¢asnych.

— Taktiez sa neoc¢akava zmena z pohl'adu zdravého vyvinu krajiny. Po ukonceni stavebnych
prac (ktoré zdravy vyvin krajiny predpokladane vykazatel'ne zhorSuju) kazene povrchy,
pristupové Gzemia rekultivuju, podra naSich oc¢akévani vysadia zelen a tym padom sa tieto
Uzemia nestand ohniskami Sirenia invazivnych rastlinnych druhov, ktoré nie su
autochténne na tomto Gzemi.

Zmeny v krajinnom obraze prinaSa existencia elektrarne a sudvisiacich pomocnych zariadeni.
Vyznamny vplyv sa prakticky neocakava, ved zariadenia novych blokov sa realizuju v kubatdre
(vySka, hmotnost’, textura) podobnej sic¢asnej elektrarni.

Oblast’ vizualnej zmeny ukazuje nakres ¢. M-20 Prilohy. Na tomto nakrese je zobrazené, Ze odkial
budd viditelné cca. 50 m vysoké budovy na Gzemi v 10, 20 az 30 km okruhu nepovSimnutim si
pokrytia a odkryvajuceho vplyvu budov. Elektrarenské bloky budu viditeI'né zo zapadnej strany len
v 10 km okruhu, kym z vychodu budu badatel'né takmer z celého Uzemia az z 20 km vzdialenosti.
Miera viditeI'nosti zo vzdialenosti 20-30 km sa uZ postupne zniZuje. Preto sme stanovili ako oblast’
vplyvu z hradiska vizudlneho obrazu 20 km okruh z centra nového arealu beric do Uvahy aj
okrajové lesy na brehu Dunaja. (Prirodzene aj odtial’ bude nova elektraren vidite'na len mozaicky, v
zavislosti od pocasia, tzn. realna oblast’ vplyvu sa méze v ¢ase a priestore zemnit’ aj na mensiu.)

Nakresy M-21. — M-27. Prilohy zobrazuju niektoré vizualne obrazy jednotlivych typov blokov z
vyskumov tykajucich sa ocakavaného vzhl'adu novych zariadeni.

3.12.4. Celkovy vplyv nuklearnych zariadeni prevadzkovanych v aredli

Zmeny Vv krajine (krajinna Struktura, obraz) nebolo moZzné skimat’ bez vychadzania zo zakladného
stavu. Preto predchéadzajlce konStatovania sa tykaju obdobia spolo¢ného prevadzkovania. Odlisné
vplyvy sa mozu vyskytnut’ aj tu v désledku novej situacie po zastaveni sic¢asne prevadzkovanej
elektrarne (napr. demolacia st¢asnych budov).
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4. Predchadzajuca konzultacnd dokumentéacia pre zohPadnene
varianty

4.1. Oblast’ radiologickych vplyvov

Jednym faktorom pri posudzovani vplyvov je priestor vplyvu, ked’Zze vacsi rozsah vplyvu moze
zvysit’ pocet znaSatel'ov a tym aj vyznamnost’ vplyvu. Na posudzovanie vplyvov z radioaktivnych
emisii, respektive vplyvov vyvolanych priamym a difaznym Ziarenim sa mézu aplikovat kategorie
podrla tabulky ¢. 4.1-1.

Taburka €. 4.1-1: Kategorie radiologickych vplyvov novych blokov

Zmena stavu Urovne oZiarenia (E) [uSv/rok]
Neutralny E<90
Znesiterny 90 <E <1000
Zat'azujuci 1000 <E <10000
Poskodzujuci E > 10000

Za hornu hranicu neutrdlneho vplyvu povaZzujeme hodnotu 90 uSv/rok, pretoZe pri stanoveni
davkového obmedzenia pre nové bloky podl'a navrhu uvedeného v dokumente s nazvom ,,Davkové
obmedzenie pre nové reaktorové bloky v areali jadrovej elektrarne v Paksi ” [42] je ucelné zobrat
do uUvahy hodnotu davkového obmedzenia stanoveného pre sdcasne prevadzkované bloky
(90 uSv/rok), totiz ide o podobnu ¢innost’ (prevadzkovanie jadrovej elektrarne) a podobnd verkost
zdrojov (zabudovana celkova kapacita). Davkové obmedzenie pre bloky 1-4. jadrovej elektrarne v
Paksi stanovené v stanovisku ANTSZ OTH /Urad hlavného hygienka/ ¢. OTH 40-6/1998, ktorého
hodnota je 90 uSv/rok, je vyrazne nizsie, ako davkové obmedzenie pre obyvatel'ov, respektive je
niZSie aj od kolisania oZiarenia vyplyvajuceho sa z prirodzeného Ziarenia pozadia. Ak by na nové
zariadenie nestanovili rovnaké (alebo blizke) obmedzenie ako na sucasnu elektraren, mohlo by to
spbsobit’, Ze hodnotenie radiologického vplyvu dvoch elektrarni na rovnake Zivotne prostredie by
bolo odlisné.

Za hornu hranicu znesiteI'ného vplyvu povazujeme hodnotu 1000 uSv/rok, pretoZe podla nariadenia
MZ ¢. 16/2000 (zo dna 8. VI.) celkové vnatorné a vonjaksie oZiarenie obyvatel'ov pochéadzajlce z
umelého zdroja - okrem oZiarenia suvisiaceho s lekarskou diagnostikou alebo terapiou, lekarskym
oSetrenim chordb nie z povolania a dobrovolnou Uc¢astou na lekarskom vyskume - nemoze
presiahnut’ toto davkové obmedzenie.

Za horn( hranicu zataZujuceho vplyvu povaZzujeme hodnotu 10 000 uSv/rok, pretoZe podla
nadzovej situacii (pri stave vyvolaného mimoriadnou udalostou alebo pri trvalom oZiareni po
mimoradnej udalosti) sa vyZaduje prijatie uréitého ochranného opatrenia (ukrytie).

Oblast’ radiologického vplyvu pri beznej prevadzke tak z hradiska emisie plynného a kvapalného
skupenstva, ako aj z hradiska davky zostava v kontrolovanej zone. Okrem toho stupen oZiarenia
nedosiahne hodnotu 90 uSv/rok, tym paddom sa povazuje za neutralny. Rozsah oblasti vplyvu je
zobrazeny na néakrese M-28 Prilohy.

K Uniku Ziarenia do prostredia v SirSom ako hore uvedenom pasme mdze ddjst’ len pri prevadzkovej
poruche a vaznej havarii. Planované prevadzkové poruchy mézeme zaradit’ podl'a ¢astosti do dvoch
skupin. K tymto kateg6ridm priradime emisné limity, s ktorymi sa mbZe zabezpecit, aby emisia
nepresiahla hodnotu, ktor4 by mimo oblasti 800 m vyZadovala zavedenie ochrannych opatreni,
respektive ktora by zapri¢inila ekonomické nasledky.

Na zéklade nami vykonanych analyz v pripade prizna¢nej emisie cez kominy sa davka vo
vzdialenosti cca. 4 km zniZi na patinu v porovnani s droviiou nameranou v 800 m vzdialenosti. V
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sulade s tym, pri naplneni EUR Kritérii netreba pocitat’ so Ziarenim nad 1mSv/udalost’ v pripade
kategérie DBC3 nad 800 m, v pripade kategérie DBC4 nad 4 km, t.j. vplyv urcite nebude
zatazujuci nad touto vzdialenostou. V pripade naplnenia EUR kritérii oZiarenie sa zniZuje na
hodnotu 90 uSv/udalost’ v pripade kategorie DBC3 vo vzdialenosti 7 km, v pripade kategérie DBC4
vo vzdialenosti 40 km, nad touto vzdialenost'ou teda bude vplyv neutralny.

Uskutoc¢nili sme aj vypocty na kontrolu hore uvedeného zistenia. Na prevadzkovd poruchu LOCA
bloku EPR patriacej do kategérie DBC4%* [29] v 800 m vzdialenosti ako kratkodoby vplyv
vyskytuje Uvézok ucinnej davky 0,29 uSv/udalost, a so zohl'adnenim beZzného stravovania pod 50
rokov 1,5 uSv/udalost’. Tieto hodnoty su priblizne radovo trikrat nizsie, ako velmi konzervativne
hodnoty odvadzané z poZiadaviek EUR.

Udalosti presahujuce planovany zaklad mézeme rozdelit’ na neplanované prevadzkové poruchy a
vazne havarie. Je ucelné stanovit’ emisné limity na neplanované prevadzkové poruchy, kym v
pripade véZnych havarii, ktoré nie su obmedzené emisnymi limitami sa zvykne obmedzit
kumula¢na frekvencia vyskytu. Priebeh vaZznych havarii vyrazne ovplyviiuju opatrenia na
zmiernenie nasledkov a odstranenie poruch, ktoré sa méZu povazovat’ za Uspesné, ak emisia zostava
pod limitom stanovenym na neplanované prevadzkové poruchy. Na neplanované prevadzkové
poruchy EUR odporuca stanovit’ emisné limity, aby emisia nepresiahla hodnotu, ktora by mimo
oblasti 800 m vyZadovala evakuéciu, mimo 3 km doc¢asné presidlenie, d’alej ktord by vyZadovala
mimo oblasti 800 m presidlenie na obdobie viac ako jeden rok, respektive ktora by zapri¢inila
ekonomické nasledky. Za predpokladu, Ze - v sulade s kritériami EUR - na 3 km vzdialenost’ od
emisie v najhorSom pripade sa méze vyskytnut davka 30 mSv, v 7 km vzdialenosti sa vyskytuje
10 mSv, v 100 km vzdialenosti 1 mSV.

Na kontrolu hore uvedenych sme uskuto¢nili analyzu s pouZzitim udajov, ktoré su k dispozicii v
pripade typu EPR, patriacich do kategdrie DEC (rozSirenie planovaného zéakladu) [29]. Na zéklade
naSich vypoctov sa vo vzdialenosti 800 m vyskytla davka 34 uSv, v 3 km vzdialenosti 12 uSv
davka, t.j. davky stanovené na zaklade emisnych udajov st viacnasobne radovo nizSie, ako hodnoty,
ktoré su odvadzané z poziadaviek EUR.

Hodnoty odvadzané z kritérii EUR su zhrnuté v tabulke ¢. 4.1-2. Treba zddraznit, Ze tieto hodnoty
sa nevztahuju na konkrétny typ bloku, ale znamenaju to, Ze sa nembze postavit’ typ bloku s
»horSimi* vlastnostami ako tato horna hranica za predpokladu, Ze sa vyZaduje naplnenie Kritérii
EUR.

TabuPka €. 4.1-2: Vzdialenosti od stredu la¢a priradené k ciePovym hodnotam podra kritérii
EUR (v km) v pripade réznych prevadzkovych pordch

Prevadzkova CielPova hodnota
porucha 30 mSv 10 mSv 1 mSv 90 uSv
DBC3* - - 0,8 7
DBC4* _ — 4 40
DEC** 3 7 100 1400

* Pre neskory Gvazok ucinnej davky.
**Pre (¢innU davku strpend pocas prvych 7 dni.

4.2. Oblast’ tradiénych environmentalnych vplyvov

Odhadnutd oblast” environmentélnych vplyvov spojenych s vystavbou, prevadzkovanim novych
elektrarenskych blokov, prevadzkovymi poruchami, havariami, respektive havarijnymi stavmi
prezentujeme v tabulkovej forme. Tabulky 4.2-1- 4.2-3 uvadzaju oblast vplyvu tradi¢nych

% L Oss of Coolant Accident — prevadzkové porucha so stratou chladiva
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environmentalnych zatazi pre faktory tykajuce sa jednotlivych prvkov/systémov Zivotného
prostredia. Oblasti vplyvu vo vztahu k jedntolivym prvkom/systémom Zivotného prostredia su
zobrazené na mapach uvedenych na nakresoch M-29. — M-38. Prilohy.
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TabuPka ¢. 4.2-1: Oblast’ vplyvu tradiénych environmentalnych zat’azi vo faze vystavby

Faktor vplyvu

Oblast’ vplyvu

VysvetPujlce poznamky

Vplyvy na kvalitu ovzdusia

Stavebné prace

500 m okruh okolo Gzemia vystavby

Vyznamné, viacro¢né znedistenie ovzduSia NajvyznamnejSou emisiou je zvySena
koncentracia prachu (poletujdci prach).

Osobné a ndkladna doprava

50-100 m pasmo prepravnych tras az k uzlovym bodom
(uzlovy bod Csdmpa, Paks, dialnica M6)

Vplyvy na mikroklimu

Zastavanie (nové zariadenia, spevnené
pochy)

100 m okolie Uzemia vystavby és pristupového Uzemia

Nie vyznamné zmeny v ddsledku urbanneho vplyvu.

Vplyvy na prostredie povrchovych vod

Odber vody (UzZitkovej a
technologickej)

Stanica pre odber vody, ¢erpadlova stanica, Usek pri
pritoku studenovodného kanalu, jeho max. 100 m okolie

Pre morfologické zmeny vyskytujlce sa pri stanici pre odber vody a pre
nepriaznivy stav alebo zmenu vyuZzitia vyskytujlcej sa pre nedostatok vody.

Vypustania vody

— Vypustanie vody z odvodiiovania
pri vystavbe inzinierskych sieti

— VypuUstanie zraZzkovej vody

— VypUstanie (precistenej)
komunalnej a priemyselnej
odpadovej vody

Max. 5 km okolie Uzemia vystavby (vplyv sa obmedzuje
na obdobie zakladacich prac)

Max. 1 km (s prihliadnutim na malé mnozstvo v
porovnani s prietokom Dunaja)

<100 m od miesta emisie

Zakladom pre stanovenie oblasti vplyvu je Uzemie, kde vypistanim vody sa
pripadne zhorSuje kategéria kvality povrchovej vody.

Iné vplyvy

— Vystavba cerpadlovej stanice pre
zasobovanie studenovodného kanalu

— Vystavba nového Useku
teplovodného kandlu a ochrannej
hradze

500 m v smere k hornému a dolnému toku

Uzemie vystavby a pristupové Gzemie a 500 m z6na

Pre vplyv tykajlci sa hydrodinamického morfologického stavu koryta Dunaja.

Zriadenie kanalu bude vplyvat’ na stav brehu rieky.

Vplyvy na povrchové vody

Faktory ovplyviiujdce pozemné vody

Priama oblast’ vplyvu je v&¢Sinou stavebné a pristupové
Gzemie. Vychodna hranica oblasti vplyvu je koryto
studenovodného kandlu. (Oblast’ vplyvu je nejednotna,
presné hranice je mozné stanovit’ len hydraulickym
modelovanim.)

Hladinu vody, pokles podzemnej vody a prietok ovplyviiujd popri prirodnych
faktorov aj umelé faktory: prevadzka studenovodného kanalu (koryto kanalu nie je
izolované, je v priamom hydraulickom kontakte s podzemnou vodou);
presiaknutie/odvadzanie zraZzkovej vody; nasyp, krytie; pripadné chyby
inZinierskych sieti; hibkové zaklady.

Odvodnenie vykopovych jam

Priama a nepriama oblast’ vplyvu je oblast’ pracovnych
jam a maximalne niekol’ko 10 m zéna. Vychodna hranica
oblasti vplyvu je koryto studenovodného kanalu. (Presné

Vytvorenie vykopovej jamy sa moze uskutocnit’ len znizenim hladiny podzemnej
vody. Priemerna hladina podzmenej vody na Gzemi vystavby je v 8-10 m hibke.
Z&sah ovplyviiuje tak hladinu podzemnych vod, ako aj smer a rychlost’ prudu.
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Faktor vplyvu

Oblast’ vplyvu

VysvetPujlce poznamky

hranice oblasti vplyvu sa m6zu vymedzit’ len
hydraulickym modelovanim.)

Priamy vplyv odvodnenia je zmenSovanie objemu, kompakcia podzemnych
formécii.

Vplyv zastavanosti na podzemné vody

Priama oblast’ vplyvu je stavebné a pristupové Gzemie.

Zastavanost’ obmedzuje prenikanie zrdzkovych vod, ¢o méze znizit’ hladinu
podzemnych vod, pritom sa o¢akava stupanie hladiny pre obmedzené
vyparovanie. Tieto dva vplyvy sa (pripadne) vzajomne vyrovnavaju.

Odber medzivrstvovej vody
(z&sobovanie pitnou vodou)

Odhadnuta priama a nepriama oblast’ vplyvu je 5 km
okolie vodarne v Csampa. (Oblast’ vplyvu je mozné
upresnit’ len po rozsiahlom zhromazdeni dajov
hydraulickym modelovanim.)

Priamy vplyv: pokojné hladiny medzivrstvovej vody klesajd, miera poklesu podla
oc¢akavani nepresahuje niekol’ko metrov.

Nepriamy vplyv: Pre zvySeny odber vody mdZe hydraulicky gradient presunit’ do
negativneho spadu ohrozujlc podzemné formécie. V dosledku reakcii vody a
hornin sa mdze zmenit’ chemické zloZenie medzivrstvovych vad. V désledku
zniZenia pdrového tlaku vody sa méze vyskytnit v podzemnych formaciach
d’alSia kompakcia, ktora sa v extrémnych pripadoch moze prejavit’ aj v prepade
pody.

Vplyvy na p6du a geologické prostredie

Priprava a Uprava terénu, premiestnenie
inZinierskych sieti

Cca. 400 m x 600 m Uzemie vystavby. Max. zastavanost’
24 ha. Pristupové Gzemie planovanej vystavby o rozlohe
76,2 ha je bezprostredne pripojené na stavenisko zo
severu.

Prasenie

Odhadnuta oblast’ vplyvu je zéna 1,5 km dizky a 0,6 km
Sirky vychadzajlca z centra Gizemia vystavby smerom na
juh-juhovychod, a zéna 1 km dizky a 0,6 km 3iriky
smerom na sever. (Presné stanovenie je mozné len
modelovanim.)

Priemerna verkost’ ¢astic pod, ktoré st dotknuté zemnymi pracami sa meni medzi
0,1-0,3 mm, st n&chylné k préaSeniu. Jav praSenia v dosledku vietora sa tyka
vykopovych jam, svahov a zemia pristupvych ciest, aZ po hibku podzemnej
vody. Oblast’ vplyvu je Gzemie, na ktoré vietor odnesie ¢astice pody na mensiu i
vacsiu vzdialenost.

Erdzia svahov vykopovych jam pod
vplyvom zrézkovej vody (povrchova
erozia)

Oblast’ vplyvu je prakticky totozna s celkovym povrchom
vytvorenych svahov. Rozmery oblasti vplyvu teda
nepresahuju hranice stavebného a pristupového tzemia.

Stabilitu vykopovych jam a prepravnych ciest ovplyviiuju erézne procesy. Taky
vplyv ma povrchova erdzia spdsobend intenzivnymi zrazkami. Tento nepriamy
vplyv sa tyka geologickych formécii, ktoré sa dostali na povrch vysledkom
zemnych préc.

Vplyv vykopovych prac na spodinu

Priama oblast’ vplyvu je Gzemie zariadeni a zka, max.
niekol’ko metrova zéna. (Presné hodnoty su
vypocitatel'né geotechnickym modelovanim.)

Znamena to zvy3ené fyzické opotrebovanie (kompakciu) geologickych formécii.
Na Uzemi zastavania sa v désledku hmotnosti objektov ocakéva zvySenie
zatazenia vrstiev. O¢akavana hibka geologickych napéti spdsobiacich kompakciu
na Uzemi jadrovej elektrarne je na zéklade archivnych vypoctov 47 m.

Vplyvy na ekosystémy a spoloéenstva

Vplyvy na suchozemskeé ekosystémy

Za priamu oblast’ vplyvu sa povaZuja vietky stavebné
Uzemia ¢i uZ v ramci alebo mimo hranic pozemku. Za
nepriamu oblast’ vplyvu sa povaZzuju oblasti vplyvu
vSetkych ostatnych prvkov (vzduch, voda, poda), alebo
faktorov (hluk, vibrécia, spracovanie odpadu) Zivotného

Na priamej oblasti vplyvu sa o¢akava skaza, inde porusenie ekosystému. Oblast’
porusenia Ciasto¢ne spada na Uzemie Natura 2000 Tolnai Duna.
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Faktor vplyvu

Oblast’ vplyvu

VysvetPujlce poznamky

prostredia.

Vplyvy na vodné ekosystémy

Samotné Gzemie vystavby zariadeni chladenia surovou
vodou (stanica pre odber vody, novy studenovodny a
teplovodny kanal, ochrannd hradza) a niekol’ko metrovy
usek Dunaja pod tzemim vystavby.

Vybudovanie tychto kanalov a ¢innosti pri stitoku kanalov a Dunaja prinasaju
zasah do dunajského ekosystému (bagrovanie, pobrezné terénne Upravy),
dotykajuc aj tzemie Natura 2000 Tolnai Duna.

Hlukové zat’azenie a vibréacia

Hlukové zatazenie spésobené
stavebnou ¢innost'ou, osobnou a
nékladnou dopravou

Hranice oblasti vplyvu je vzdialenost’ od zdrojov vplyvu
(od okraji stavebného Uzemia, respektive prepravnej
trasy), pri stavebnych pracach do vzdialenosti 3100 m,
pri doprave do vzdialenosti 40 m od cesty. Obyvané
Gzemia nechadzajlce sa na tejto oblasti (Paks,
Dunaszentbenedek, Csampa) s ohrozené.

Hlukovéa zataze spésobenéa stavebnou
¢innost'ou, osobnou a nakladnou
dopravou

Stavebné a pristupové Uzemie, ako aj okolita 100 m zéna
(priama oblast’ vplyvu), respektive 80-100 m zéna
pozemnych komuniké&cii a Zelezni¢nych trati sldZiacich
na prepravu (nepriama oblast’ vplyvu).

Oblast’ vplyvu hlukovej z&t'aZe sa stanovuje podrl'a prislusnych predpisov s
prihliadnutim na zataZenie pozadia, kategorizacie okolitych oblasti v izemnom
pléne, respektive hlukovd emisiu pldnovanych ¢innosti.

Pri stanoveni oblasti vplyvu dopravnej zataze — aj z hl'adiska hlukovej a vibracnej
emisie — treba zobrat” do Gvahy Uzemia vedl'a Zeleznicnej trati az po Elészallas, a
pri pozemnych komunikaciach k uzlovym bodom (uzlovy bod Csampa, Paks,
dialnica M6).

Vznik radioaktivneho odpadu

Odpady, ktoré vzniknd pri vystavbe

Oblast’ vplyvu nepresahuje, alebo len niekol’ko metrov
presahuje oblast’ vykladania, teda kazdopadne zostava v
ramci stavebného Uzemia, a v pripade skladky odpadov
neovplyviiuje oblast’ vplyvu skladky.

Znasatel'om vplyvu (mdZe byt’) bude ¢iastocne stavebné Gzemie, kde odpad
vznika, ale hlavne Gzemie, na ktorom odpad skladuju az do jeho likvidacie,
respektive (zemie kde sa ulozi v pripade Ze nebude zhodnocovany. ZnaSatel'om je
geologické prostredie.

Odvoz odpadu

50-100 m pasmo prepravnych tras az k uzlovym bodom
(uzlovy bod Csampa, Paks, dial'nica M6)

Stavba vyZzaduje vyznamny odvoz odpadu, presnejSie vytazenej zeminy, ktord
treba evidovat’ podl'a st¢asnych pravnych predpisov ako odpad.

Vplyvy na Zivotné prostredie obci

Vplyvy na Struktdru Gzemia,
infrastruktdru, Spolocenské a
hospodarske vplyvy

Do oblasti vplyvu patria obce, v ktorych pre zriadenie
novych blokov realizujd investicie do mestskych oblasti.
Presné miesto tychto investicii v tejto faze nie je zndme,
ale podra ocakavani sa takéto investicie predovsetkym
realizuju v intravilane mesta Paks. Preto ako oblast’
vplyvu stanovujeme Gzemie mesta Paks.

Rozvojové investicie: nové sidlisko, do¢asné ubytovne pre pracovnikov, vystavba
prvkov infraStruktary, alebo realiz&cia kultirnych ¢i Sportovych zariadeni

Vyuzivanie krajiny a Uzemia, vplyvy na krajinny obraz

Viditelnost', vplyvy na krajinny obraz

20 km okolie Gzemia zriadenia

Mimo tejto vzdialenosti uz ani jeden takyto rozsiahly vizualny prvok nebude
rozhodujuci v pohrlade.

Préace na stavenisku

Vplyv je moZzné vykazat' na juznom okraji mesta Paks,
respektive zapadnom okraji Dunaszentbenedek.

Vyraznou nadbyto¢nou zat'aZou netreba ratat’ ani pri jednej obci, jednak pre
vzdialenost’, na druhej strane pre vplyv zaplavového lesa obmedzujiceho
zataZenie.

Prepravna ¢innost’

50-100 m pasmo prepravnych tras
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TaburPka ¢. 4.2-2: Oblast’ vplyvu tradiénych environmentalnych zat’azi vo faze prevadzky

Faktor vplyvu

Oblast’ vplyvu

VysvetPujlce poznamky

Vplyvy na kvalitu ovzdusia

Testovacia prevadzka naftovych
generatorov

500 m okruh okolo novych blokov

Znamena doc¢asnu, niekor’ko hodinovd zataz mesacne.

Osobné a ndkladna doprava

50-100 m pa&smo prepravnych tras

Vplyvy na mikroklimu

Zastavanie (nové zariadenia), urbanny
vplyv

100 m okolie arealu

Prevadzkovanie chladiaceho systému

Teplovodné kanaly a 4-5 km Usek nad privodovym bodom
, hiekol’ko 10 km oblast’ brehov

Po 4-5 km sa uskutoéni zmieSanie teplého luca, preto sa vyraznejSie klimatické
zmeny nepredpokladaju.

Vplyvy na prostredie povrchovych vod

Odber chladiacej vody

Usek medzi planovanym novym studenovodnym a
teplovodnym kanélom.

Potreba vody je v zavislosti od vykonu blokov a tepelného rozdielu max.

132-172 m¥/s, ktora zodpoveda 19-25% najnizSiemu prietoku Dunaja (700 m?/s).

Vypustanie zohriatej chladiacej vody
(s dodrziavanim o¢akavanych
sprisiujucich sa tepelnych limitov)

v pripade vykonu blokov 2x1200 MW 4,5 km,
v pripade 2x1600 MW 8,5 km,

predpokladajuc 26,7 °C teplotu vody pozadia a 30°C teplotu vypustanej vody.
Oblast’ vplyvu je hranica stipania teploty o 1 °C.

Odber inej technologickej vody

Oblast’ vplyvu je lokélna v okoli odberu vody

v v

Vypustanie (precistenej) odpadovej
vody

<100 m od miesta emisie

dunajského prietoku. Vypustanie nespdsobuje zhorSenie klasifikéacie vody ani pri
jednej vlastnosti.

Vplyvy na povrchové vody

Vplyvy vybudovania hibkovych
zékladov na podzemnu vodu

Priama oblast’ vplyvu je totoznd s Uzitkovou plochou
zariadeni, ale velkost’ oblasti vplyvu sa v ¢ase zmeni, v
obdobi s primeranou a nizkou hladinou vody je vacSia, pri
vysokej hladine méze aj zmiznut

Konténmenty reaktorovych blokov, troveii zakladov turbin budd vzdy pod
aktualnou hladinou podzemnej vody. Hibkové zéklady mézu presmerovat’
pridenie podzemnej vody tvoriac zabranu.

Koltamécia koryta spdsobené studnami
s brehovou infiltraciou

Usek koryta zo strany studenovodného kanalu

Zvysend prevéadzka studni s brehovou infiltraciou moze spbsobit’ zvySené
zabahnenie koryta studenovodného kanélu na povrchu preniknutia

Odber medzivrstvovej vody
(z&sobovanie pitnou vodou)

Odhadnuta priama a nepriama oblast’ vplyvu bude podl'a
ocakavani menSia od oblasti vplyvu fazy zriadenia (5 km
okolie vodarne v Csampa).

Presné hranice oblasti vplyvu sa mézu vymedzit’ len hydraulickym modelovanim.

Vplyvy na p6du a geologické prostredie

Zatazujlce vplyvy zariadeni na
spodinu

Oblast’ vplyvu je podobného rozsahu ako v pripade fazy
vystavby (Gzemie zariadeni a Gzka, max. niekol’ko metrova
z6na)

V ¢oraz mensej miere, ale pokracuje konsolidacia nosnej pddy pod zakladmi.
Vplyv konsolida¢nych procesov je podobny vplyvom vo faze zriadenia, doba
trvania vplyvu je v3ak dihsia.
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Faktor vplyvu

Oblast’ vplyvu

VysvetPujlce poznamky

Vibra¢né vplyvy zékladov pod
turbinami (strojmi) na podu

Oblast’ vplyvu je totozna so Uzitkovou plochou zariadenia
(turbinovej haly). Téato priama oblast’ nepresahuje rozmery
stavebného Gzemia.

Znamena to zvySené fyzické opotrebovanie geologického prostredia. Pod
zékladmi sa pody d’alej zhuttiuju, ba ¢o viac v extrémnom pripade méZze dojst’ aj
k soliflukcii (podotoku). Miesta zariadeni spdsobujlce takéto vplyvy v tejto faze
planovania zatial’ nie si zname. Negativny vplyv je mozné predist’ stabiliz&ciou
pody, ale v tom pripade uz nemdzeme hovorit’ o oblasti vplyvu.

Vplyvy na ekosystémy a spoloéenstva

Vplyvy na suchozemské
ekosystémy

Treba pogcitat’ takmer len s nepriamou oblast’ou vplyvu,
ktora je sthrn vSetkych biotopov, kde sa v pri jednotlivych
prvkoch Zivotného prostredia (vzduch, voda, poda)
oc¢akavaju vykazatel'né zmeny. Za priamu oblast’ vplyvu sa
mdZe povazovat okolie nového dial’kového elektrického
rozvodu, kde v urc¢itych pripadoch méZze déjst’ k zraneniu,
zahynutiu niektorych vtakov.

Tzv. pozitivne oblasti vplyvu: ked’Ze aj nové bloky doplnaju vodou mitve rameno
Dunaja pri Fadd-Dombor, tak oblast’ou vplyvu je aj toto mftve rameno a jeho
blizke okolie, a ked’Ze kanalovy systém zabezpecujuci doplnenie vodou
prechadza aluviadlnym lesom pri Dunaszentdrgy, tak aj ten sa mdze povaZzovat’ za
oblast’ vplyvu. Plati to aj pre rybniky a okolité zelené plochy, ktoré st idedlnym
miestom pre vodné a pobrezné Zivocichy.

Vplyvy na vodné ekosystémy

Rozprestiera sa priblizne 2,5 km od pritoku existujlceho
teplovodného kanalu

V désledku vytvorenia nového privodu teplej vody sa st¢asna oblast’ vplyvu
(patriaca k existujucej elektrarni, potvrdena monitorovacim systémom) rozsiruje.
Rozsah tohto roz3irenia je vzdialenost’ existujiceho a nového (pod si¢asnym
kanalom) teplovodného kanalu. (V st¢asnosti je vykazatelny vplyv na zmenu
stavu vodného ekosystému Dunaja v 2 km Useku.)

Hlukové zat’azenie a vibréacia

Hlukové zatazenie spdsobené
prevadzkovanim zariadeni elektrarne

500 m okruh okolo emisnych zdrojov

Ohrozeny objekt nie je.

Hlukové zat'aZenie v dosledku
nékladnej a osobnej dopravy

Pri hlavnej ceste ¢. 6. do 50 m vzdialenosti od stredu
vozovky

Na obyvanych oblastiach Paks a Csdmpa su objekty vyZzadujdce ochranu, teda
tieto Gzemia sa nem6zu povaZzovat’ za oblast’ vplyvu.

Vibracie sposobené prevadzkovanim
blokov a nakladnou a osobnou
dopravou

Je totozna s oblastou vplyvu pri stavebnej faze: areal a
okolitad 100 m zona, respektive 80—100 m zéna pozemnych
a Zelezni¢nych prepravnych trati

Pri stanoveni oblasti vplyvu dopravnej zataze treba zobrat’ do Gvahy Gzemia
vedl'a Zelezni¢nej trati az po El6szallas, a pri pozemnych komunikéciach k
uzlovym bodom (uzlovy bod Csdmpa, Paks, dialnica M6).

Vznik iného ako radioaktivneho odpadu

Odpady, ktoré vzniknu pri vystavbe

Priama oblast’ vplyvu je zavodné zberné miesto
nebezpeéného odpadu a bezprostredné okolie zberného
miesta nie nebezpecného odpadu (zostava v ramci arealu)
Oblast’ vplyvu odvezeného odpadu- spal’oviia, skladka
nebezpeéného a iného odpadu — treba stanovit’ pri
posudzovani vplyvov daného zariadenia.

ZnéaSatel'om vplyvu prevadzkového odpadu méZze byt’ geologické prostredie a
vplyv sa prejavuje vo vyuZiti Uzemia.

Nepriama oblast’ vplyvu uloZeného odpadu je stc¢ast'ou oblasti vplyvu skladky.
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Faktor vplyvu

Oblast’ vplyvu

VysvetPujlce poznamky

Odvoz odpadu

50-100 m pasmo prepravnych tras az k uzlovym bodom
(uzlovy bod Csampa, Paks, dial'nica M6)

Vplyvy na Zivotné prostredie obci

Mesto Paks, ako mesto prijimajlce planované nové
zariadenie sa mé& vymedzit’ ako oblast’ vplyvu aj pocas
prevadzky.

Sucasne prevadzkovand elektréren finanénymi prostriedkami vyznamne prispieva
k rozvoji nielen mesta ale aj SirSieho regiénu, napr. cez podporu nadéacii. V
pripade, Ze sa pokracuje v tejto usl’achtilej tradicii, ako oblast’ pozitivneho
spolo¢enského a hospodéarskeho vplyvu by sme mohli vymedzit’ aj Gzemie celej
Zupy. Tento vplyv je podla ndsho ndzoru rozhodujuci predovsetkym nie z
hladiska Zivotného prostredia, preto sa neuvadza na mape oblasti vplyvov.

VyuZzivanie krajiny a Uzemia, vplyvy n

a krajinny obraz

Viditernost', vplyvy na krajinny obraz

20 km okruh okolo eletrarne

V ur¢itych momentoch a na urcitych miestach méze oblast’ vplyvu znizit' s
prihliadnutim na pokrytie Gzemia (vegetaciou, budovami), respektive
meteorologickych okolnosti az na 1-2 km, respektive 10-100 m. Aj v rdmci 20
km Gzemia su také vyznamné ¢asti, odkial’ nové zariadenia s neviditelné.

Iné vplyvy (Struktira krajiny, zmena
krajinného potencialu)

Podra oc¢akavani sa rozsiruje len na niekorko km okolie
planovanych zariadeni. Pritom sa méZe povazovat’ za
oblast’ vplyvu na krajinu aj nové investicie realizované v
stvislosti so zriadenim novej elektrarne. (Miesta tychto
investicii su zatial’ nezname.)
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Taburka ¢. 4.2-3.: Oblast’ vplyvu tradiénych environmentélnych zataZi prevadzkovych porach, havérii a havarijnych stavov

Faktor vplyvu

Oblast’ vplyvu

VysvetPujlce poznamky

Vplyvy na kvalitu ovzdusia

Vznik poZiaru, vybuch

Odhadnut oblast’ vplyvu 1-3 km

Predpokladané udalosti: poZiar oleja v pripade poruchy olejového systému,
transformatora, pomocného olejového systému, preruSovacov obvodov; porucha
plynovych bémb alebo zasobnika pre plynové bomby; interna preprava
nebezpecnej latky; poZiar v priestore pre uloZenie nebezpeéného a priemyselného
odpadu; vybuch pri nadrZiach v zavode na vyrobu vodika, respektive pri

nadrziach dusika

Vplyvy na prostredie povrchovych véd

Unik nafty z nadrzi naftovych
generatorov

Max. 20 km pri zohl'adneni nepriameho znecistena (v
do6sledku kontaktu s vodnym Gtvarom pod znecistenym
povrchom)

Priamemu znecisteniu sa méze Uplne vyhybat’ vhodnou instalaciou nadrzi.

Vplyvy na p6du a geologické prostredi

e

Unik nafty z nadrZi naftovych
generatorov

Priama oblast’ vplywvu je totoZna s Unikovou oblast’'ou nafty
(cca. 100 m? plocha v pripade uniknutého mnoZstva nafty
30 m®, z ktorého sa vychadzalo), to sa mdze v malej miere
zmenit’, ak vrstvenie pddy nie je homogénne. V pripade
vrstiev s jemnejSou zrnitostou, a horSimi adsorpénymi
schopnostami tato 100 m? plocha méze trosku zvacsit, ale
tato odchylka je zanedbatel'na.

NajcastejSia potencidlna znecistujlca latka, ktora je v najvacsom mnoZzstve
pritomna v areali je nafta. Na Gzemi jadrovej elektrarne sa planuje skladovat’
nafta v mnoZstve 500 m*(pravdepodobne v podzemnych néadrziach s dvojitym

plastom vybavenych so snima¢om Uniku).

Vznik iného ako radioaktivneho odpadu

Pri skladovani odpadov na zavodnych
zbernych miestach a na pracovisku, pri
vysypani a odtekani po¢as manipulécie
s odpadom a jeho preprave ¢i v pripade
havérie

Znegistenie sa rychlo zisti a odstrani, preto oblast’ vplyvu
sa obmedzuje na okolie havarie a nepresahuje hranice
aredlu. Oblast’ vplyvov dopravnych havarii mimo Gzemia
zavodu je bezprostredné okolie miesta havérie.

Znecistenie sa vyskytuje pri skladovani odpadov na zavodnych zbernych
miestach a na pracovisku, pri vysypani a odtekani po¢as manipuléacie s odpadom

a jeho preprave ¢i v pripade havarie.
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4.3. Celkova oblast’ vplyvu, a obce spadajuce do oblasti vplyvu

Na zaklade predchadzajaceho posudzovania vplyvov v sivislosti so zriadenim a prevadzkovanim
novych blokov elektrarne sme stanovili celkovy rozsah oblasti vplyvov prekryvanim jednotlivych
oblasti konkrétnych vplyvov. Pri stanoveni vyslednej, t.j. celkovej oblasti vplyvov sa ma vychadzat
z oblasti vplyvu krajinnych vizualnych efektov. Ako vizualnu oblast’ vplyvu sme stanovili 20 km
okruh nakresleny z centra arealu novych blokov. Musime poznamenat’, Ze v zavislosti od pokrytia,
odkryvajuceho vplyvu zariadeni a aktualneho pocasia méze byt tato celkova oblast’ vplyvu ovela
mensSia v ¢ase aj priestore. Tato oblast’ vplyvu teda predstavuje maximalny mozny rozmer. Tento
okruh presahuje len jeden prvok oblasti vplyvu, a to oblast hlukového a vibracného vplyvu
Zelezni¢nych preprav (predovsetkym pocas vystavby). Tato oblast’ sa rozprestiera na 100 m okolie
vplyvu su tie ¢asti pasma pri Zeleznicnej tarti, na ktorych st obyvané izemia alebo budovy, ked’Ze
tieto su citlive na hlukovu zétaz a vibraciu.

Celkova oblast’ vplyvu je zobrazena na nékrese ¢. M-39 Prilohy, a obce spadajice do oblasti vplyvu
sme vymenovali v tabu/ke ¢. 4.3-1.

TabuPka ¢. 4.3-1: Celkové oblast’ vplyvu, a obce spadajuce do oblasti vplyvu

Obec Mikroregion Zupa Region
0-15 km obvod

1. | Batya Kalocsai Bacs-Kiskun Dél-Alfold

2. | Bikacs Paksi Tolna Dél-Dunéntal

3. | Bogyiszl6 Szekszardi Tolna Dél-Dunéantul

4. | Bolcske Paksi Tolna Dél-Dunéantul

5. | Dragszel Kalocsai Bacs-Kiskun Dél-Alfold

6. | Dunapataj Kalocsai Bacs-Kiskun Dél-Alfold

7. | Dunaszentbenedek | Kalocsai Bacs-Kiskun Dél-Alfold

8. | Dunaszentgyorgy Paksi Tolna Dél-Dunantul

9. | Facénkert Szekszérdi Tolna Dél-Dunéantul
10. | Fadd Szekszardi Tolna Dél-Dunéantul
11. | Foktd Kalocsai Bécs-Kiskun Dél-Alfold
12. | Géderlak Kalocsai Bécs-Kiskun Dél-Alfold
13. | Gerjen Paksi Tolna Dél-Dunéntual
14. | Gyorkony Paksi Tolna Dél-Dunantul
15. | Kajdacs Paksi Tolna Dél-Dunantul
16. | Kalocsai Kalocsai Bacs-Kiskun Dél-Alfold
17. | Madocsa Paksi Tolna Dél-Dunéantul
18. | Nagydorog Paksi Tolna Dél-Dunéantul
19. | Németkér Paksi Tolna Dél-Dunéantul
20. | Ordas Kalocsai Bacs-Kiskun Dél-Alfold
21. | Paksi Paksi Tolna Dél-Dunantul
22. | Pusztahencse Paksi Tolna Dél-Dunantual
23. | Szakmar Kalocsai Bécs-Kiskun Dél-Alfold
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Obec Mikroregion Zupa Region

24. | Szedres Szekszardi Tolna Dél-Dunéntual
25. | Tengelic Szekszardi Tolna Dél-Dunantul
26. | Tolna Szekszardi Tolna Dél-Dunéntal
27. | Ujtelek Kalocsai Bacs-Kiskun Dél-Alfold

28. | Uszdd Kalocsai Bacs-Kiskun Dél-Alfold

15-20 km obvod

29. | Cece Séarbogérdi Fejer K6zép-Dunantul
30. | Dunaféldvar Paksi Tolna Dél-Dunéantul
31. | Dusnok Kalocsai Bacs-Kiskun Dél-Alfold

32. | Fajsz Kalocsai Bécs-Kiskun Dél-Alfold

33. | Harta Kalocsai Bécs-Kiskun Dél-Alfold

34. | Homokmégy Kalocsai Bécs-Kiskun Dél-Alfold

35. | Kolesd Szekszardi Tolna Dél-Dunantul
36. | Medina Szekszardi Tolna Dél-Dunéntual
37. | Miske Kalocsai Bécs-Kiskun Dél-Alfold

38. | Oregcsertd Kalocsai Bacs-Kiskun Dél-Alfold

39. | Pélfa Paksi Tolna Dél-Dunéntual
40. | Sérszentldrinc Paksi Tolna Dél-Dunéntul
41. | Vajta Séarbogérdi Fejér K6zép-Dunantul

Dalsia obec ktorej sa dotyka Zelezniéna prepravna trat
42. | Elészallas Dunadjvarosi Fejer K6zép-Dunantul
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5. Preskimanie vplyvov prostredia pre jednotlivé varianty novych
blokov savisiacich s vyrad’ovanim

Planovanie vyrad’ovania z prevadzky, resp. demontazZe jadrovej elektrarne po uplynuti prevadzkovej
doby (Zivotnosti) sa zac¢ina uz ako sUcast’ pripravnych ¢innosti vystavby. T.j. eSte pred zacatim
vystavby sa preskimaju a hodnocuju mozné demontéazne rieSenia a jej vplyvy. Tieto analyzy sa
aktualizuju priebezne, respektive bezprostredne pred zacatim likvidacnych prac. Etapy
prevadzkovej doby existujucich a planovanych novych blokov jadrovej elektrarne v Paksi su
zobrazené na nakrese ¢. M-41 Prilohy.

Podla bodu 31 prilohy ¢. 1 nariadenia vlady ¢. 314/2005 (zo dna 25. XIl.) o posudzovani
environmentalnych vplyvov a integrovanom povolovacom konani o vyuziti Gzemia, samotné
vyradovanie jadrovej elektrarne je cinnost’, pri ktorej sa vyZaduje vykonanie posudzovania

vplyvov.
5.1. Proces a U¢ely demontaZe a vyrad’ovania jadrovej elektrarne

DemontéaZ jadrovej elektrarne znamena sthrn administrativnych a technickych ¢innosti. Vykonanie
tychto ¢innosti umoZiuje odstranenie objektov spadajicich do kompetencie spravnych organov a
uvedenie arealu do dostacujuceho kone¢ného stavu (do planovaného stavu stanoveného stratégiou
demontaze). Dosiahnutie tychto vysledkov je cielom demontaZe jadrovej elektrarne.

Proces demontdZe nuklearneho zariadenia, medzi ktoré patri aj jadrova elektraren, je zdlhava a
komplexna c¢innost. Zac¢ina sa uZ vypracovanim projektov zariadenia tym, Ze pri planovani sa
zober( do uvahy aj hradiskd demontaze. Tento proces pokracuje pri povol'ovacom konani, vystavbe
a prevadzkovani zariadenia. V tomo dlhom procese mézeme pracovné cinnosti schématicky
rozdelit’ do nasledovnych ¢asti:

e Priprava planovanej demontdze. Do tejto casti je zaradend priprava Predchadzajuceho
planu demontaze (PPD), vytvorenie stratégie demontdze (na Urovni arealu a zariadenia),
pravidelné preskimanie PPD (vratane ¢innosti spravnych orgdnov), vytvorenie databazy
demontéZe, jej priebeznd aktualizacia (vratane vykonania radiologickych meranti,
priebezného sledovania konstrukénych a realizaénych planov ako aj sledovanie
nebezpecénych latok) a priebezné spracovanie odpadov z prevadzky.

e Prevedenie posudzovania vplyvov buduicej demontdZe na Zivotné prostredie, vratane
predchadzajiceho posudzovania vplyvov.

e Priama administrativna a technickd priprava konkrétnej demontédZnej ¢innosti, vratane
pripravy Bezpecnostnej spravy o demontazi, vytvorenie riadiaceho organu demontéze,
pripravy planu na zrudenie pracovnych miest, pripravy dokumentéicie pre Ziadost' o
povolenie kone¢ného vyradenia a suvisiaceho spravneho konania. Do okruhu technickej
pripravy patria vyslovene technické c¢innosti v niekol’ko ro¢nom (prechodnom) obdobi
pred odstavenim reaktorovych blokov.

e Priprava konkrétnej demontaznej ¢innosti, ktord sa zacina odstavenim bloku. Do tejto
skupiny patri definitivne vypracovanie Planu demontéaze, vratane vykonania prislusnych
radiologickych merani (z ktorych plan vychadza) a prislusného spravneho konania, na
zaklade ktorého moze dobjst k pripadnému odovzdaniu povolovacej kompetencie.
Nasleduju v rdmci konkrétnych demontéznych ¢innosti prace spojené s radiologickymi a
tradicnymi vplyvmi na Zivotné prostredie. V rdmci toho sa vyZaduje vykonanie aj takych
¢innosti, ako napriklad dekontaminacia37, demontaz a odstranenie rédioaktivnych latok,
odpadu, suciastok, demolacia konStrukcii budov, ako aj nakladanie s inaktivnymi a
rédioaktivnymi odpadmi. Vykonanie tychto prac umoZznuje preruSenie Uradného dohradu

37 Odstranenie znegistenia z radioaktivneho Ziarenia.
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nad zariadeniami alebo osobitnych budov, ako aj demolaciou zariadeni alebo budov
vyradenych z prevadzky v dbsledku dekontaminénych prac tradiénymi stavebnymi
prostriedkami. Medzi posledné kroky skuto¢nych demontdZznych prac patri kone¢na
kontrola arealu za Ucelom radiacnej kontroly, vypracovanie Definitivnej spravy o
demontéazi a zruSenie dradného dohladu na arealom.

5.2. Startegia pri demontazi novych blokov jadrovej elektrarne

Okruh aktualnych skuto¢nych demontéaznych ¢innosti, ich naplanovanie a podrobné vypracovanie je
vzdy Specifické pre areal a jednotliveé zariadenia a vo vyraznej miere zavisi od stratégie demontaze.
Pri zvoleni demontaznej stratégie nuklearneho zariadenia, respektive — zohladnenim moznych
verzii — pri jej vypracovani treba zobrat’ do Uvahy mnoho faktorov podrl'a nasledovnych:
o Specifikd narodnych projektov suvisiacich s nakladanim s radioaktivnymi odpadmi (prady
odpadu, zasobniky, nac¢asovanie),
e nérodné politika demontéze,
o Specifikd zariadenia, ktoré bude demontované,
e bezpecnostné a zdravotné predpisy,
e predpisy na ochranu Zivotného prostredia,
e poziadavky na dalSie vyuZitie areélu,
e politické, hospodarske, socidlne vplyvy a zohladnenie poZiadaviek na akceptovanie zo
strany obyvatel'ov,
e poziadavky na dostupnost’ technoldgie, realizovatel'nost’ demontéze,
¢ néaklady na demontéaz, zohl'adnenie dostupnych zdrojov,
e zohladnenie rizik demontazneho procesu.

Hore uvedené faktory treba analyzovat’ a zobrat’ do Uvahy ich vzajomnym porovnavanim, vazenim,
usilujic sa pritom o vytvorenie relativnej vyvazenosti.

PredbeZzné vytycenie stratégie demontéaZe je v sucasnej faze potrebné preto, lebo musime odhadnat
vplyvy demontaze na Zivotné prostredie ako aj faktory slvisiace s demontazou, to je vSak mozné
uskutocnit’ bez predbezne vytycenej stratégie len ak prehliadneme vplyvy vsetkych moznych
stratégii demontéZe. Toto rieSenie je nelcelné hlavne preto, lebo vzhl'adom na vplyvy na Zivotné
prostredie na sucasnej Urovni vedomosti mbZeme zaplanovat' len prezentaciu suhrnnych
pokryvajlcich vplyvov.

Stanovenie stratégie demontaze, ktord bude redlne aplikovand po odstaveni blokov sa uskuto¢ni
neskorsie na zaklade overla Sirokospektralnych podrobnych analyz. V tomto dokumente sa vyZaduje
predbezné vytycenie stratégie demontaZe, ktora z pohlradu vplyvov pravdepodobne pokryva
environmentalne vplyvy ostatnych volitel'nych stratégii. NevyZaduje sa optimalizacia predbezne
vytycenej stratégie, ved’ to sa uskuto¢ni na zaklade smernic [85] v ramci vypracovania narodného
programu. Optimalizovand stratégia demontaZe prevazuje nad predbezne vytycenou verziou. Tu a
teraz sa ma potvrdit’ len to, Ze pripadné iné verzie nie su horSie z hladiska environmentalnych
vplyvov ako predbezne vytycena stratégia. Konzervativny pristup vyZzadujeme len v pripade
environmentalnych vplyvov, pritom tu sa méze aj musi odhliadnut’ od analyz uskuto¢nenych podra
inych faktorov potrebnych k definitivnemu vytyceniu stratégie demontaze (napr. analyza
hospodarskych a socialnych vplyvov, zohladnenie smernic na d’alSie vyuZivanie arealu, skimanie
dostupnosti technoldgie, atd’.).

Ako stratégiu demontdZze novych blokov s prihliadnutim na hore uvedené sme si zvolili verziu
okamzZitej demontaze s tym, Ze Gzemie bude bez d’alSich obmedzeni odovzdavané. Tato opcia je
preferovana stratégia pri demontazi nuklearnych zariadeni a hlavne jadrovych elektrarni po celom
svete. Ked’ze predbezne zvolena opcia demontaze neposkytuje, alebo len v malej miere poskytuje
moZnost’ a ¢as na ciastoéné (alebo UplIné) rozkladanie sa radioaktivnych latok nahromadenych v
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jadrovej elektrarni (odpady), tato alternativa - hlavne vo vztahu k réadiologickym faktorom - je z
hlradiska Zivotného prostredia najneprieznivejSia. Pritom iné podmienky vymenované v pododseku
5.3.2., ktoré su potrebné na realizaciu opcie okamZzitej demontaZe (pripravenost’ zariadeni na
skladovanie odpadu, dostupnost’ finanénych prostriedkov na zriadenie docasnej skladky vyhoretého
jadrového paliva a financovanie demontaZzneho procesu) s zjavne splnené. Splnenie podmienky
pripravenosti zariadeni na skladovanie odpadu méZeme predpokladat’ rozSirenim kapacit
planovanej Narodnej skladky radioaktiveho odpadu (NRHT) v Bataapati. Ako sa toho mbzeme
docitat v dokumente [86]: ,...planovanie, vytycenie rozlohy, realizaciu a nacasovanie
prevadzkovania treba prispdsobit’ poZiadavkam jadrovej elektrarne v Paksi a v planoch treba zobrat’
do Gvahy aj pripadné rozSirenie kapacit.”“ Doc¢asné skladovanie radioaktivneho odpadu s vysokou
uroviou aktivity a/alebo dlhou Zivotnostou je mozné rieSit’ v ramci technologickych systémov
novych blokov az do zacatia demontaze. Ak k planovanym novym blokom bude zriadena doc¢asna
skladka vyhoretého jadrového paliva, tato zabezpecuje obsluhu zariadenia po celej dobe prevadzky
novych blokov a vyhovuje aj ndrokom na dobu odpocivania, kym prebieha demontéZz blokov.
Zabezpecenie dostupnosti finanénych prostriedkov na financovanie demontazneho procesu je v
nasej krajine zakonom predpisané (§ 62 ods. (1) zakona ¢. 116 z roku 1996 o jadrovej energii), ¢ize
dostupnost’ tychto zdrojov sa povazuje za zabezpecené zo zakona. Na zéklade hore uvedenych
skuto¢nosti je opcia okamzitej demontaze realizovatel'na a z pohl'adu radiologickych faktorov sa
jednoznacne povazuje za najnepriaznivejSie rieSenie.

5.3. Environmentalne vplyvy demontaze

5.3.1. Specifické ohrady pre jednotlivé bloky

Pri prehlade moznych verzii novych blokov skimame environmentalne vplyvy sulvisiace s
vyrad’ovanim pre pét’ typov odporacanych réznymi dodavatel'mi (AP1000, MIR.1200, ATMEAL,
EPR, APR1400). Obsah a mnozstvo informéacii poskytnutych dodavatemi vo vztahu k
ocakavanym environmentalnym vplyvom demontéze je vel’'mi inhomogénne.

Na zaklade dostupnych informacii od dodavatel'ov vSak moZeme vyvodit® zaver, Ze v pripade
novych blokov je demontaz jednoduchSia, ako v pripade su¢asne prevadzkovanych tlakovodnych
energetickych reaktorov, a pritom sa mbZeme pripravovat na spracovanie a umiestnenie ovela
menSieho mnoZstva odpadu (napr. [87]). V pripade jadrovych elektrarni noveho typu tato priaznivd
vlastnost’ z hl'adiska demontaze zabezpecuju pri planovani, a na to sa odvolava pri takmer vsetkych
odporac¢anych typoch. Na drovni planovania v zaujme zvySenia bezpec¢nosti demontézZe prijimaju
nasledujlce opatrenia napr. pri typu reaktora AP1000 [88]:

e Inherentne zjednodudené planovanie: v ramci toho v podstatnej miere zniZuju pocet
konStrukénych prvkov. V pripade typu AP1000 napriklad o 50% zniZili pocet planovanych
ventilov v porovnani s podobnymi ale skor§imi tlakovodnymi energetickymi blokmi, o
35% znizili podet cerpadiel, o 80% dizku potrubia a pocet prvkov vykurovacieho a
vetracieho systéemu. Nasledkom toho sa skrati a zjednoduSuje demontazny proces, musi sa
nakladat’ s menej aktivovanymi alebo kontaminovanymi konstrukénymi prvkami, celkovo
budd environmentélne vplyvy procesu demontaze priaznivejsie.

e Limitovanie znecistovania a Sirenie znecistenia na urovni planovania: v ramci toho napr.
vytvaraju obkladané spevnené plochy, ktoré znemoznuju uniknutie znecistujacich latok do
beténu a tym padom ulah¢uju dekontaminaciu povrchov alebo v sekundarnom okruhu
zlepSuju efektivitu vetrania, ktora znizuje Sirenie znecistenia.

e Zavedenie skupin planovacich opatreni napoméhajdcich demontézi: vplyvy hore
uvedenych planovacich opatreni st vyznamné aj z hradiska prevadzky, ale dochadza aj k
zavedeniu dalSich podobnych opatreni, ktoré napomahaju vyslovene k zjednoduseniu
demontdZze. V ramci toho vyzdvihujeme len tie najdoleZitejSie: naplanovanie
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optimalizovaného prevedenia dbleZzitych pristupovych ciest pre demontdz velkych
zariadeni, zony, ktoré sliZia na uloZenie potencialne kontaminovanych zariadeni, alebo
rozne mobilné ochranné prvky a obklady, ktoré vyslovene naplanovali na zjednoduSenie
demontéZe.

Tento ciel’ posiliiuje aj vSeobecnd snaha projektantov (napr. [89]) pre zlepSenie prevadzkovych
podmienok zvySenim kvality a odolnosti jadrového paliva pouzivaného v reaktoroch, ¢im
prispievaju aj tomu, aby sa zniZilo mnoZstvo a nebezpe¢nost’ radioaktivneho odpadu, s ktorym sa
musi nakladat’ pri demontazi.

S prihliadnutim na hore uvedené skutocnosti, ako aj pre absenciu protichodnych informacii nie je
mozne, a ani sa nevyZaduje robit’ rozdiely medzi environmentalnymi vplyvmi demontaze a
vyrad’enia pri piatich typov reaktorov.

5.3.2. Vymenovanie environmentalnych vplyvov demontaze
5.3.2.1. Prehrad prvkov/systémov Zivotného prostredia dotknutych demontazou

Demontaz sa pravedpodobne dotkne vSetky prvky a systémy Zivotného prostredia, avSak v
rozdielnej miere. Rovnako sa vyskytuju radiologické a tradi¢né environmentélne vplyvy v
nasledujdcich prvkoch a systémoch:

— Dotknuté prvky Zivotného prostredia (s prihliadnutim na vyklad zékona ¢. 53 z roku 1995
0 v8eobecnych pravidlach ochrany Zivotného prostredia) su vzduch, voda, péda, Zivocichy,
respektive (umelé) prostredie budované ¢lovekom, ako aj ich zlozZky.

— Dotknuté systémy Zivotného prostredia: ekosystémy, Zivotné prostredie obci (vratane
zmien infraStruktary - doprava, zasobovanie vodou, kanalizacia, zasobovanie energiou,
atd’.) a krajina (krajinny obraz a vyuZitie Uzemia).

— Okrem prvkov/systemov zivotného prostredia sa maju skumat’ aj samostatné vplyvné
faktory, ako napriklad hlukova zataz, vibracia, odpadove hospodarstvo (ktoré z hradiska
demontaze je jedna z najdélezitejSich ¢innosti).

Okrem toho na zéklade obsahovych kritérii pre posudzovanie vplyvov treba skimat’ aj spolo¢enské
a hospodarske vplyvy suvisiace so Zivotnym prostredim. VV rdmci posudzovania je potrebné sa
dotknit’ aj oc¢akavanych problémov zamestnanosti, popula¢nych zmien nastavajdcich v doésledku
demontédZe, a inych huméannych faktorov, kvality Zivota, kultirnych vztahov (napr. osvojené
znalosti, spravanie, kolektivne hodnoty).

5.3.2.2. Cinnosti vplyvajlce na prvky/systémy Zivotného prostredia

Tieto ¢innosti budd presnejSie identifikované v posudzovani vplyvov, s prihliadnutim na vsetky
premenlivé faktory ktoré su Specifické pre areal a zariadenia, ako aj zvolent (pripadne preskiimant)
strategiu demontaze, o ktorych sa v predchadzajicej ¢asti hovorilo. V rdmci tycho okruhov ¢innosti
sa treba dotknut” nasledovné:
¢ nakladanie s nebezpec¢nymi (radioaktivnymi a toxickymi) latkami a odpadmi,
¢ nakladanie s emisiou kvapalného a plynného skupenstva (radioaktivne a inaktivne),
¢ skladovanie alebo konec¢né uloZenie radioaktivneho odpadu,
e preprava (vratane aktivnych aj inaktivnych preprav),
e demolécia budov,
¢ skladovanie, zhodnocovanie, spracovanie odpadov, kone¢né uloZenie zvyskov, v rdmci
toho pouZitie inaktivnej stavebnej sutiny v aredli, alebo mimo neho a ndsyp oblasti ako aj
prislusné zemné préce,
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e potencialne havérie, neplanované udalosti, medzi ktorymi je potrebné skimat rdzne
poZiary (vratane zapdlenia sa radioaktivnych alebo toxickych latok), emisiu alebo Unik
znecistujucich latok a plynov, chyby v udrzbe, konstrukéné Skody spdsobené vonkajSimi
faktormi (napr. zemetrasenie, zaplavy, sabotaz).

5.3.2.3. Environmentalne vplyvy

Potencialne vplyvy demontaze vymenujeme pre jednotlive prvky/systémy Zivotného prostredia s ich
kratkym popisom. Dole uvedeny zoznam znamend len usmernenie Kk posudzovaniu
environmentalnych vplyvov. V pripade vplyvov uvedenych v zozname vzdy uvadzame aj to, ¢i sa
konkrétny vplyv prejavuje pre vyznaceny prvok/systém Zivotného prostredia ako tradi¢ny alebo
radiologicky vplyv. Treba poznamenat’, Ze medzi vplyvmi demontazneho procesu budu aj pozitivne
(napr. prestane termicky vplyv vyplyvajlci z toho, Ze bolo treba odstranit’ tepelnd energiu
pochadzajicu z prevédzkovania zariadenia), ale k hodnoteniu tychto vplyvov musi dojst’ pri
uskuto¢neni posudzovania vplyvov. Potencialne vplyvy demontéZze elektrarne su nasledovné:
e \/plyvy na prirodné prvky/systémy Zivotného prostredia

— Vzduch: demontadz je sprevadzand demolaciou budov, drobenim vznikajlcej sutiny,
demontazou technologickych systémov a strojov atd’. Cinnosti slvisiace s demontazou
predpokladaju pohyb verkorozmernych a tazkych dopravnych vozidiel. Demontazny
proces primarne ovplyviuje kvalitu vzduchu, s prihliadnutim aj na meteorologické
podmienky regionu, kedze vSetky takéto cinnosti mozu sprevddzat emisie
radioaktivnych a inaktivnych plynov, aerosélov a prachu. - Tradi¢ny a radiologicky
vplyv spolu.

— Voda: proces demontdZe tento environmentalny systém zmeni v zavislosti od
hydrologickych a hydrogeologickych podmienok arealu. Treba zohl'adnit’ aj pripadné
znedistenia povrchovych a hibkovych vod, ktoré spdsobuju vypustené a rozpustené
znecistujuce latky. Odstranenie umelo vytvorenych pléch (demolécia ciest a budov)
zmeni odtekanie povrchovych vod, odvadzanie povrchovej vody z Uzemia a Unik
odtekajucej vody do podzemnych vdd. — Tradi¢ny a radiologicky vplyv spolu.

— Pozemkova plocha a pdda: vyznam vplyvov, ktoré sem patria je dost’ premenlivy v
zavislosti od zvolenej stratégie demontadZze. Budovy treba demolovat’ v sulade so
zvolenou stratégiou. Nésledne sa odvaza kontrolovanad sutina. Zmenu pozemkovej
plochy mo6Ze spbsobit’ vyrovnavanie terénu, kompresia, a odstranenie podzemnych
konStrukcii. Usadenie znecistenych castic, ktoré sa dostand do ovzducia pocas
demolacie mdzu zohrsit' kvalitu pddy, hoci takto sa vytvarajlce znecistené Uzemia
zostanu v rdmci hranic arealu. — Tradi¢ny a radiologicky vplyv spolu.

— Flora a fauna: vplyvy dotykajlce sa flory st spésobené usadenim prachu z demolacnych
prac na okolitych Grodnych oblastiach a na listoch rastlin. Vplyvy dotykajdci sa
Zivocichov spbsobuje jednak zvySenie Grovne hluku (na miestach vyskytu niektorych
druhov, ako aj vplyv hluku na ich spravanie), na druhej strane ako sekundarny dévod
mbZe zohravat’ Glohu aj zmena rastlinnych spoloc¢enstiev (napr. v pripade zmiznutia
alebo objavenia sa rastlin sluZiacich ako Zivina, alebo v doésledku zmeny skrys). —
Tradicny vplyv.

— Krajina (krajinny obraz): zmena, ktoru je mozné zobrat do Gvahy pri demontazi v
pripade aplikdcie nami zvolenej stratégie demontdZze bude pravdepodobne viest' k
pozitivnej zmene. Fakt demontaze, demolécie a likvidacie mdze ovplyvnit' vyuZitie
oblasti na rekrea¢né a turistické ucely, prindSa rozvoj turizmu a cestovného ruchu,
umoznuje vyuZzitie Uzemia pre d’alSie priemyselné ucely, prindSa zmenu vo vyuziti
priemyselnej zény, nevyuzitych Uzemi a prinaSa zmeny v opravneni na uzivanie ciest. —
Tradicny vplyv
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¢ Vplyvy na spolo¢enské, sociologické a hospodarske systémy

— VyuZitie Gzemia: zmena, ktord nastane pri demontézi bude podl'a o¢akavani pozitivna,
Uzemie bude vyuZitel'né na iné Gcely. — Tradi¢ny vplyv

— Kultura: vplyv je spdsobeny zmenou vo zvyklostiach suvisiacej s demontadZou. Kedze
zmena kultarnych zvyklosti je zloZzend z protichodnych zloZiek (jednak zniZena
mentalna zat'aZ pre likvidaciu jadrovej elektrarne, na druhej strany pripadné obavy pre
stazené Zivotné podmienky, taktiez v désledku likvidacie elektrarne), preto analyza
ocakavaného vplyvu ma mimoriadny vyznam vo vztahu k demontazi. — Tradi¢ny vplyv

— InfraStruktara: do tejto skupiny sme zaradili faktory ovplyvnujuce Zivotné prostredie a
kvalitu Zivota. DemontdZ je sprevadzana zvySenou dopravou tazkych nakladnych
vozidiel, ktora vzhradom na bezna ¢innost’ elektrarne je vSeobecne brand do uvahy s
nizsou vahou. Demontaz mdze prinaSat zmeny v systéme pre zasobovanie vodou,
elektrickou energiou a v sieti zdravotnickych zariadeni. UdrZiavanie tychto systémov je
predpokladom pre zachovanie kvality Zivota, to v3ak zavisi od toho, aka buddcnost’
¢aka na aredl sucasnej elektrarne. — Tradi¢ny vplyv

— Ludskeé faktory: prejavuju sa indirektné vplyvy demontaze. Pri posudzovani vplyvov
hodnotime to, ako ovpyvinuju strpené neprijemnosti kvalitu Zivota, vytvoreny Zivotny
Styl, ¢i je udrZatel'nd Zivotna uroven, na ktoru si l'udia zvykli a tym padom spoloc¢enska
bezpecnost. V rdmci otdzky zdravia a bezpec¢nosti treba d’alej skimat® aj také cinnosti
spojené s demontdZou, ktoré zvySuju vystavenost pracovnikov oZiareniu a
nebezpecenstvo vyskytu dalSich ochoreni z povolania. V projekte demontadze a
prislusnej dokumentacii sa musia ur¢it’ tieto rizikd a stanovit’ aj metody, s ktorymi sa
tieto nebezpecenstva mézu minimalizovat’. — Tradi¢ny a radiologicky vplyv spolu.

— Populécia a hospodarstvo: neda sa vylugcit, Ze odstavenie jadrovej elektrarne bude mat
vyznamné spolocenské a hospodarske dopady, vysledkom ktorych zniZuje
zamestnanost’, ako aj miestne prijmy z dani. M6Ze sa vyskytnat’ spolocensky problém v
okruhu dodavatel'ov zariadenia pre znizenie pracovnych moznosti. Pocet pracovnikov v
obdobi demontaze bude nizsi, ako v obdobi prevadzkovania, hoci v kratkodobom
horizonte sa mdzu vyskytnat’ aj odlisné vplyvy. — Tradi¢ny vplyv.

Environmentélne vplyvy si teda spojené s ¢innostami demontaZneho procesu a charakteristickymi
skimanymi  prvkami/systémami  Zivotného prostredia, tym padom je vymenovanie
environmentélnych vplyvov vel'mi jednoduché v matici, kde na jednej osi uvadzame prvky/systémy
Zivotného prostredia, na druhej ¢innosti demontdZzneho projektu, kym prvky matice budd
environmentélne vplyvy. Maticova prezentacia prispieva k uspeSnému prehladu vplyvov, ale
nemdzeme ju povazovat ako definitivny systém vplyvov, pretoZe hodnotenie sekundarnych a
vedlajSich vplyvov si vyZaduje dbkladnejSiu analyzu. Maticova prezentécia identifikovanych
environmentalnych vplyvov je zobrazena na nakrese ¢. M-41 Prilohy.

Vypocitanie dopadov vplyvov ako aj vypracovanie bezpec¢nostného hodnotenia demontaZe sa
uskutoc¢ni v ramci predbezného planu demontaze.

Poznamka: environmentalne vplyvy umiestnenia radioaktivneho odpadu vznikajuceho sa pri
demontazi (a samozrejme vyhoretého jadrového paliva) treba hodnotit’ pri posudzovani vplyvov
prislusnych skladok.

5.4. Financovanie a nadklady demontaznych ¢innosti

Na zéklade § 62 ods. (1) zékona ¢. CXVI z roku 1996 (atomovy zakon) naklady na demontaz
nukledrnych zariadeni financuje Centralny nuklearny finan¢ny fond ako osobitny Statny font
(KNPA, alebo fond). Pri vystavbe novych blokov sa treba pripravit’ na taki zmenu KNPA, ktora
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umoziuje medzi inymi aj financovanie demontdZe novych blokov v stlade so z&konom.
Prispdsobenie KNPA existencii novych blokov je opravneny v prislusnom &ase iniciovat® Statny
Ustav pre jadrovu energiu.

Néklady demontdZe na sucasnej urovni znalosti méZzeme len odhadnut. Na zaklade aviz
dodavatelov elektrarenskych blokov, na ktoré sa odvolavalo v pododseku 5.3.1. mdZzeme
vyzdvihnat progndzu, Zze demontaZ reaktorov novych typov bude jednoduchsi a pri demontazi
vznikne menej odpadu, ako sa predpoklada pri demontaZi sicasne prevadzkovanych energetickych
reaktorov.
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6. Hodnotenie moznych vplyvov presahujucich Statne hranice

Vystavba a prevadzkovanie novych blokov jadrovej elektrarne spadd pod Gcinnost Dohovoru z
Espoo o hodnoteni vplyvu na ZP presahujiceho Statne hranice, respektive smernice Rady
Eurdpskeho spoloc¢enstva ¢. 85/337/EHS o posudzovani vplyvov urgitych verejnych a sukromnych
projektov na Zivotné prostredie, novelizovanej smernicami ¢. 97/11/ES, 2003/35/ES a 2009/31/ES.
Povinné uplatnenie Dohovoru z Espoo v Mad’arsku je nariadené nariadenim vlady ¢. 148/1999 (zo
dna 13. X.). V dodatku ¢. I. Dohovoru st uvedené ¢innosti, na ktoré sa maju aplikovat’ ustanovenia
Dohovoru. V pripade tychto ¢innosti si krajiny, ktoré sa povaZzuju za dotknuté, mézu poZiadat’ o
prevedenie medzinarodneho konania o posudzovani vplyvov bez ohl'adu na to, ¢i sa oblast’ vplyvu
na zéklade uskuto¢nenych analyz rozSiruje na Gzemie danej krajiny, alebo nie. Je doélezité skimat
moznost’ vyskytu vplyvov presahujdcich Statne hranice uz v predbeznom konzultacnom obdobi.
(NajblizSie k arealu planovanych novych blokov (na 63 km) sa nachadza Srbsko, trochu
vzdialenejSie, na 74,5 km Chorvatsko, na 119,5 km Rumunsko, na 132 km Slovensko, na 172 km
Slovinsko, na 183 km Rakusko a na 324 km Ukrajina.). Pojem vplyvu presahujlcej hranice je
vysvetleny v nariadeni vlady ¢. 148/1999 (zo dna 13. X.). V 4. kapitole sme predstavili oblast’
vplyvu, teraz tieto vysledky spajame s prehladom vplyvov presahujlcich Statne hranice.Prislusny
pravny predpis neuvadza obsahové poZiadavky na tato tému. Tieto vplyvy sa maju odhadnlt a
hodnotit’ rovnako, ako iné vplyvy s vynimkou, Ze jej dosah presahujdci Statne hranice treba
neskorSie analyzovat. S prihliadnutim na poZiadavky pre nové bloky predvadzame, v pripade
ktorych prvkov a systémov Zivotného prostredia moéze prichddzat do (vahy radiologicky
environmentalny vplyv presahujdci Statne hranice.[42]

K stanoveniu vplyvov presahujlcich tatne hranice sa vyZaduje objasnenie nasledujucich otazok: Ci
sa na zaklade poznatkov o naSej ¢innosti vyskytuju, alebo sa mézu vyskytnat' také vplyvné faktory
a procesy, pri ktorych prichadza do Gvahy mozZnost' presiahnutia Statne hranice? Ktoré su tie
vplyvné faktory, pri ktorych sa takdto moznost nevyskytuje, alebo len s malou
pravdepodobnostou? Ako sa jednotlive vplyvy a vplyvné procesy Siria a akym spdsobom sa
kumuluja v savislosti s pripadnou zatazou? [35] Urcité otazky su vSeobecné, iné zas Specifické
podra ¢innosti a Uzemia. Pri hodnoteni vplyvov presahujucich Statne hranice zohravaju rozhodujicu
Ulohu tri faktory: také vplyvné faktory, ktoré predpokladaju moznost’ roz$irenia na vécSie Uzemie,
moznost’ Sirenia vplyvov a citlivosti obasti vplyvu, ako aj urcité danosti oblasti vplyvu, ktoré
napomahaju k Sireniu, alebo naopak obmedzuju Sirenie vplyvu. K hodnoteniu vplyvov je teda
potrebné zhromazd'ovat’ informacie o tychto troch faktoroch. [42] [90] Vyznam vplyvov urcitej
¢innosti presahujdcich Statne hranice je moZné hodnotit’ pri predbeznom prieskume, respektive
hodnoteni spravnych organov vykonanim nasledujicich krokov: Na zaklade miesta vystavby,
charakteru ¢innosti a pouZitej technoldgie treba rozhodndt, ¢i sa teoreticky méze predpokladat’
vplyv presahujuci Statne hranice. Z vplyvnych faktorov a procesov danej ¢innosti (4. kapitola) si
treba vyberat’ tie, pri ktorych je skuto¢ne mozné prepokladat’ naStartovanie nepriaznivych
environmentalno -ekologickych procesov presahujucich Statne hranice.

Ma sa odhadnut’ spdsob a moznost’ Sirenia vplyvnych procesov nastartovanych vplyvnymi faktormi,
ktoré boli brané do Gvahy, a na zaklade toho sa ma hodnotit, ¢i tieto vplyvy sa rozSiruju alebo sa
mobzu rozSirit’ na Uzemie susednej krajiny. (Tzn. treba priblizne vymedzit' oblast’ vplyvu.) Ak sa
preukaze, Ze tieto vplyvy presahujiuce hranice sa mézu vyskytnat, je potrebné odhalit’ danosti
dotycnej oblasti vplyvu, t.j. treba stanovit, do akej miery je dané uzemie citlivé na vplyvné procesy.
Na zéklade toho porovnanim vplyvnych procesov a citlivosti Uzemia si treba vymedzit' vplyvy,
ktoré skutocne presahuju Statne hranice a posudzovat’ vyznam vplyvov presahujicich hranice. [42],
[91]

V nasledujlcej casti posudime moznost’ vyskytu vplyvov presahujicich Statne hranice
zodpovedajic na tieto otazky v savislosti s novymi blokmi. ,,Vyznamny“ vplyv predpoklada, Ze
zmena stavu spbsobuje nie doc¢asnu, ale kone¢ni zmenu alebo dlhodobl environmentalnu zataz.
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Nova jadrova elektraren bude postavend vo vnatri krajiny, na vyznamnu vzdialenost’ od Statnych
hranic. Znamena to, Ze s prihliadnutim na miesto vystavby sa méZe predstavit’ vplyv presahujuci
Statne hranice len vo vel'mi extrémnych pripadoch. V 4. kapitole su uvedené vplyvné faktory a
procesy ocakavané pocas prevadzkovania novych blokov, respektive ich oblast’ vplyvu. (Vplyvne
faktory a procesy st zaradené do dvoch skupin: do skupiny radiologickych a tradi¢nych vplyvov.
Tieto sa oplati rozoznat’ aj z pohladu presiahnutia Statne hranice.) Tu nezopakujeme uZ skorej
prezentovane vplyvné procesy, len z nich vyzdvihneme tie, pri ktorych sa kvoli ich charakteru alebo
sily mézu predpokladat’ radiologické vplyvy presahujuce Statne hranice. Citlivost Gzemi mimo
Statnych hranic nie je pre nds podrobne zndma. [92] Bezpec¢nost jadrovej elektrarne v zasade
determinuje charakter environmentalnych vplyvov presahujicich Statne hranice. Pri prevadzkovani
jadrovej elektrarne je mozné ratat’ predovsetkym s plynnou a kvapalnou emisiou.

Hodnotenie emisii do ovzdusia

Vo vztahu k emisii za beZnu prevadzku sme brali do Uvahy nasledovné zdroje [93]. Na zéklade toho
je mozné konStatovat, Ze pri beZnej prevadzke netreba pocitar s radiologickymi nésledkami
presahujucimi Statne hranice, pokial’ sa dodrziavaju emisné limity vychadzajldce z medzinarodne
uznanych davkovych obmedzeni, ktoré boli stanovené na dany typ zariadenia. [93]

Pri vplyvov planovanych prevadzkovych poruch presahujicich Statne hranice pre typ bloku EPR,
ako referenéného bloku sme uskutoénili merania pomocou programu PC COSYMA. Dalej sme
zobrali do Gvahy tie konStatovania, ktoré su obsiahnuté v kapitole ¢. 3, t.j. ak jednolivé typy blokov
vyhovuju poZiadavkdm EUR a platnym Predpisom nuklearnej bezpec¢nosti (NBSz), tak pripadné
vplyvy neprinasaja riziko ani pre obyvatel'ov susednych krajin (vyhovenie kritéridm pre obmedzené
environmentalne vplyvy). Za normalnych atmosférickych podmienok budu koncentracie aktivity v
blizkosti Statnych hranic niZSie v porovnani s Uroviou, ktor( sme zobrali do Gvahy (vyskytuju sa o
100-krat az 1000-krat nizSie hodnoty). Na zaklade hore uvedenych skutocnosti radioaktivne emisie
do ovzdu$ia mimo Statnych hranic budu neutralne aj pri planovanych prevadzkovych poruchach. K
tymto zaverom sme dospeli na zaklade kritéerii EUR a NBSz uvedenych v kapitole ¢. 3 ako aj podla
skutoc¢nosti uvedenych v kapitole ¢. 4.

Vypocéty realizované programom PC COSYMA boli vyhotovené na z&klade dostupnych Gdajov pre
blokov typu EPR pre emisie do ovzduSia pri velmi zriedkavych planovanych prevadzkovych
poruchach a tazkych havériach. Na tento typ blokov s k dispozicii najpodrobnejSie Udaje. V
skumanych emisnych situacidch bol nasledok Gvézku efektivnej u¢innej davky odhadnutej pre
preprezentativne osoby najvyssi pri typu bloku EPR. Vysledky vypoctov si zobrazené v tabulke ¢.
6-1. Boli realizované vypocty aj pre tazké havarijné situacie, vysledky st obsiahnuté v tabu/ke ¢. 6-
2.

TabuPka ¢. 6-1: Vysledky vypoétov vykonanych na typ bloku EPR (TA4 - vePmi zriedkavé
prevadzkové poruchy)

3 ] Na prvych 7 dni Na dlhé obdobie
Susednd krajina Vzdialenost’ [km]
Déavka [uSv] Déavka [uSv]
Srbsko 63 5,0-10° 2,0.10?
Chorvétsko 74,5 4,2.10° 1,7:10°
Rumunsko 119,5 2,510 1,1-10°
Slovenska republika 132 2,3-10° 9,8.10°
Slovinsko 172 1,6:10° 7,510°
Rakusko 183 1,6:10° 7,1.10°
Ukrajina 324 7,4.10* 3,9-10°
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TabuPka ¢. 6-2: Vysledky vypoétov realizovanych na typ bloku EPR (TAZ2 - tazké havaria)

. ] Na 7 dni Na dIhé obdobie
Susedné krajina Vzdialenost’ [km] - -
Davka [uSv] Davka [uSv]
Srbsko 63 5,8:10™ 1,3-10
Chorvatsko 74,5 5,0.10™ 1,1.10"
Rumunsko 119,5 3,4.10™ 7.4
Slovenska republika 132 3,1-10* 6,7
Slovinsko 172 2,4.10* 5,3
Rakusko 183 2,3-10™ 5,0
Ukrajina 324 1,4-10" 3,0

Na zéklade odport¢ani Medzinarodnej agentiry pre atdmovu energiu (MAAE), ako aj havarijnych
planov na odstranenie nésledkov nukledrnych havarii, v susednych krajinach by s velkou
pravdepodobnostou nemalo ddjst’ k zavedeniu mimoriadnych ochrannych opatreni ani v pripade
environmentalnej emisie ,,s vyznamnym vplyvom®, ked’Ze urovne davok vyZadujucich takéto
opatrenia su rddovo o 3 aZ 4-krét vysSie od prezentovanych.

Hodnotenie emisii do vodnych zrojov

Radiologicky vplyv vodného prostredia, ktoré je mozné povazovat' za vyznamné, neexistuje, ked’ze
vplyv réadiologickych latok vypustenych do povrchovych vod je pri Statnych hraniciach neutralny.
Analyzu vplyvov emisii do Dunaja sme vykonali jednoduchou vypoc¢tovou metédou uvedenou v
dokumente IAEA Safety Report Series 19. [94] Tak ako sme to uviedli v kapitole analyzujlcej
spolo¢né environmentalne vplyvy existujucich a novych blokov, maximalne davkove zataZenie
(8 uSv) priradené k radioaktivnemu znecisteniu, ktoré sa do Dunaja prenikne emisiou pri beznej
prevadzke a v dosledku ocakavanych prevadzkovych udalosti, méze zasiahnut' obyvatel'ov obce
Gerjen nachadzajlcej sa na 10 km od elektrarne v smere pradu. Tato hodnota bude radovo nizsia za
Statnou hranicou nachadzajucou sa o0 100 rkm niZSie.

Hodnotenie nie radiologickych vplyvov

Vo vzrahu k tradicnym (nie radiologickym) vplyvom na zéklade predbeznych vypoétov v pripade
emisii tradiénych znecistujucich latok do povrchovych véd netreba pocitat s vplyvmi
presahujdcimi Statne hranice ani vo faze vystavby, beZnej prevadzky, prevadzkovych porich a
havarii. Vplyvy dotykajlce sa povrchodé vody vo faze vystavby su uvedené v pododseku 3.5.2.,
vplyvy v prevadzkovej faze v pododseku 3.5.3, demontéZe v kapitole 5. a ich oblast’ vplyvu v
kapitole 4. Vplyv oc¢akévanych prevadzkovych udalosti a planovanych prevadzkovych poruch su
prezentované v prislusnych castiach kapitoly ¢. 3. Oblast’ vplyvov zasiahnutych povrchové vody
zostava v ramci Statnych hranic. S prihliadnutim na emisiu odpadovej vody a vypustenia
priemyselnej vody netreba pocitat s vplyvom presahujucim Statne hranice ani v pripade
prevadzkovej poruchy.

Vpylvy tykajlce sa podpovrchovych véd, pody a vplyvy savisiace s nakladanim s odpadmi s v
kazdom pripade lokalne, ani v jednom pripade nem6zeme hovorit' 0 vplyve presahujlcej Statne
hranice.

V pripade vplyvov na kvalitu ovzdusia, na suchozemské a vodné ekosystémy, na Zivotné prostredie
miest a obci ako aj na krajinu, respektive vo vztahu k oc¢akavanej hlukovej zatazi a vibracie sa
nevyskytuju vplyvy presahujuce Statne hranice.
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7. Suhrn

Pre zastaraly elektrarensky park, ako aj pre zvySenie spotrebitel'skych narokov a v zaujme
udrZiavania bezpecnej prevadzky Madarska elektrickou energiou bude potrebné do roku 2020
vytvorit 5000 MW, a do roku 2030 d’alSich 4000 MW novej vyrobnej kapacity. Na nahradenie ¢asti
chybajucich zdrojov je vyhodnym rieSenim postavenie novej elektrarne, ked’ze vyroba elektrickej
energie v jadrovych elektrarnach je hospodarsky efektivna, dlhodobo pouZitel'nd, zabezpeci
bezpecné zasobovanie elektrickou energiou.

Zriadenie elektrarne predchadza politické rozhodnutie, dokladna priprava a povolovaci proces.
Politické rozhodnutie bolo prijaté 30. marca 2009, ked” Narodne zhromazdenie svojim rozhodnutim
¢. 25/2009 (zo dna 2. VI.) prispela k zacatiu ¢innosti smerujicej k priprave postavenia novych
blokov na aredli v Paksi. Toto v3ak eSte neznamena konkrétne rozhodnutie o zriadeni novych
elektrarenskych blokov, ked’Ze na pocetné otazky dava odpovede odbornd priprava, ku ktorej
dochadza po zasadnom suhlasnom stanovisku, ide o otazky financovania a investi¢nej konstrukcie,
technického rieSenia, blokového typu, dodavatel'a, harmonizacie s existujucim systémom a vpyvov
na Zivotné prostredie.

Zakon ¢&. LI z roku 1995 o vSeobecnych pravidlach ochrany Zivotného prostredia v zaujme
predchadzania nepriaznivych vplyvov na Zivotné prostredie nariadi vykonanie posudzovania
vplyvov ,pred zacatim cinnosti, ktoré vyznamne, respektive pod/a ocakavani vyznamne vplyvajd na
Zivotné prostredie®. Sposob konania o0 posduzovani vplyvov a poZiadavky na posudzovanie vplyvov
obsahuje viackrat novelizované nariadenie vlady ¢. 314/2005. (zo dna 25. XIl) o konani o
posudzovani vplyvov a o integrovanom konani o vydanie povolenia na vyuZivanie Uzemia.
Environmentalne povolenie na zriadenie novych blokov jadrovej elektrarne sa v zmysle nariadenia
mbZe vydavat len na zéaklade posudzovania vplyvov. Podla nariadenia vlady prva etapa
povolovacieho konania v pripade zriadenia jadrovej elektrarne nie je povinna, Ziadatel
environmentalneho povolenia sa vSak rozhodol, Ze iniciuje predbezni konzultaciu, kedZe na
zaklade toho miestne prislusny InSpektorat zivotneho prostredia a vodného hospodarstva Juzneho
Zadunajska so sidlom v Pécsi so zapojenim kompetentnych spravnych organov vydava posudok o
poziadavkach na posudzovanie vplyvov, ktoré sa ma predloZit v druhej etape povolovacieho
procesu, ¢im napomaha k jeho uspeSnému vypracovaniu.

Tento dokument je dokumentacia Ziadosti o predbezni konzultaciu, ktora bola vypracovana z
poverenia spolo¢nosti MVM Magyar Villamos Mdvek Zrt. spoloénostou POYRY EROTERV ZRt.
a jej dodavateI'mi v sulade s prilohou ¢. 4 prislusného nariadenia vlady ¢. 314/2005 (zo dna
25. XIL.).

Planovana ¢innost’

Skupina spolo¢nosti Magyar Villamos Mivek po prijati rozhodnutia Narodného zhromazdenia dna
8. jula 2009 zaloZila spolo¢nost’ Lévai Projekt za uc¢elom pripravy zriadenia novych blokov jadrovej
elektrarne na areali v Paksi. Ulohy suvisiace s pripravou na vybudovanie novych blokov jadrovej
elektrarne vykonava od septembra 2012 spolo¢nostou Magyar Villamos Miivek Zrt. novozaloZena
projektova spolo¢nost MVM Paks Il. Atomerémi Fejleszté Zrt.

Ako miesto novych blokov vytycili rezervné Gzemie prevadzkovanej elektrarne, t.j. planované dva
bloky by sa mali zriadit' na sever od Styroch prevadzkovanych blokov v ich bezprostrednom
susedstve. Najd6lezitejSimi argumentami k tomu, aby miesto novych blokov bolo na Gzemi
existujuceho aredlu v Paksi a nie ha novom mieste boli nasledovné:

— lde o existujuci, bezpe¢ne prevadzkovany nuklearny areél, a tak nevyZaduje sa vytvorenie
(pripadne investiciou na zelenej luke) nového aredlu, ku ktorému by sa vyZadovali vyznamné
financné prostriedky.
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— Pocas uplynulych 30 rokov od zaloZenia bol aredl viackrat kontrolovany na zéklade
bezpec¢nosti a ochrany Zivotného prostredia, tym padom sa oblast’ jadrovej elektrarne je jednym
z najdokladnejSie preskimanych oblasti krajiny.

— V 30 km oblasti elektrarne je s vynimkou mesta Paks hustota obyvatel'stva nizSia od
celoStatneho priemeru.

— V okoli arealu je vybudovana potrebna infraStruktdra.

— Aredl je mozné hospodarne napojit na uZz zriadend celostatnu siet’ dialkovych rozvodov
elektrickej energie.

— V okruhu obyvatel'ov okolia je akceptovana existencia a fungovanie jadrovej elektrarne v
Paksi, ktory je povzbudzujucim zékladom pre d’alSi rozvoj.

— Su k dispozicii skusenosti a vedomosti potrebné z hradiska planovanej ¢innosti, ako aj zéklady
pre pripravu novych odbornikov.

Areal novych blokov jadrovej elektrarne o celkovej rozlohe 106 ha je v majetku Paksi Atomerémii
Zrt. Z tohto Uzemia je priblizne 29,5 ha je prevadzkovy areal si¢asnej jadrovej elektrarne a 76,3 ha
je tzv. pristupové Uzemie, ktoré je aj v sucasnosti klasifikované v Gzemnych planoch ako
priemyselna zona.

Planované nové bloky budd vyberané z tzv. blokov 3., respektive 3+ generacie s medzinarodnymi
referenciami. Tieto typy boli vytvorené v rokoch 1990 z typov 2. generacie, kde bolo cielom
rozvoja znizenie pravdepodobnosti vyskytu tazkych havarii, respektive zmiernenie nasledkov
tazkych havarii, ku ktorym dochadza s ve'mi malo pravdepodobnostou. Typy generdcie 3+ vo
zvySenej miere aplikuju pasivne bezpeénostné systémy, k ich prevadzkovaniu su vyuZivané
prirodné zdroje sily (su prevadzkované gravitaciou, prirodzenou cirkulaciou, alebo energiou
kompresovaného plynu), preto nie je potrebneé ich napajanie na nadzovu elektrickd energiu.
Predbezny prieskum vykonany pocas pripravy novych blokov jadrovej elektrarne jednoznacne
odporuca realizaciu tlakovodného typu bloku, nielen preto, lebo viac ako 80% sucasne postavenych
novych blokov patri k tymto typom, ale aj preto, lebo existujuce odborné zazemie a viacrocné
skusenosti ziskané blokmi jadrovej elektrarne v Paksi to jednoznac¢ne oddévodnuje. Podl'a oc¢akavani
sa nové bloky jadrovej elektrarne budu vyberané z nasledujdcich tlakovodnych typov:

— Typ AP1000, dodavatel'om je japonsko-americké spolo¢nost’ Toshiba-Westinghouse,

Typ MIR.1200, dodavatel'om je rusky Atomstrojexport,

Typ ATMEAL, projektova/vyrobna spolo¢nost’ je francuzsko-japonska Areva-Mitsubishi,

— Typ EPR, dodavatel'om je franctzska firma Areva,

Typ APR1400, dodavatel'om je spolo¢nost’ z Juzneh Kérei KEPCO.

Na zéklade skimania novych moznosti chladenia bol pre zriadenie novych blokov jadrovej
elektrarne vybraty dvojstupniovy systém chladenia surovou chladiacou vodou odobratou z Dunaja.

Planovanou ¢innostou je teda vytvorenie a prevadzkovanie dvoch blokov jadrovej elektrarne s netto
elektrickym vykonom 1000-1600 MW, za ucelom komer¢nej produkcie elektrickej energie.

Sué¢asny stav okolia arealu novej jadrovej elektrarne

Momentalne stav Zivotného prostredia nového arealu zésadne ovplyviuje blizkost' Styroch
existujacich blokov jadrovej elektrarne a Docasného skladu vyhoretych kaziet. Emisie
(predovsetkym radiologicke) su od zaciatku kontrolované monitorovacim systémom. Na zéklade
vysledkov tychto merani je mozné vyhlasit, Ze za beznych prevadzkovych podmienok jadrova
elektraren nespdsobuje nadlimitnl zataZz Zivotného prostredia. Vacsina vplyvov je vobec alebo
takmer nevykazatel'na a nepresahuje pozad’ové znecistenie. Radiologické emisie v pripade beznej
prevadzky nesp6sobuju zataZz obyvatel'ov mimo bezpeénostnej zony jadrovej elektrarne.

Tradicné environmentalne vplyvy prevadzkovanej elektrarne taktieZz su zanedbatelné, su
vykazatel'né len v bezprostrednej blizkosti elektrarne, s vynimkou tepelnej zataZze spdsobenej

147/149 26.10.2012



Zriadenie novych blokov jadrovej elektrarne
Predbezna konzulta¢nd dokumentacia 7. Sdhrn

vypustenim zohriatej chladiacej vody do Dunaja, oblast’ tohto vplyvu sa m6Ze rozprestierat’ na Usek
Dunaja aZz po Ustie Si6. Popri vizualnom vplyvu, ktory je spdsobeny obsadenim Gzemia a
existenciou elektrarne jedinym rozhodujicim vplyvom, ktory je odliSny od skorSieho stavu bez
elektrarne, je zataz vodného ekosystému. Prijimajuci povrchovy vodny tok, Dunaj zasahuje z
prevadzkovania elektrarne zataz spésobeny tak radiologickymi ako aj tradicnymi znecisteniami a
pre pouZitie systému chladenia surovou vodou. Aj na tieto zataZe plati hore uvedené konstatovanie,
Ze elektraren dodrZiava Uradné obmedzenia a limity.

Novy areal sa nachadza na ciasto¢ne zastavanom a spevnenom Uzemi s vacSinou skazenym
trdvnatym porastom, ktoré bolo predbezne vymedzené na priemyselné ucely pre vykonavanie
doplnkovych ¢innosti prevadzkovanej elektrarne a ktoré podla sucasnych znalosti nepredstavuje
Ziadne prirodné, ani kultarne ¢i iné hodnoty. Avsak vyZzaduje sa dalSi vyskum oblasti pre podrobné
zistenie stavu.

Ocakéavané environmentélne vplyvy

Skdmanie environmentélnych vplyvov sme rozSirili na fazu wvystavby, prevadzkovania a
vyrad’ovania (demontéze). Skamali sme tak radiologické ako aj tradi¢né vplyvy planovanej ¢innosti
na Zivotné prostredie. Robili sme odhady vplyvov nového zariadenia osobitne, a zarad'ujuc medzi
pozad'ové vplyvy, t.j. skimali sme spolo¢ny environmentélny vplyv troch zariadeni spdsobujdcich
rddioaktivne emisie (nové bloky, existujuce Styri bloky, Doc¢asny sklad vyhoretych kaziet).

Pri predbeznom skdmani radiologickych vplyvov sme pri piatich typov blokov stanovili stupne
oziarenia z plynnej a kvapalnej radioaktivnej emisie pri beznej prevadzke, respektive ocakavanych
prevadzkovych udalostiach (ktorych &astost vyskytu presahuje hodnotu 10%/rok). Davkovy
prispevok emisie sme stanovili pomocou medzinarodne uznavanych modelov. Na zéaklade
ziskanych vysledkov s prihliadnutim na dvojblokové prevednie predpokladajdc z ¢asu na cas aj
nastavanie ocakanych prevadzkovych udalosti k davkovému prispevku pri beznej prevadzke,
prevadzkovanie novych blokov neprinasa vyznamny vplyv na obyvatel'ov.

Z rédiologického hradiska Uzemny rozsah oblasti vplyvu pri beznej prevadzke tak na zaklade davok
spésobenych emisiou plynného a kvapalného skupenstva, ako aj davky priameho a difuzneho
Ziarenia zostavaju v kontrolovanej zone.

Pri skimani prevadzkovych poruch spojenych s radiologickym vplyvom sme uskutoénili analyzu na
zédklade medzinarodnych predpisov a pouZzitim dostupnych Gdajov. Prezentovali sme, Ze
radioaktivna emisia pri roznych prevadzkovych poruchéch a havariach pocas prevadzkovania typov
blokov, ktoré sme zobrali do Uvahy, zostdvaju pod ocakdvaniam EUR (European Utility
Requirement - systém poZiadaviek vypracovanych prevadzkovatel'mi jadrovych elektrarni v
Zapadnej Eurdpe) a ICRP (International Commission on Radiological Protection - Medzinarodna
komisia pre radiologicku ochranu).

Pri tradicnych environmentalnych vplyvoch sme konstatovali, Ze hlavny faktor vplyvu vo faze
vystavby sposobuje vyznamnejSie vplyvy, ako podobné faktory vplyvu v prevadzkovej faze.
Obdobie vystavbe je pri jadrovej elektrarni dlhe, trvd podl'a ocakavani 5-6 rokov. Ocakavaju sa
vyznamné ale pomerne lokalne zmeny (rozSirujuce na niekol’ko 100 m, max. niekol’ko km od
aredlu) tak v kvalite ovzdusia, ako aj v stave vod a poddy, a vyznamné budd aj hlukova zataz a
vibracia. Podla st¢asnych vedomosti v3ak tieto zmeny okrem stavebnych cinnosti nesprevadzaju
vyznamné vplyvy na obyvanych oblastiach.

Tradi¢né environmentalne vplyvy pocas prevadzkovania vac¢Sinou vyrazne zaostavaju od vplyvov
vo faze vystavby, aj s prihliadnutim na spolo¢né vplyvy troch zariadeni. Nase vyskumy potvrdili, Ze
aj tradi¢ny vplyvny faktor s najrozsiahlejSimi nésledkami, chladenie surovou vodou je moZné
realizovat’ v stlade s existujacimi environmentalnymi podmienkami.

V tejto pracovnej etape eSte nie su k dispozicii jednotlivé varianty, podrobné technické udaje
blokovych typov, preto naSe odhady sme vykonali na zaklade konkrétnych Gdajov, ak boli k
dispozicii, alebo tam, kde sme mali informacie len na jednotlivé varianty, na zaklade kritického
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zatazenia. Tam, kde sme také Gdaje nemali k dispozicii, predbezné odhady sme vykonali na zaklade
odbornych skdsenosti.

Na zéklade predbeznej konzulta¢nej dokumentécie na Urovni sucasnych poznatkov je mozné
celkovo vyhlasit, Ze nenasli sa také environmentalne, prirodné alebo krajinné dévody, ktoré by
vylacili realizdciu ktoréhokol'vek typu, alebo systému chladenia. V&cSina environmentalnych
vplyvov v dbsledku planovanej ¢innosti nie je vyznamna, nespdsobuje vyznamné zmeny a
vyskytuje sa len v blizkosti arealu mimo obyvanych Uzemi.
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