A vidékfejlesztési miniszter
...[12011. (...) VM rendelete

az élelmiszerek ionizal6 energiaval val6 kezelésének szabalyairdl

Az élelmiszerlancrol és hatdsagi felugyeletérél szo6lé 2008. évi XLVI.
torvény 76. §-a (2) bekezdésének 26. és 42. pontjaban foglalt felhatalmazas
alapjan a a vidékfejlesztési miniszter feladat- és hataskorérdl szolé 212/2010.
(VIl. 1.) Korm. rendelet 94. §-anak c) és d) pontjaban foglalt feladatkromben
eljarva a kovetkezOket rendelem el:

1.§

(1) Ezt a rendeletet az ionizal6 energiaval kezelt élelmiszerek és
élelmiszer-OsszetevOk (a  tovabbiakban: élelmiszerek) kezelésére és
forgalmazasara kell alkalmazni.

(2) Nem kell alkalmazni ezt a rendeletet:

a) a mér6 vagy a vizsgald berendezések altal keltett ionizalé energianak
kitett élelmiszerekre, feltéve, hogy az elnyelt dézis — rontgensugarak esetében 10
MeV, neutronok esetében 14 MeV, egyéb esetekben 5 MeV maximalis ionizald
energiaszinten — nem haladja meg a neutronokat alkalmazé készulék esetén a
0,01 Gy-t, egyéb esetekben a 0,5 Gy-t;

b) olyan élelmiszerek ionizalé energiaval valo kezelésére, amelyeket steril
diétat igényld betegek szamara készitenek orvosi felugyelet mellett.

(3) lonizal6 energiaval kezelt élelmiszer csak akkor hozhaté forgalomba, ha
megfelel ezen rendelet eléirasainak.

2.§

(1) Az ionizal6 energiaval kezelhet6 élelmiszerek listajat és a megengedett
elnyelt ionizal6 energia dozisait az 1. melléklet tartalmazza.



(2) Az élelmiszerek csak akkor kezelhet6k ionizalé energiaval, ha azok
kielegitik a 2. mellékletben elbirt feltételeket. A kezelés soran az élelmiszer
eredeti, teljes értéki allapota nem valtozhat meg.

(3) Az élelmiszereket csak a 3. mellékletben felsorolt forrasokkal szabad
ionizal6 energiaval kezelni.

(4) Az ionizal6é energiaval kezelt élelmiszerek altal elnyelt atlagdézist a 4.
melléklet szerint kell szamitani.

(5) Az 1. mellékletben fel nem sorolt élelmiszerek ionizalé energiaval val6
kezelését a Mezbgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal (a tovabbiakban: MgSzH)
Kbzpontja engedélyezheti.

(6) Az engedély kiadasaért kulon jogszabalyban foglaltak szerinti
szolgaltatasi dijat kell fizetni. Az engedély kérelmet a kezelni kivant élelmiszer
els6 forgalomba hozatalat megel6zéen kell benyuijtani.

(7) Az engedélyhez a kérelmet az élelmiszert kezeltetni kivand élelmiszer-
vallalkozas nyujthatia be a 2. mellékletben foglaltak teljesllése esetén. A
kérelemnek tartalmaznia kell a kezelés indokait, a kezelés szUkségességét és
eredményessegét alatamasztd vizsgalati eredményeket, az elnyelt ionizalo
energia dozist és minden olyan adatot, amely segiti a kérelem elbiralasat.

(8) Az engedély akkor adhaté meg, ha az adott élelmiszer ionizal6
energiaval valo kezelése az Eurdpai Unid valamely masik tagallamaban is
engedélyezett.

(9) A Vidékfejlesztési Minisztérium (tovabbiakban: minisztérium) az MgSzH
Kozpontja altal kiadott indokolt engedélyt az Eurdpai Bizottsaghoz és az Eurdpai
Uni6 tagallamaihoz tovabbitja.



3. §

(1) Az élelmiszerekre vonatkozé megengedett elnyelt ionizalé energia-
dozist — a megengedett érték tullépése nélkal — részdozisokban is lehet
alkalmazni.

(2) Az ionizald energiaval valo kezelés nem alkalmazhaté semmiféle olyan
kémiai kezeléssel kombinalva, amelyet az ionizal6 energiaval valé kezeléssel
azonos célbol végeznek.

4.§

(1) Az ionizald energiaval kezelt élelmiszereken — az altalanos jeldlési
szabalyokban el6irtakon tul — a (2) — (4) bekezdésekben foglaltakat is fel kell
feltlntetni.

(2) A veégs6 fogyasztonak vagy a vendéglatasban - ide értve a
kozétkeztetést — mikodo élelmiszer-vallalkozasnak szant élelmiszer esetén

a) a ,besugarzott” vagy az ,ionizald sugarzassal kezelt” feliratot a termék
elérecsomagolasan, illetve Omlesztett termék esetén a termék nevéhez
kapcsolddva az ar feltuntetésére szolgalé cimkén vagy a termék taroléjahoz
kapcsolva egyéb jol lathaté maodon fel kell tintetni,

b) a kezelt éleImiszer-6sszetevonek az élelmiszeren vald felsorolasakor az
O0sszetevdé neve mellé az a) pont szerinti kifejezést fel kell tuntetni a termeék
elérecsomagolasan, illetve az Omlesztett termék esetén a termék nevéhez
kapcsolodva, az ar feltuntetésére szolgalé cimkén vagy a termék taroléjahoz
kapcsolva, egyéb jol lathaté modon,

c) a b) pont szerinti jeldlés a felhasznalt élelmiszer-6sszetevék ionizald
energiaval valdé kezelésének jelzésére is kotelezd, ha a késztermékben ezek
jelenléte kevesebb mint 25 %.

(3) Nem a végsé fogyasztonak vagy vendéglatasban mikodé élelmiszer-
vallalkozasnak szant élelmiszer esetén fel kell tuntetni

a) a (2) bekezdés a) pontja szerinti kifejezést mind az élelmiszer, mind a
nem kezelt éleimiszerben 1év6 kezelt élelmiszer-osszetevbk esetén,



b) az ionizald energiaval valo kezelést végz6 létesitmény nevét, cimét vagy
a mukodési engedélyezés soran kapott azonosité szamat.

(4) A kezelés tényét minden esetben fel kell tlintetni a kezelt éleimiszert
kisér6 vagy arra vonatkozé dokumentumokon.

5. §

(1) Elelmiszerek ionizald energiaval valé kezelését csak engedéllyel
rendelkezé létesitményben szabad végezni.

(2) Az (1) bekezdés szerinti engedély akkor adhaté meg, ha
a) a létesitmény megfelel az 5. mellékletben foglaltaknak,

b) megnevezik azt a személyt, aki felel6s az 5. mellékletben meghatarozott
feltételek teljesitéséeért.

(3) Az (1) bekezdés szerinti engedélyt az MgSzH Kozpont adja ki. Az
engedély kiadasaért kildén jogszabalyban foglaltak szerinti szolgaltatasi dijat kell
fizetni. Az engedélyezett Iétesitményt az MgSzH Kozpont egyuttal azonositd
szammal latja el.

(4) Az MgSzH ellenérzi az élelmiszereknek a létesitményben végzett
ionizal6 energiaval torténd kezelését.

(5) Az MgSzH Kozpont dsszedllitja és januar 15-ig eljuttatja a minisztérium
részére az élelmiszerek ionizald energiaval torténd kezelésérdl szdlo éves
jelentést. Az ellenérzési jelentésnek tartalmaznia kell:

a) az ionizal6 sugarzast végz6 létesitményben végzett vizsgalatok
eredményeit, kulonosen a kezelt termékeket és mennyiségeit valamint az
alkalmazott dozisokat

b) a forgalomba hozott termékeken végzett vizsgalatok eredményeit. A
vizsgalati médszereknek meg kell felelni a takarmany- és élelmiszerjog, valamint
az allat-egészségugyi és az allatok kiméletére vonatkoz6 szabalyok
kovetelményeinek torténd megfelelés ellenbrzésének biztositasa céljabdl



végrehajtott hatésagi ellenérzésekrél sz6lé6 882/2004/EK rendelet 11. cikkében
meghatarozottaknak.

(6) A létesitmény engedélyezésével kapcsolatos dokumentumokat,
valamint az éves ellenérzések tapasztalatait a minisztérium juttatja el az Eurdpai
Bizottsaghoz.

6.§

(1) Az élelmiszerek ionizald energiaval vald kezelését végzé
létesitményeknek minden egyes ionizalé energiaforrasra vonatkozdan
nyilvantartast kell vezetniuk. Ebben minden kezelt éleimiszertétel esetén fel kell
tuntetni:

a) az ionizal6 energiaval kezelt élelmiszer megnevezéseét és mennyiségét,

b) a tétel szamat,

C) az ionizal6 energiaval valo kezelést megrendeld nevét,

d) a kezelt élelmiszer atvevdjét,

e) az ionizald energiaval valo kezelés idépontjat,

f) a kezelt élelmiszer csomagoldéanyagat,

g) a 4. melléklet szerint elvégzett dozimetrias vizsgalatokkal kapott
eredményeket, részletezve az elnyelt dbézis alsé és felsé hatarat és az ionizalo
energiaval valo kezelés tipusat,

h) hivatkozast a kezdeti dozist érvényesitdé ellenérzé (validalasi)
mérésekre.

(2) Az (1) bekezdés szerinti nyilvantartasokat 6t évig meg kell 6rizni.

7.§

lonizalé energiaval kezelt élelmiszert csak akkor lehet harmadik orszagbal
behozni, ha

a) megfelel az adott élelmiszerre vonatkozo kovetelményeknek,
b) olyan okmanyok kisérik, amelyek feltintetik az ionizalé energiaval valo
kezelést végzé létesitmény nevét és cimét, és megadjak a 6.§ szerinti adatokat,



c) olyan létesitményben kezelték, amely szerepel az Eurdpai Unidé altal
elismert létesitmények listajan.

8. §

Az ionizalé energiaval kezelend6 élelmiszerek csomagolasara hasznalt
anyagoknak a célnak megfelelének kell lennilk.

9.§
(1) Ez a rendelet a kihirdetését kovetd 15. napon Iép hatalyba.
(2) Hatalyat veszti

a) a Magyar Elelmiszerkényv kdzodsségi eldirasok atvételét megvaldsitd
kotelez6 elbirasairol szolo 56/2004. (1V. 24.) FVM rendelet

b) a Magyar Elelmiszerkényv kézosségi eléirasok atvételét megvaldsitd
kotelezé elbirasairdl szo6lé 56/2004. (1V. 24.) FVM rendelet modositasardl szélo
79/2006. (XI. 17.) FVM rendelet.

10. §
Ez a rendelet a kdvetkezb iranyelveknek valé megfelelést szolgalja:

a) az Europai Parlament és a Tanacs 1999/2/EK iranyelve (1999. februar
22.) az ionizald sugarzassal kezelt élelmiszerekre és élelmiszer-6sszetevikre
vonatkozo tagallami jogszabalyok kozelitésérél,

b) az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1999/3/EK iranyelve (1999. februar
22.) az ionizalé sugarzassal kezelt élelmiszerek és élelmiszer-6sszetevdk
kozOsségi listajanak megallapitasarol.

Budapest, 2011. majus ,,...”

Dr. Fazekas Sandor
vidékfejlesztési miniszter






1. melléklet a .../2011. (...) VM rendelethez

lonizalb energiaval valo kezelésre engedélyezett élelmiszerek és a megengedett

sugardozisok
Elelmiszer-kategoéria Maximalis teljes atlagos elnyelt ionizalo
energia (kGy)
Szaritott aromas ndvények, fliszerek 10
és flszerkeverékek




2. melléklet a .../2011. (...) VM rendelethez
Elelmiszerek ionizalé energiaval valé kezelésének feltételei
1. Eleimiszereket csak akkor szabad ionizalé energiaval kezelni, ha

a) arra technoldgiai okokbdl szikség van,

b) az nem jelent veszélyt az egészségre és azt a javasolt feltételek mellett
végzik,

c) azt a fogyasztok érdekében végzik, és

d) azt nem a j6 higiéniai és egészsegugyi, gyartasi, illetve mezégazdasagi
gyakorlat helyettesitésére alkalmazzak.

2. Elelmiszerek ionizald energiaval valé kezelését csak az alabbi célokra
lehet alkalmazni:

a) élelmiszerbdl szarmazd megbetegedések el6fordulasanak csokkentése
a korokozo6 szervezetek elpusztitasaval,

b) élelmiszerek romlasanak csokkentése a romlasi folyamatok
késleltetésével vagy megallitasaval és azon organizmusok elpusztitasa, amelyek
ezt a folyamatot el6idézték,

C) kényszerérésbdl, csirazasbol, kihajtasbdl eredd élelmiszer-veszteségek
csokkentése,

d) élelmiszerek mentesitése novényekre és novényi termékekre karos
szervezetektdl.



3. melléklet a .../2011. (...) FVM rendelethez
Az ionizalb energia forrasai

Elelmiszereket csak az alabbi forrasokbdl szarmazo ionizalé energiaval
szabad kezelni:

a) ®°Co vagy **'Cs radionuklidekbdl szarmazé gamma-sugarzas,

b) 5 MeV vagy annal kisebb névleges energidval (maximalis
kvantumenergiaval) mikodtetett gépi forrasbdl gerjesztett rontgensugarzas,

c) 10 MeV vagy annal kisebb névleges energiaval (maximalis
kvantumenergiaval) mikodtetett gépi forrasbdl gerjesztett elektronok.



4. melléklet a .../2011. (...) FVM rendelethez

Az ionizalo energiaval kezelt élelmiszerek altal elnyelt atlagos dozis
szamitasa

1. Dozimetria
Osszes atlagos elnyelt dozis

Feltételezhetd az dsszes atlagos 10 kGy vagy az annal kisebb ddézissal kezelt

élelmiszer artalmatlansaganak meghatarozasakor, hogy az 0sszes sugarkémiai
hatas ebben a meghatarozott dozistartomanyban aranyos a dézissal.

Az Osszes atlagdozis (5) kovetkez6 integral képlettel hatarozhaté meg a
termékek teljes volumenére:

D= %J. p(x,y,2)d(x,y,z)dV

ahol
M = akezelt minta 0sszes tomege
p a helyi sliriség az (x, y, z) pontban
d a helyi elnyelt dozis az (x, y, z) pontban

dv = dx, dy, dz végtelen kicsiny térfogatelem, amelyet valds esetekben
térfogathanyadok képviselnek.

Az 0Osszes atlagos elnyelt doézis kozvetlenul meghatarozhatdé homogén
termékekre, vagy dmlesztett, homogén fajlagos sirliségl arukra, ha az aru egész
térfogatdban célzottan és véletlen elosztasban megfelel6 szamu dozismérét
helyeznek el. Az ilyen modon meghatarozott déziseloszlasbol szamitott atlag az
0sszes atlagos elnyelt dozis.

Ha jol hatarozzuk meg a doéziseloszlasi gorbét az egész termékben, akkor a
minimalis és a maximalis dézis helyét megismerjuk. A doziseloszlasnak a termék
egy mintasorozatdban e két helyen végzett mérései az Osszes atlagos ddzis
becslésére felhasznalhatok.



Egyes esetekben a minimalis dozis (Emm) és a maximalis dozis (Bmax)
atlagértékének kozéparanyosa lesz az 0Osszes dozis helyes becslése, azaz
ezekben az esetekben:

“ “ Z_= Dmax + Dmin
Osszesatlagdozis x ————

A (Drmsx / Dun ) arany legfeljebb 3.



2. Eljarasok

2.1. Miel6tt egy adott kategoriaba tartozé élelmiszer ionizalé energiaval valo
rutinkezelése megkezdddik egy besugarzoé-létesitményben, a termék teljes
volumenében végzett dézismérésekkel meghatarozzak a minimalis €s maximalis
dozis helyét. Ezeket az érvényesitd ellenérzd (validalasi) méréseket megfeleld
szamu ismétlésben (pl. 3-5-sz6r) kell elvégezni a termék tdmegslriiségében
vagy a mértani alakjaban el6forduld kulonbségek figyelembevétele végett.

2.2. A méréseket minden esetben meg kell ismételni, ha a termék, annak mértani
alakja vagy a besugarzas korulményei megvaltoznak.

2.3. Az eljaras soran rutin dézisméréseket végeznek annak biztositasara, hogy a
dozishatarokat ne lépjék tul. A méréseket a maximalis vagy a minimalis dozis
helyére vagy egy referenciahelyre elhelyezett dozismérével kell végezni. A
referenciahelyen mért doézisnak mennyiségi 0sszefliggésben kell lennie a
maximalis és a minimalis dézissal. A referenciahelyet a termékben vagy a termék
fellletén egy olyan alkalmas ponton kell kijeldlni, ahol a déziskulénbségek kicsik.

2.4. Rutin dézisméréseket kell végezni minden kezelési tétel esetében a kezelés
kozben, szabalyos id6k6zonként.

2.5. Olyan esetben, ha aramld, nem csomagolt arut kezelnek ionizal6é energiaval,
a minimalis és a maximalis dozis helyét nem lehet meghatarozni. llyen esetben
célszerl véletlenszerlien doziméteres mintakat venni, a dozis széls6 értékeinek
megallapitasara.

2.6. A dozisméréseket elfogadott dozimetriai rendszerekkel kell végezni, és a
meéréseknek elsédleges mérési etalonokra visszavezethetdknek kell lenniuk.

2.7. lonizalé energiaval valé kezelés soran egyes létesitményi paramétereket
ellendrizni és folyamatosan regisztralni kell. Radionuklid-létesitmények esetén e
paraméterek kozé tartozik a termék athaladasi sebessége vagy a kezelési
zonaban vald tartézkodasanak id6tartama és a forras helyes elhelyezésének
jelzése. Gyorsité-létesitményekben a paraméterek kozé tartozik a termék
athaladasi sebessége és a létesitmény energiaszintje, elektronarama és
pasztazasi szélessege.



5. melléklet a .../2011. (...) FVM rendelethez
Az élelmiszerbesugdrzé Iétesitmények ajdnlott miik6dési szabélyzata'
Arész
1. ALTALANOS ELOIRAS

Ez a Szabdlyzat olyan létesitményekre vonatkozik, amelyek vagy egy radionuklid
forras (*°Co vagy **'Cs), vagy gépi forrasok altal kibocsatott réntgen sugarak
vagy elektronok alkalmazasan alapulnak. A besugarzo létesitmény kétféle tipusu
lehet, vagy folyamatos, vagy id6szakos Uzemeltetésa.

Az élelmiszerbesugarzas folyamatanak ellen6rzése minden létesitmény-tipus
esetén az elnyelt sugarddézis mérésének elfogadott mddszerét és a folyamat
fizikai paramétereinek megfigyelését foglalja magaban. Az
élelmiszerbesugarzasra hasznalt |étesitmények Uzemeltetésének meg kell
felelnilk az élelmiszerhigiéniai eléirasoknak.

2. BESUGARZO LETESITMENYEK

2.1. Paraméterek

Valamennyi tipusu létesitményeknél a termék altal elnyelt dozis a sugarzas
parameéterétél, a kezelés id6tartamatdl és a besugarzandé anyag
tomegsiriségeétdl fugg. A sugarforras-termék geometriaja, de kuldndsen a
termék sugarforrastél valdé tavolsaga és a sugarzas hasznositas
hatékonysaganak novelésére iranyuld intézkedések hatarozzak meg az elnyelt
sugardozist és annak eloszlasi homogenitasat.

2.1.1. Radionuklid sugarforrasok

Az élelmiszerek besugarzasara hasznalt radionuklidek jellegzetes energiaju
fotonokat bocsajtanak ki. A forrasanyag fajtaja teljes mértékben meghatarozza a
kibocsajtott sugarzasnak az anyagba valé behatolasat.

! Recommended international code of practice for the operation of irradiation facilities used for the
treatment of foods (reference FAO/WHO/CAC, Vol. XV, edition 1)



A sugarforras aktivitasat Becquerelben (Bq) mérjuk és azt a szallitd vallalatnak
kozdlnie kell. A sugarforras tényleges aktivitasat ( igy radionuklid anyag
visszaszallitasat vagy potlasat ) nyilvan kell tartani.

A nyilvantartott aktivitasnal figyelembe kell venni a sugarforras természetes
bomlasanak mertékét és ki kell egésziteni a mérés vagy az Ujraszamitas
datumanak rogzitésével.

A radionuklid sugarforrasokat jol elkulonithetd és arnyékolt sugarforras tarold
helyen tartjak és a kezel6helyiségbe akkor lehet belépni, ha a sugarforras
biztonsagos helyzetben van.

A helyes uUzemeltetési és a helyes biztonsagi helyzet pozitiv jelolésérdl
gondoskodni kell, amelyet a terméket mozgato rendszerrel 6ssze kell kapcsolni.

2.1.2. Gépi forrasok

Megfelel6 gyorsitoval eléallitott elektronsugarat vagy rontgen sugarra atalakitott
elektronsugarat lehet hasznalni. A sugarzas behatolasat az elektronok energiaja
hatarozza meg. Az atlagos sugarteljesitményt megfelel6 modon kell
nyilvantartani. Valamennyi gépi paraméter helyes beallitasat pozitivan kell jelezni,
amelyeket 0ssze kell kapcsolni a terméket mozgatd rendszerrel. Rendszerint a
gépi forrasba sugarnyalab lengetd vagy egy sugarszoré szerkezetet (pl.
konvertalé céltargyat) szerelnek be, hogy a termék fellletén a sugarzas
egyenletes eloszlasat biztositsak.

A termék mozgasat, a pasztazasi szélességet és sebességét, valamint a
sugarnyalab impulzusanak frekvenciajat (ha az alkalmazhatd) be kell szabalyozni
az egyenletes fellleti dozis biztositasara.

2.2. Dozimetria és folyamatellenérzés

Barmely élelmiszer besugarzasa el6tt bizonyos dozimetrias méréseket? kell
végezni, amelyek azt jelzik, hogy az eljaras megfelel a jogszabalyi
kovetelményeknek.

Radionuklid és gépi sugarforrasokra vonatkozé dozimetriahoz kulonb6z6
technikak 4&linak rendelkezésre az elnyelt doézis kvantitativ mérésére®.
Dozimetrias beallit6 méréseket kell végezni minden egyes uj élelmiszer és
besugarzasi technoldgia esetében, valamint mindenkor, amikor valtoztatjak a
sugarforras er6ssegét vagy a sugarforras-termek geometriajat.

2Lasd: B rész
¥ Részletesen ismertetve az Elelmiszerbesugarzas Dozimetridjanak Kézikonyvében, IAEA Bécs, 1977,
178. sorozatszamu Tehnikai Jelentés



Rutin dozimetriat kell végezni a mikodés soran és ezekr6l a mérésekrdl
nyilvantartast kell vezetni.

Ezen kivlul rendszeresen kell mérni a berendezés Uzemeltetési paramétereit, igy
a tovabbitas sebességét, a tartozkodasi id6t, a besugarzasi idét a gépi forras
sugarzasanak paramétereit. E mérésekrdl készulé nyilvantartasokat fel lehet
hasznalni arra, hogy bizonyitsuk az eljaras kielégitette az el6irt kovetelményeket.

3. JO BESUGARZASI GYAKORLAT

A berendezés tervezésénél meg kell kisérelni a sugarddzis egyenletességenek
optimalizalasat, biztositani a kell§ doézisteljesitményt és, ahol szikséges, a
besugarzas alatti hémérséklet (pl. fagyasztott élelmiszerek kezelésénél) és a
légtérosszetétel szabalyozasat. Szikséges, hogy minimalisra csdkkentsik a
termék mechanikai seérulését szallitas, besugarzas és tarolas folyaman, és
kKivanatos biztositani a maximalis hatékonysagot a besugarzé hasznalatakor.
Ahol a besugarzandé élelmiszer higiéniai vagy hémérséklet ellenérzési specialis
elbirasokat kell, hogy kielégitsen, a létesitménynek eleget kell tennie ezek
betarthatésaganak.

4. TERMEK ES RAKTARKESZLET ELLENORZESE

4.1. A besugarzasra beérkez6 terméket el kell kuloniteni a kimend besugarzott
termékektél.

4.2. Ahol lehetséges, lathatéan szinvaltoztatd sugarindikatort kell elhelyezni az
egyes termékcsomagokra, hogy azonnal azonositani lehessen a besugarzott és a
be nem sugarzott termékeket.

4.3. A berendezés ellenérzd napléjaban feljegyzéseket kell rogziteni, amelyekbdl
kiderul a kezelt termék jellege és fajtaja, azonositasi jele, a csomagolasa, a
szallitasi médja, fajlagos slrlsége, a sugarforras vagy elektrongép tipusa, a
dozimetria, a felhasznalt doziméterek és kalibralasuk részletei, valamint a
kezelés id6pontja.

4.4. Valamennyi terméket besugarzas el6tt és utan, az elfogadott j6 gyartasi
gyakorlatnak megelel6en kell kezelni, figyelembe véve az eljaras kulonleges



technoldgiai kdovetelményeit (Lasd: a jelen melléklet C. részét). Szikség lehet
megfelel6 berendezésekre a hitétarolashoz.
B rész
DOZIMETRIA
1. Teljes atlagos elnyelt dozis
Feltételezheté a teljes atlagos 10 kGy vagy annal kisebb doézissal kezelt

élelmiszer artalmatlansaganak meghatarozasakor, hogy az 6sszes sugarkémiai
hatas ezen meghatarozott dézistartomanyban aranyos a ddzissal.

Az Osszes atlagdodzis (5) kovetkezd integral képlettel hatarozhaté meg a
termékek teljes volumenére:

Bzﬁjp(x,y,z)-d(x,y,z)-dv

ahol:
M = akezelt minta 0sszes tomege
r a helyi sliriség /x,y,z/ pontokban
d = a helyielnyelt dézis az /x,y,z/ pontokban
dv = dx, dy, dz végtelen kicsiny térfogatelem, amelyet valds esetekben

téerfogathanyadok képviselnek.

Az Osszes atlagos elnyelt dozis kozvetlenul meghatarozhatdé a homogén
termékekre vagy 6mlesztett, homogén fajlagos s(irliségl arukra, ha az aru egész
térfogataban célzottan és véletlen eloszlasban megfeleld szamu dozismérét
helyeznek el. Az ilyen médon meghatarozott ddéziseloszlasbdl szamitott atlag az
0sszes atlagos elnyelt dozis.

Ha jol hatarozzuk meg a doziseloszlasi gorbét az egész termékben, akkor a
minimalis és maximalis dozis helyét megismerjuk. A doziseloszlasnak a termék
egy mintasorozatdban e két helyen végzett mérései az Osszes atlagos ddzis
becsléseére felhasznalhatok.



Egyes esetekben a minimalis dozis (Emm) és a maximalis dozis (Bmax)
atlagértékének kozéparanyosa lesz az Osszes dozis helyes becslése, azaz
ezekben az esetekben:

Dmax+ Dmin
2

az 0osszes atlagdozis =

2. Tényleges és korlatozé dozisértekek

Egyes kezelések, mint pl. karos mikroorganizmusok megsemmisitése, vagy az
eltarthatdsag bizonyos meghosszabbitasa, vagy rovartalanitas, egy minimalis
elnyelt dozist igényelnek. Mas kezeléseknél a tul nagy dozis nem kivanatos
hatast, vagy a termék minéségének romlasat okozhatja.

A berendezés tervezésénél és az Uzemelési paramétereknél figyelembe Kkell
venni az eljaras altal megkovetelt minimalis és maximalis dézisértékeket.

Egyes kisdozisu alkalmazasoknal megengedhet6 a j6 besugarzasi gyakorlat 3. §.
szerinti feltételein belil a maximalis és minimalis dézisok 3-nal nagyobb
hanyadosa.

A maximalis doézisérték tekintetében az elfogadhatdé artalmatlansagi
meggondolasokbol és a dozis statisztikai eloszlasa miatt a termék
tomeghanyadaban legalabb 97,5%-ban 15 kGy-nél kisebb elnyelt dozist kell
kapni, amikor az atlagos teljes dézis 10 kGy.

3. Rutin dozimetria

Referencia helyzetben lehetséges sugarddzis mérést végezni idokozonként az
egész eljaras folyaman. Ismerni kell azonban a referencia helyzetben mért
sugarddzis és a teljes atlagos sugarddzis kozotti Osszeflggést. Ezeket a
méréseket kell felhasznalni arra, hogy biztositsuk az eljaras helyes alkalmazasat.
Elismert és kalibralt dozimetrias rendszert kell hasznalni.

Valamennyi dozimetrias mérésrdl teljes kimutatast kell késziteni, beleértve a
kalibralast is.

4. Folyamatellen6rzés

Egy folyamatos muikodési radionuklid létesitmény esetében automatikusan
lehetséges mérni és regisztralni az athaladasi sebességet és a tartozkodasi idét,
beleértve a sugarforras és a termék elhelyezését. E méréseket lehet arra
hasznalni, hogy folyamatosan ellenérizzik a muiveletet a rutin dozimetrias
mérések alatdmasztasara.



A szakaszos UuUzemelésl radionuklid létesitményben automatikusan Ilehet
regisztralni a besugarzas id6tartamat és lehet regisztralni a termék mozgatasat
és helyzetét, ami az eljaras ellen6rzését biztositja a rutin dozimetrias mérések
alatamasztasara.

Gépi berendezésben folyamatosan regisztralhaték a sugarnyalab paraméterei,
azaz a feszultség, aramerfsség,a pasztazasi sebesség és szélesség, pulzus
ismétlés és a sugartéren torténd athaladas sebessége. Ez utdbbit lehet
felhasznalni a folyamatos eljaras ellenérzésére a rutin dozimetrias mérések
alatamasztasara.

Crész

Példak egyes élelmiszerféleségek besugarzasanal alkalmazott technoldgiai
kériilményekre?

1. Baromfi (Gallus domesticus)

1.1. Az eljaras célja

a) a tarolasi id6 meghosszabbitasa és/vagy

b) bizonyos patogén mikroorganizmusok (mint pl. a Salmonella) szamanak
csOkkentése, konyhakész baromfibdl.

1.2. Specifikus kdvetelmények

Atlagos dozis a) és b) esetre, 7 kGy-ig

2. Kakadbab (Theobroma cacao)

2.1. Az eljaras célja

a) a tarolt termék rovarkartételének megszintetése

b) a fermentalt kakadbab mikrobaszamanak csokkentése hdékezeléssel vagy
anelkul.

2.2. Specifikus kovetelmények

2.2.1. Atlagos dozis:

a) esetben 1 kGy-ig

b) esetben 5 kGy-ig

2.2.2. Ujraferté6zés meggatlasa:

% Ezek az informicidkat a kozds FAO/TAEA/WHO Elelmiszerbesugarzasi Szakértéi Bizottsag

jelentéseibdl (WHO Miszaki Jelentések sorozat 604.sz. 1977 és 659. sz. 1981) szarmaznak és a
besugarzas hasznossagat mutatjak be. A jelentések leirjak a biztonsagos és gazdasagos besugarzasi eljaras
céljainak eléréséhez sziikséges miiszaki koriilményeket is.



Elérecsomagolt vagy dmlesztett kakadbabot lehetéség szerint olyan korulmények
kozott kell tarolni, amely meggatolja a termék rovarokkal uUjrafert6z6dését,
mikrobas Ujraszennyez6dését és romlasat.

3. Datolya (Phoenix dactylifera)

3.1. Az eljaras célja

Az el6recsomagolt, szaritott datolya besugarzasanak célja, hogy meggatoljuk
tarolas soran a termék rovarkartételét.

3.2. Specifikus kdvetelmények

3.2.1. Atlagos doézis: 1 kGy-ig

3.2.2. Ismételt rovarkartevés meggatlasa: az elérecsomagolt szaritott datolyat
olyan korulmények kozott kell tarolni, amelyek meggatoljak az ismételt
rovarkarteveést.

4. Mango (Mangifera indica)

4.1. Az eljaras célja

a) a rovarkartevés meggatlasa

b) a tarolhatésag javitasa az érés késleltetésével

c) mikrobas terhelés csOkkentése besugarzas és hékezelés kombinalasaval.
4.2. Specifikus kévetelmények

Atlagos dézis: 1 kGy-ig

5. Hagyma (Allium cepa)

5.1. Az eljaras célja:

A hagyma besugarzasanak célja, hogy meggatoljuk a termék kihajtasat tarolas
folyaman.

5.2. Specifikus kovetelmények

Atlagos doézis: 0,15 kGy-ig.

6. Papaya (Carica papaya L.)

6.1. Az eljaras célja

A papaya besugarzasanak célja, hogy meggatoljuk a rovarkartételt és hogy
javitsuk a termék tarolhatésagat az utdérés késleltetéseével.

6.2. Specifikus kovetelmények

6.2.1. Atlagos dézis: 1 kGy-ig

6.2.2. Sugarforras: a sugarforrasnak olyannak kell lennie, amely biztositja a kell6
behatolast a termékbe.



7. Burgonya (Solanum tuberosum L.)

7.1. Az eljaras célja

A burgonya besugarzasanak célja, hogy meggatoljuk a tarolas soran a kihajtast.
7.2. Specifikus kovetelmények

Atlagos doézis: 0,15 kGy-ig

8. Huvelyesek (Leguminosae)

8.1. Az eljaras célja

A hivelyesek besugarzasanak célja, hogy meggatoljuk tarolas kozben a
rovarkartételt.

8.2. Specifikus kévetelmények

Atlagos doézis: 1 kGy-ig

9. Rizs (Oryza species)

9.1. Az eljaras célja

A rizs besugarzasanak célja, hogy meggatoljuk a tarolas soran jelentkez6
rovarkartételt.

9.2. Specifikus kovetelmények

9.2.1. Atlagos doézis: 1 kGy-ig

9.2.2. Ujrafert6zés meggatolasa

El6recsomagolt vagy dmlesztett rizst a lehetéséghez képest ugy kell tarolni, hogy
az Ujrafertézést meggatoljuk.

10. Flszerek és izesitdk, szaritott hagyma, hagymapor
10.1. Az eljaras célja:

a) a rovarkartétel gatlasa

b) mikrobaszam csdkkentése

C) a patogén mikroorganizmusok szamanak csokkentése.
10.2. Specifikus kdvetelmények

Atlagos dozis:

a) esetben 1 kGy-ig

b) és c) esetben 10 kGy-ig

11. Szamdca (Fragaria species)
11.1. Az eljaras célja



A friss szamdca besugarzasanak célja, hogy meghosszabbitsuk a termék tarolasi
idejét a romlast okozd organizmusok részleges megsemmisitésével.

11.2. Specifikus kdvetelmények

Atlagos doézis: 3 kGy-ig

12. Csontos hal és haltermékek

12.1. Az eljaras célja

a) meggatoljuk a szaritott halban a rovarkartételt a tarolas és értékesités
folyaman

b) csbdkkentsik a csomagolt vagy csomagolatlan hal és haltermékek
mikrobaszamat

c) csokkentsik a csomagolt vagy csomagolatlan halban és haltermékben
bizonyos patogén mikroorganizmusok szamat.

12.2. Specifikus kdvetelmények

12.2.1. Atlagos dozis:

a) esetben 1 kGy-ig,

b) és c) esetben 2,2 kGy-ig

12.2.2. Homérsékleti kovetelmények

Tarolas és besugarzas alatt a b.) és c.) pontokban hivatkozott hal és
haltermékeket olvado jég hémérsékleten kell tartani.

13. Buza és daralt buzatermék (Triticum species)

13.1. Az eljaras célja

A buza és daralt buzatermékek besugarzasanak célja, hogy meggatoljuk a tarolt
termékekben a rovarkartevest.

13.2. Specifikus kdvetelmények

13.2.1. Atlagos dézis 1 kGy-ig

13.2.2. Ujrafert6z6dés meggatolasa

Ezeket a termékeket fuggetlendl attdl, hogy csomagolva vagy dmlesztve vannak
tarolva, amennyire csak lehetséges, olyan korulmények kodzott kell tartani, amely
meggatolja ujrafertézésuket.



