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Bevezetés

Az energiatermelés jelentés része ma meég a kimerithetd6 és nem megujulo
energiaforrasokra tamaszkodik a szikséges villamosenergia és fGtési hé
el6allitasaban. Rendkivul fontos, hogy olyan biztos energiaforrasok hasznalatat
aknazzuk ki, amelyek nem kimerithet6k és megujuldk; energiat a naptdl, a széltél, a
viztdl és a novényektdl nyerjunk. A fosszilis tuzeléanyagok korlatozott mennyiséguk
miatt nem alkalmasak arra, hogy egy fenntarthaté energiagazdasag épuljon rajuk,
ezért szikséges — a kornyezettudatos szempontok figyelembe vétele mellett —
megujuld energiaforrasokat hasznositani.
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Alapvetés

A fenntarthaté fejlédés olyan fejlédési folyamat, amely ,kielégiti a jelen szikségleteit
anelkul, hogy csokkentené a jovendd generaciok képességét, hogy kielégitsék a
sajat szukségleteiket”, ahogy az az Egyesult Nemzetek Szervezetének 1987-es
Brundtland-jelentésében’ szerepelt.

A megujulo energiaforrasok jelentésége az, hogy hasznalatuk 6sszhangban van a
fenntarthaté fejlédés alapelveivel, tehat alkalmazasuk nem rombolja a kérnyezetet,
ugyanakkor nem is fogjak vissza az emberiség fejl6dési lehetbségeit. Szemben a
nem megujulé energiaforrasok (k6észén, kbéolaj, foldgaz stb.) hasznalataval, nem
okoznak olyan halmoz6dd karos hatasokat mint példaul az uveghazhatas vagy a
vizszennyezés.

A megujulé energiaforras olyan energiaforrasok k6zds neve, amelyek egy jellemzé
id6ciklus alatt Ujratermelédnek, illetve a kimerulés veszélye nélkul felhasznalhatok. A
megujuld energiaforrasok kozé tartozik a kozvetlen napenergia (napkollektorok,
fotovillamos atalakitok, naperémivek révén) és a kozvetett napenergia (pl.: viz-
szélenergia, biomassza), az arapaly- és geometrikus energia, az 6ceanok hétartalma
és hullamzasanak energigja.

Az energiaforrasokat csoportosithatjuk a kdvetkezé szempontok szerint: megujulo,
nem megujulo, kimerithetd, és kimerul6 eréforrasok:

A) Ki nem merithet6 energiaforrasok

Mennyisége nem korlatozott: Szélenergia, Napenergia, Arapaly energia,
Geotermikus energia

Mennyisége korlatozott: Terméfold és a termesztett biomassza energia

B) Kimerithet6 energiaforrasok

Nem megujulo: Fosszilis energiaforrasok, kéolaj, foldgaz, szén és szarmazékaik.

Megujuld: Természetes erddk

Az egyes energiaforrasok rovid bemutatasa utan a német és dan megujuld
energiaforras hasznalattal kapcsolatos gyakorlatokra térek at.

" A fenntarthat6 fejlédés fogalmat nem a Gro Harlem Brundtland asszony altal vezetett ENSZ Kornyezet és
Fejlodés Vilagbizottsaga alkotta meg, de a Vilagbizottsag altal elfogadott K6z6s Jovonk cimii jelentés tette
kozismertté.
Lang Istvan: Kornyezetvédelem — fenntarthato fejlédés. Mindentudas Egyeteme els6 kotet. Bp.: Kossuth Kiado,
2003.
* Magyar Nagylexikon. Tizenkettedik kotet. Bp.: Magyar Nagylexikon Kiad6,2001. 868. o.
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Szélenergia

A szélenergia olyan megujulé energiaforras, amelynek termelése kornyezetvédelmi
és koltségelényei miatt rohamos Gtemben né a vilagban.

A kezdetekben a szélenergiat szélmalommal termelték ki, amelynek mikoddési elve
szerint a szél a mechanikus szerkezet mikodtetésével fizikai munkat végzett, mint
példaul a gabonabrlés, vizpumpalas. A szélenergia kitermelésének modern formaja a
szélturbina, amely lapatjainak forgasi energiajat alakitja at elektromos aramma. Ma
mar mind ipari méretben, nagy csoportokban, mind pedig egyedileg hasznaltak a
szélturbinak.

Napenergia

A Napbdl érkezb energia hasznositasanak két alapvetd mddja létezik: a passziv és
az aktiv energiatermelés.

A napenergia passziv hasznositasakor az épllet adottsagait vesszik figyelembe.
Meghatarozé az épulet tajolasa valamint a felhasznalt épitbanyagok. Ebben az
esetben az Uveghazhatast hasznaljuk hétermelésre. Passziv napenergia-hasznosito
minden olyan épulet, amely kornyezeti adottsagai, épitészeti kialakitasa
kovetkeztében képes hasznalni energiaforrasként a Nap sugarzasat. A passziv
napenergia-hasznositas foként az atmeneti idészakokban muakodik, vagyis akkor,
mikor a kulsé hémérséklet miatt az épuleten mar/még héveszteség keletkezik, de a
napsugarzas meg/mar jelentds.

Az aktiv energiatermelésnek két modja van. Elsé modszer, hogy a napenergiat
héenergiava alakitjuk, az éplleten, déli tajolassal elhelyezett nagyméreti
uvegfellletek segitségével. Az Uvegtablakat éjszakara hészigetel6 tablakkal Kill
lefedni, igy biztositva nagyobb hétartd képességet. Az Uvegezésen keresztul a fény
vastag, nagy hétarold képességl padlora és falakra esik, melyek kuilsé fellletei
szintén hészigeteltek, igy hosszu idén at képesek tarolni az elnyelt hét. A héenergia
,ayUjtése” és tarolasa féképp napkollektorokkal torténik.

A masik modszerrel — az un. fotovoltaikus eszkoz (PV), vagyis napelem segitségével
— a napsugarzas energiajat elektromos energiava alakitjuk.

Ezzel az energiaforrassal kapcsolatban azonban fontos megjegyezni, hogy elényei
(ha a berendezés telepitve van, akkor utana az energia ,ingyen van”; beszallitétol
fuggetlen) mellett jelenleg sajnos még tobb hatranya is van, példaul: az
energianyerés intenzitasa és idb6beli eloszlasa nem tervezhet6, illetve jelentés
koltségvonzattal jar a berendezés.
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Arapaly energia

Az arapaly jelenséget energiatermelésre valé hasznositasa egészen a kodzépkorig
nyulik vissza. Franciaorszagban és Nagy-Britannidban vizi malmokat hasznaltak
gabona O6rlésre, fa flrészelésre, amelyek a be- és a kiaraml6 vizet hasznositottak.
Napjainkban az arapaly jelenség elektromos aram termelésére valé hasznositasa
kerult el6térbe. Ezt hatalmas duzzasztdégatakban Iévé turbinak segitségével lehet
megoldani, illetve a folyotorkolatokba épitett gatakkal.

El6nye, hogy hosszutavu megoldas, és biztonsagos. Hatranya, hogy a dagaly altal
mozgatott viz nagyon sok hordalékot szallithat, ezaltal kevés fény jut be a vizbe, igy
viszonylag szegényes lehet az élovilag. A gat ugyanakkor a folyd hordalékat és a
benne levdé mérgezd anyagokat visszatarthatja a foly6torkolat tertiletén, nehezen tud
a természetes Ontisztulas segitségével megtisztulni a viz. A gaton bellli viz
sotartalma is csokken, amely szintén kihat az éldvilagra. A mikodési koltségek
ugyan alacsonyak, de maga a megeépités altalaban oriasi 6sszegeket emészt fel.

Geotermikus energia

A geotermikus energia a Fold belsé héjébdl szarmazd energia. A Fold belsejében
lefelé haladva kilométerenként atlag 30 °C-kal emelkedik a hdmérséklet.
Magyarorszagon a geotermikus energiafelhasznalas 1992-es adat szerint 80-90 ezer
tonna koéolaj energiajaval volt egyenértékl. A geotermikus energia korlatlan és
folytonos energia nyereséget jelent. Termalviz formajaban viszont nem
kiapadhatatlan forras. Kitermelése viszonylag olcso, a leveg6t nem szennyezi.

Biomassza

A biomasszat felhasznalasanak maédja szerint harom csoportba sorolhatjuk.

A tizelhetd biomasszak altalaban alacsony nedvességtartalmuak és ennek
megfeleléen magas fltéértekiek. A tuzelheté biomasszakkal szemben fontos
kovetelmény, hogy az éghetetlen hamutartalmuk olyan vegyi 6sszetevékbdl alljon,
amelyek nem roncsoljak szét a kazanberendezést, illetve nem olvadnak ra a
fat6fellletekre, valamint nem okoznak jelentdés levegdszennyezést. A legjellemzébb
tuzelt biomassza-fajtak : tlzifa apriték, firészpor, szalma, energiafl, illetve ezekbdl
eléallitott pellet.

A biolégiailag elgazosithatdé biomasszak jellemz6en nagyobb nedvességtartalmu
novényi hulladékbol, vagy allati hulladékol allnak, mint példaul cukortartalmu
novények, zold ndévényi hulladék, Aallati szennyviziszap, tragya. Biomassza
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elgazositas torténhet elgazosité kazanban is, ahol tokéletlen égés soran nyertnk u.n.
generatorgazt.

A gépjarmi-uzemanyagként hasznosithatd biomasszakat két alapvetdé csoportra
bontjuk a helyettesitett tizel6anyag fajtaja szerint:

Benzin esetében (Id. bioetanol): magas cukortartalmu (cukorrépa, cukornad), magas
keményitétartalmu (kukorica, burgonya, buza) vagy magas celluléztartalmu (szalma,
fa, nad, energiafli) novények, melyekbdl etanol gyarthato.

Diesel esetében (Id. biodizel): olajtartalmu ndévények, melybdl az olaj kisajtolhatd, és
egyszerlibb vegyszeres kezelések utan a diesel olajhoz hasonlé anyag nyerhet6
(példaul repce, oliva, napraforgé stb.)

A fosszilis energiahordozok tartalékainak kimerllésével felértékelédnek az megujuld
energiaforrasok. Vallalkozasi és lakossagi szinten pedig az energia koltségek
csOkkentésére iranyuld torekvés teszi szukségessé a megujuld energiak
hasznositasat. Azonban a magas beruhazasi koltségek, az egyes fosszilis
energiahordozok alacsony ara valamint a szemléletvaltozas a fogyasztéi szinten
hatranyosan befolyasolja a terjedés folyamatat. A megujulé természeti eréforrasokat
hasznositd technoldgidk elterjedésére 0sztonzbleg hatnak az allami tamogatasok,
ezért az elmult években az energiapolitika szerves részévé valt a kulonbozdo
tamogatasokkal a megujul6 energiaforrasok hasznalatanak elésegitése.

Németorszag

Németorszag évek ota élen jar a megujuld energia felhasznalasaban. A német
kormany 2007 augusztusaban fogadta el az “Integralt Energia- és Klimaprogramot”,
amely a klimavédelem és az energiahatékonysag mellett a megujulé energiaforrasok
felhasznalasanak tovabbi ndvelésére helyezi a hangsulyt. A program az 1990-es
szinthez képest 2020-ig az Uveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasanak 40
szazalékos csoOkkentését, a villamosenergia-felhasznalas terlletén pedig 25-30
szazalék kozotti “megujuld” részarany elérését tervezi.

A német energiapolitika

A SzoOvetségi Kormanyon bellul tobb minisztérium is felel6s az energiapolitikaért. A
Szovetségi Gazdasagi Minisztérium és a Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Nuklearis Biztonsagi Minisztérium foglalkozik az energiaellatas, az energiabiztonsag,
a kdrnyezetvédelem és a klimavédelem kérdéseivel. >

A Szdvetségi Kdzlekedési, Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztériumhoz tartoznak
az elektromos jarmilvek, az alternativ Uzemanyagok valamint az energia-hatékony
épuletek.

A megujulé energiaforrasok terén a szovetségi jogrendben az egyik legfontosabb
torvény a Erneuerbare-Energien-Gesetz* (~ MegUjuld Energia Toérvény,
tovabbiakban: EEG). Az EEG a f6 katalizatora a megujulé energia ndvekvd
alkalmazasanak a villamosenergia-agazatban.

? http://www.bee-ev.de/Energiepolitik/Bund/index.php
* A 2004-ben elfogadott EEG-t 2009. januér 1-jei hatalybalépéssel valtotta fel az uj EEG.
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Az EEG el6irja azt a rendszert, amely rogzitett atvételi arakon veszi at a megujulé
energiaforrasokbdl a rendszerbe taplalt villamosenergiat. A betaplalt aram tarifakat
azért vezették be Németorszagban, hogy 6szténdzzék az uj energetikai technologiak
(napenergia, vizenergia, szélenergia, biomassza stb.) alkalmazasat. Minden egyes
technoldgia eltéré betaplalasi tarifara jogosult.

2010. Juliusban® az alabbi tarifak érvényesek®:
Vizenergia (EEG 23. §)’

Betaplalas legfeljebb SMW-ig

500 kW-ig 12.67
2 MW-ig 8.65
5 MW-ig 7.65
Betaplalas legfeljebb SMW-ig (korszerUsitett/felujitott)
Betaplalas

500 kW-ig 11.67
5 MW-ig 8.65

5 MW feletti betaplalas
Kapacitasnovelés

500 kW-ig 7.22
10 MW-ig 6.26
20 MW-ig 5.74
50 MW-ig 4.30
50 MW 3.47
Vizenergia csOkkentés

5 MW felett 1%

Hulladék gaz, szennyviz gaz és foldgaz®

Hulladék gz (EEG 24. §)

Betaplalas

500 kW-ig 8.87
5 MW-ig 6.07
Szennyviz gaz (EEG 25. §)

Betaplalas

500 kW-ig 7.00
5 MW-ig 6.07

Foldgaz (EEG 26.8)
Betaplalas

>2010. oktober 1-t6] tarifavaltozas varhaté. A tarifik eurocentben értenddek.

® http://www.bmu.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/eeg_2009 en.pdf

(Act Revising the Legislation on Renewable Energy Sources in the Electricity Sector and Amending Related
Provisions)

7 cent/kilowattora

¥ cent/kilowattora
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1 MW-ig 7.05
5 MW-ig 5.08
5 MW felett 4.10

Bonuszok a hulladék-, szennyviz- és foldgazokra

Technologiai bonusz 5 MW betaplalasig

Innovativ Géppark Technolégia

Hulladék gaz és szennyvizgaz ujrafeldolgozé

létesitmények

a) maximum 350 m3/6raig 1.97
b) maximum 700 m3/6raig 0.99

Hulladék gaz, szennyviz gaz és féldgaz csokkentés
EEG 2009
Alapdijak és bonuszok 1.5%

Biomassza (EEG 27. §)°

Alapdijak

Betaplalas

150 kW-ig 11.55
500 kW-ig 9.09
5 MW-ig 8.17
20 MW-ig 7.71

Bonuszok a Biomasszara |

Bonusz a megujulé nyersanyagok hasznalatara (“Nawaro
Bonusz”)

Betaplalas 150 kW-ig

Biomassza a biogaz kivételével 5.94
Biogaz 6.93
- legalabb 30%-a mez6gazdasagi terulet hasznalta tragya +3.96
és higtragya '

- novényi anyagbdl tulnyomaodrészt vidéeki betakaritas +1.98
tajkép megbrzésebdl

Betaplalas 500 kW-ig

szilard biomassza 5.94
folyékony biomassza 1)
gaz biomassza 5.94
Biogaz 6.93
- minimum 30% tragya +0.99
- novényi anyagbdl tulnyomaodrészt vidéeki betakaritas +1.98
Kapacitas 5 MW-ig

szilard biomassza 3.96
folyékony biomassza 1)
gaz biomassza 3.96
ahol elégett fa/ 2.48

? cent/kilowattora
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ahol a fa révid vagasforduloju

csalit és vidék 3.96
égetett anyag kezelése

1) csak a 2009. 01. 01. utan Uzembe helyezett
létesitményeknek

Bonuszok a Biomasszara |l

Technologiai bonusz 5 MW betaplalasig

Innovativ Géppark Technolégia

Gas ujrafeldolgozas

a) 350 m?¥/6raig 1.98
b) 700 m?/6raig 0.99

Kombinalt h6 és villamosenergia (CHP) bonusz
20 MW-ig 297

Csokkentés a Biomasszara
Alapdijak és bonuszok 1.0%

Geotermikus energia (EEG 28. §)"°

Alapdijak

O AlA (EEG
Betaplalas 2009)
10 MW-ig 15.84
10 MW folott 10.40
Bonuszok
Heat cogeneration bonus
Kapacitas 10 MW-ig 2.97
A petrotermikus technologiaju létesitményeknek 10 MW-ig3.96
“Gyors Kezdb Bonusz” 3.96
CsoOkkentés a Geotermikus energiara
Alapdijak és bonuszok 1.0%
Part szél (EEG 29-30. §)"
Alapdijak
Kezd§ dij (az Gzemeltetés megkezdésétdl szamitva 5 év) 9.11
Alapdij 4.97
Fizetés a rendszerszolgaltatasokért a parti szél turbina
generatorokért
Rendszerszolgaltatas bonusz
2002-2008 kozott uzembe helyezett Iétesitmények 0.70

10 cent/kilowattora
1 cent/kilowattora
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modernizalva 2011. 01. 01-ig — fizethet6 5 évig

Ha a 2009. 01. 01. és 2014. 01. 01. kdz6tt tzembe
helyezett Iétesitmények az Uj technikai el6irasokat

teljesitik az 6sszeg ndvekszik -kal 0.50
CsOkkentés
Alapdijak és bonuszok 1.0%
Szélenergia (EEG 31. §)"?
Alapdijak
Kezd6 dij (az Uzemeltetés els6 12 évében; kiterjesztés a
X g ) ] 13.00
tav/meélytengeri berendezésekre)
tovabbi 2 ct/kWh ha a miikddés 2016. 01. 01. elétt
uzembe helyezett
Alapdij 3.50
CsOkkentés
2015-tol 5.0%
Napsugarzas (EEG 32-33. §)"°
Tetbre szerelt berendezések
Kapacitas
30 kW-ig 39.14
100 kW-ig 37.23
1 MW-ig 35.23
1 MW felett 29.37
Epiletel/létesitményen beliil termelt villamossag
Kapacitas
30 kW-ig 22.76
Szabadon allé berendezések
Kapacitastol fuggetlendl (tovabbi feltételek
. 28.43
alkalmazanddak)
CsoOkkentés a napenergiabdl
Alapdijak és bonuszok
Szabadon allé berendezések 2010 10.0% 4)
2011 9.0% 4)
TetOberendezések 100 kW-ig 2010 8.0% 4)
2011 9.0% 4)
Tet6berendezések 100 kW felett 2010 10.0% 4)

12 cent/kilowattora
13 cent/kilowattora
11
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2011 9.0% 4)

Az egyik célkitizés, hogy a német villamosenergia-fogyasztas — 2010-ben — 12,5 %-
at , illetve — 2020-ban — 20 %-at megujulé energiaforrasbdl nyerjék. Tovabbi cél a
megujuld energia hasznalatanak 6sztdnzése, a bekerulési kdltségek csdkkentése és
az energiaellatas biztonsaganak novelése.

Megfigyelhet6 a foglalkoztatas ndvekedése is ebben a szektorban, hiszen kortlbelll
170.000 ember dolgozik a megujuloé energia agazatban Németorszagban, az iparag
forgalma pedig kb. 8,7 billié euréra tehets™.

Bundesverband Erneuerbare Energie (~ Német Szovetségi
Megujithaté Energia Szervezet)

A (Bundesverband Erneuerbare Energie, tovabbiakban: BEE) 1991-ben alakult a
német energiaszektor ernyfszervezeteként. Jelenleg a szovetség tagjai: 22
szervezet a viz-, a szél-, a nap-, a geotermikus- €s a biomassza energia teruletérdl
tobb mint 30.000 taggal, valamint vallalatok. A BEE hosszu tavu célja a teljes atallasa
megujulé energia hasznalatara. E célbol feladatai kozé tartozik, a megujuld
energiaforrasok hasznalatara vonatkoz6é jogi szabalyozas javitasa, a tdbbi
energiaforrassal szembeni prioritdas novelése, tovabba az egyes szervezetek
tevékenységének koordinalasa a politikai és a kdzéleti forumokon. A szervezet
rendszeresen konzultaciokat tart politikai csoportokkal, hatésagokkal, szakositott
intézményekkel és egyéb szervezetekkel. Ezeken kivll szakértéi meghallgatasokat
tart, tanulmanyokat készit, nyilatkozatokat allit 6ssze a jogalkotasi folyamatokhoz és
a médian keresztll felhivja a figyelmet a megujulé energiara.

A BEE szakért6i 6sszeallitottak az un. "Roadmap"-ot, ami alapjan az EU altal kitlizott
18 szazalékos részarany helyett Németorszag a jelenlegi 10 szazalékrdl akar 28
szazalékra novelheti a megujithatd energiaforrasok részaranyat teljes
energiafelhasznalasaban, ami évi 290 milli6 tonna szén-dioxid-kibocsatas
kivaltdsahoz, és 50 milliard eurd olaj- és Uzemanyag-beszerzési Kkoltség
megtakaritasahoz lenne elegends.™

A szervezet véleménye szerint a kozlekedésben az elektromos autok tamogatasa
mellett Ujra kellene gondolni a bio-Uzemanyagok tamogatasi rendszerét is. A BEE
elndke, Dietmar Schitz kijelentette: "Amennyiben a politika megfeleléen jar el,
nemcsak 6t évvel korabban teljesithetjik az EU iranyelveit, hanem egyuttal ndveljik
hozzgjarulasunkat a globalis klimavédelemhez, és noveljuk gazdasagunk
teljesitményét is."

A szervezet altal kitlizott célok szektoronként: az aramtermelésben az 6ko-energia
részaranyat a 2009. évi 16 szazalékrdl 2020-ig 47 szazalékra, a fités/hités teruletén
8 szazalékrdl 25,1 szazalékra, a kdzlekedésben pedig 6 szazalékrdl 18,8 szazalékra
kell emelni. Az aramtermelésben meg kell 6rizni a mostani termelési feltételeket. Itt

" HM Treasury (2006). Stern Review on the Economics of Climate Change 367. o.

"% http://www.bee-ev.de/BEE/BEE.php

' http://www.alternativenergia.net/alternativenergia-blog/megujulo-energia-nemetorszag-nagyon-komolyan-
veszi
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minddssze az engedélyezési folyamat igényelne némi finomitast. A fltési agazatban
viszont komoly maodositasokra van még szukség. Magasabb energiatakarékossagi
kovetelményeket kell példaul megszabni a régi épitési lakasokra, és a fltési
rendszerekhez kedvezdbb, kiszamithatdbb beruhazasi feltételeket kell kialakitani.

A megujithato energiaforrasokra az EU altal lefektetett iranyelvek 2020-as teljesitése
érdekében a 27 tagorszagnak 2010. junius 30-ig nemzeti megujithaté energiaforras
akciotervet kellett benyujtania Brusszelnek. A BEE altal kidolgozott "Roadmap" a
parlamenti és kormanyzati dontéshozdknak kivant tamogatast nyujtani a megujithato
energiaforrasok gyors fejlesztéséhez szukséges keretfeltételek megteremtéséhez.

Jelenlegi helyzet"”

A berlini kdrnyezetvédelmi minisztérium 2010. augusztusaban megjelent kiadvanya
szerint 2009-ben 10,4 szazalék volt a megujulé forrasok aranya, ami a két és
félszerese a 2000-ben mért aranynak, és 1,1 szazalékponttal haladja meg az egy
évvel korabbi 9,3 szazalékot.

Az aramfogyasztasban a legnagyobb, 16 szazalék a megujul6 forrasok részaranya,
ami messze felllmulja a kormany varakozasait. A korabbi célkitiizés az volt, hogy
2010-re a 12,5 szazalékot érje el a megujuld forrasok aranya az aramfogyasztasban,
ez azonban mar 2007-ben teljesdlt.

A kozlekedésben és a flitésben is gyorsan né a kornyezetbarat energiaforrasok
részesedése, igy az Uveghazhatast fokozé karos gazokbol - szén-dioxidban
szamolva - 108 millié tonnaval kevesebb kerllt a [égkdrbe.

A tertleten tavaly 20 milliard eurd értékben hajtottak végre beruhazasokat. Az agazat
bevétele 36 milliard eurd volt, a foglalkoztatottak szama pedig meghaladta a 300
ezret.

' http://www.vg.hu/vallalatok/energia/tiz-szazalek-folott-a-megujulo-energia-aranya-nemetorszagban-325214
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Dania

Dania természeti adottsagaibol adéddan kevés hagyomanyos energiahordozoval
rendelkezik. Tekintettel arra, hogy a lakossag nagy része mez6gazdasaggal
foglalkozik, a dan emberektél nem all tavol a kornyezettudatos szemléletmdd.
Mindezek hozzajarulnak ahhoz, hogy Dania kovetend6 példaval szolgaljon a
megujuld energiaforrasok hasznalata soran.

Szélenergia

Dania energiaszikséglete kozel egyotodet szelerémivekkel fedezi, ami a
legmagasabb arany vilagszerte. Elen jar a szélturbinak gyartasban és hasznalatban
egyarant, és arra térekednek, hogy ezt az aranyt 50%-ra ndveljék.

A szélturbinak sorozatgyartasa 1979-ben, Daniaban kezdddott. Az elsbé gyarak, a
Kuriant, a Vestas, a Nordtank és a Bonus megalapoztak a modern szélenergia-ipart.
Ezek a korai turbindk sokkal kisebb teljesitményliek voltak (20-30 kW), mint a
mostaniak.

Daniaban napjainkban alégmozgast I|ézerradarral vizsgald szélerbmuivekkel
kisérleteznek.'® A szél idsjarastol valé fiiggése mindig problémat okozott, ezért
fontos a szélenergia kihasznalasanak optimalizalasa. Dan kutatok szerint a
szélturbinakat |ézerradarral kellene ellatni, ami lehetéveé tenné a szél sebességének
és iranyanak elérejelzését, igy javitva az energiatermelés hatékonysagat.

Ezeknek a szélturbindknak a muikoddési elve, hogy a turbina vezérl6egysége
megkapja az adatokat arrdl, melyik égtaj fel6l milyen szél jon, a lapatokat optimalis
pozicidba tudja allitani, mire a széllokés megérkezik, igy lényegesen kisebb terhelés
éri a szerkezetet. Ezaltal a turbina kihasznaltsaga hatékonyabb lesz, élettartama
megnd, ami jelentds kdltségcsokkentést eredményez.

A lézerradar vagy mas néven LIDAR (LIght Detection And Ranging) mar régoéta
hasznalatos a meteoroldgiaban Iégkdri elemek, felhék, aeroszolok megfigyelésére.
Ezek mellett a LIDAR rendszer a szél figyelésére is alkalmas: a sebesség, az irany, a
turbulencia és a szélnyiras egyarant meérhetdé vele. A Doppler lidar optikai elven
mikodé sebesség-, illetve tavolsagmérd rendszer. Azon az elven alapul, hogy a
megfigyelési ponthoz képest a mozgd elemek megvaltoztatjak a roluk visszavert
hullamok spektrumat.

A lézer Aaltal kibocsatott sugarnyalab mentén a visszavert jel frekvencigjanak
eltolédasat meérik. A terjedési id6bdl a tavolsag, a Doppler-eltolédas révén a
sebesség allapithatd meg. A lézerradar alkalmazasa azzal az elénnyel jar, hogy a
szeél méréséhez masodpercek is elegendbek, nem kell meteoroloégiai ballonokat

18 http://ozonenetwork.hu/ozonenetwork/komment/20100106-intelligens-szelturbinak.html?cmnt_page=1
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felengedni. Energia- és helyigénye kicsi, s korulbelul 50 km tavolsagbdl is nagy
pontossaggal mérhet6 a szél.

Mivel az intelligens szélerémi lapatjai konnyebben alkalmazkodhatnak a szél
valtozasaihoz, hosszabb lapatokat lehet hasznalni, igy a turbina tobb energiat
termel. A lézerradarok segitségével akar 5 szazalékkal is n6het a berendezés
energiatermelése, pusztan a hosszabb lapatok hasznalataval. A dan kutatok jelentds
pénzmegtakaritast, valamint a szén-dioxid-kibocsatas nagymértékli csokkenését
varjak az uj technoldgiatol.

Konkrétan: ha egy 4 megawattos erémi 5 szazalékkal tobb aramot termel, az évi 200
ezer dan korona (7,24 millio forint) pluszbevételt jelent. A dan energiahivatal
elérejelzései szerint, ha minden tizedik szélturbinat Iézerradarral latnak el, 2025-re
tovabbi 25 ezer tonnaval lehetne csokkenteni az orszag szén-dioxid-kibocsatasat. Az
intelligens szélturbinakkal kapcsolatos kutatast a dan Nemzeti Csucstechnoldgia
Alapitvany tamogatja.

Kilencvenegy turbina évi 209 MW aramot termel, ami korulbelul 200 ezer haztartas
ellatasat fedezi.

A szélerémivek hasznalata varhatéan ugrasszerlien megné a kovetkezd években,
ahogy a klimavaltozas és a megujuldé energiak fontossaga egyre nagyobb figyelmet
kap.

Frederikshavn'®

Frederikshavn, a dan kikotévaros 2015-re el akarja érni, hogy vilagelséként teljes
energiafogyasztasat megujulé energiaforrasokbdl fedezze.

A Dania északi részén, a Kattegat tengerszoros partjan elhelyezkedd egykori
haditengerészeti tamaszpont hét év alatt szeretné megvaldsitani zold forradalmat: a
tiszta energia technoldgidjanak kirakatava kivan vaini, olyan teleplléssé, amely a
vilag minden varosanak mintat jelenthett A 25 ezer lakosu varos
energiaszikségletének ma csak a negyede ered zold forrasbal.

Frederikshavn varosat 2006-ban javasoltdk a projekt szinhelyéll a legkivaldbb
szakertdk, akik idealis helynek tekintik egy olyan kisérlethez, amely bebizonyithatja,
hogy a mar létez6 technologiaval lehetséges néhany év alatt 100 szazalékosan
attérni a fosszilis energiarol a megujuld energiaforrasokra.

A "Frederikshavn energetikai varos" elnevezésl projektet a polgarmesteri hivatal altal
2008-ban hirdetette meg. A projekt értelmében 2015-re a szélerémivek altal termelt
aram, a biogaz, a szemeétbél és a mezdgazdasagi hulladékbdl nyert energia biztositja
majd a varos mikodését.

19 http://www.csrhirlevel.hu/hu/03_16/Frederikshavn/nemzetkozicsr.html
http://www.alternativenergia.hu/frederikshavn-megujulo-energiaval-ujitja-meg-jovojet/1415
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A terv megvaldsitasaban tébb nagyvallalat is részt vesz, igy a Dong Energy nevil cég
is tmogatja. A beruhazas 1-1,5 milliard dan koronaba (40-60 milliard forint) kerul, az
Osszeget olyan magancégek biztositjiak, mint ez a vallalat. Erik Soerensen
polgarmester elmondta az AFP-nek: a varosi tanacs egységesen tamogatja a tervet.
A zoOldenergiara alapozott terv a polgarmester szerint nagy lehetéséget nyit az Uj
kornyezetvédd technologiak fejlesztésére és munkahelyeket teremt a varosban,
amelyet a hajoépité dokkok bd egy évtizede tortént, hétezer munkahely
elvesztésével jaro bezarasa nagyon megviselt.

A varosvezetés mindent megtesz azért, hogy a beruhazé cégek anyagi ereje mellé
elnyerje Frederikshavn lakossaganak és a kormanynak a tamogatasat is. Mar
megépult egy 8000 négyzetméternyi napelemes panndbdl allo telep, amely egy
tavflitékozpontot mikodtet.

A zoldenergia terén élen jaro skandinav orszagban mar szuletett ilyen példa: a kis
Samsg sziget aramellatasat teljes egészében a helyben felallitott szélerémivek
biztositjak, a fitéenergia 75 szazalékat pedig napelemes panndkbadl és biomasszabdl
nyeri.

Samsg - A "megujulé energia” szigete®

Samsg szigete — Frederikshavn-hoz hasonléan — a Kattegat tengerszorosban
talalhaté. Terllete mindossze 114 km2, lakosainak szama megkoézelitéleg 4400 f6.
Bevételeit f6leg a mezOgazdasagbdl, turizmusbdl és kulonb6zd szolgaltatasok
nyujtasabdl szerzi.

1997 tavaszan a Dan Kornyezetvédelmi és Energialgyi Minisztérium versenyt
hirdetett 6t daniai sziget kozott. A verseny a meglévé energiaellatasi rendszer
atalakitasat célozta, a hagyomanyos energiaforrasok helyett a megujuld
energiaforrasokra 6sszpontositott.

A verseny soran a résztvevbknek késziteniuk kellett egy tervet, amelyben leirtak,
hogy elképzelésik szerint hogyan lehet a régi energiaellatasi rendszert teljes
mértékben megujuld energiaforrasok felhasznalasara atalakitani.

Az alabbi feltételeknek kellett megfelelni:

Az energiafogyasztas nagyfoku csokkentése

Ismert technoldgiak alkalmazasa

A lakossag széleskorl bevonasa a projektbe

A sziget, Dania teruletét tekintve, legyen kézponti elhelyezkedésii
Jelent6s turizmus a szigeten

10 éves atallasi id6szak

A terv megvaldsitasahoz a kovetkez6 valtoztatasokat kellett bevezetni:

A héfogyasztas és villamosenergia felhasznalas csokkentése

A flatés hatékonysaganak novelése

A lakossag energiafelhasznalasi szokasainak megvaltoztatasa

A kozlekedés energiafogyasztasanak csokkentése és a hatékonysag ndvelése

20 http://www.dbo.hu/zold_sziget.html
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Az egyeéni futérendszerek hasznalatanak 6sztonzése/hbszivattyuk, napenergia/

Az energiafogyasztas kielégitésére szarazfoldi és nyilttengeri szélerémipark
felallitasa

A benzin és olaj felhasznalasaval mikodo kozlekedési szektor atallitasa elektromos
energia felhasznalasara

Biomassza felhasznalasu kollektiv flitési rendszerek elterjesztése

Az atalakitas koltsége a 10 éves id6szak vonatkozasaban megkozelitéleg 590 millié
dan korona (k6zel 20 milliard forint).

Samsg szigetén tObb maganhaz maga termeli sajat részére az aramot kisebb
szélturbinak és napelemek segitségével.

Az energiaugyi szervezetek szorosan egyuttmikodtek a helyi vallalatokkal, hogy
vidéken kialakitsdk az egyéni, megujulé energiaforrasokat hasznalé fiitési
rendszereket.

Eredetileg 15, egyenként 750 kW-os szélturbina Uzembe helyezését tervezték, de két
telepulés lakoinak tiltakozasa miatt csak 11, egyenként 1 MW-os turbinat allitottak fol:
Tanderup 3, Premelille 3 és Brundby 5 turbinat kapott. A turbindk kozul kettdé a
kozOsseég tulajdonat képezi, kilenc pedig egyéni gazdalkoddke.

Egyetlen tengeri szélturbina évente 2000 haztartas elektromos aram szukségletének
megfelelé aramot termel.

Samsg 11 szarazfoldi szélturbinaja a sziget teljes energiaszikségletének megfelelé
mennyiségl elektromos aramot termel. Szélcsendes napokon ugyan a szigetnek
aramot kell kolcsondznie a félszigetrdl, azonban ha fuj a szél, ugyanolyan
mennyiségl aramot kuld vissza.

A terv legnehezebben megvalodsithatd része a kozlekedési szektornak megujuld
energiaforrasok alkalmazasara torténé atallitasa. A benzinnel és dizelolajjal Uzemel§
autdok energiaellatasa révidtavon olcsébb, mint mas, alternativ energiaforras
alkalmazasa.

A nyilttengeri szélerémipark folallitasa nagy el6relépés a kdzlekedési szektor eddigi
rendszerének megujulé energiaforrasokra toérténé atallitasa terén.

A kitGzott cél az, hogy a szélturbinak altal termelt energiaval hidrogént allitsanak el6
a szigeten, ugyanis a hidrogén a jov6 még inkabb felhasznalhaté lesz a
kozlekedésben.

A Samsgiek kisérleteznek biodizellel és hidrogén-technoldgiaval is, ezek azonban
me még nem kifizetédéek a kdzlekedésben. Abban reménykednek, hogy a jovében
lehetséges lesz a szélturbinak altal termelt energiat felhasznalni a hidrogénautékhoz.
A koOzlekedéshez hasznalt energiat 10 nagy tengeri szélturbina felallitasaval
kompenzaljak.
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A tengeri szélturbinak évente tobb "tiszta" energiat termelnek és tovabbitanak a
félszigetre, mint amennyit a sziget felhasznal a kozlekedéshez - beleértve a harom
menetrend szerint kdzlekedé komp Uzemanyagfelhasznalasat is.

Megujuld energiaforrasokat, példaul napenergiat vagy biomasszat az 1970-es évek
kozepétdl mar hasznaltak Daniaban a fltési szektorban. A szektor hatékony
Uzemelésének feltétele és fontos része az energiatakarékossagi intézkedések
bevezetése.

A sziget hazainak fltésére hozzavetdlegesen 340 TJ energiat hasznalnak fel. Ezt a
mennyiséget az épuletek jobb hészigetelésével, felujitasaval valamint a vallalatoknal
és kozintézményeknél bevezetett energiaszabalyozassal kozel 20%-kal lehet
csokkenteni.

Az Osszes nagyobb varos Samsg szigetén ma mar olyan tavhéerémivekhez
csatlakozik, amelyek megujulé energiaforrasokat hasznalnak a hazak flitéséhez és a
lakossag melegvizellatasahoz. Nordby és Marup kozott fekszik a 2500 m2-es
napkollektorpark. A berendezést kombinaljak egy faforgacs-tuzelésid héerémivel,
mely a Brattingborg erd6bél szarmaz¢é faforgaccsal mikodik. A sziget déli részén
harom szalmatlzelésl héerému latja el tavhével Tranebjerg, Onsbjerg, Brundby és
Ballen varosokat.

Mivel sok idds lakos szamara nagy kihivast jelente anyagilag és technikailag is atallni
egy Ujfajta hészolgaltatasi rendszerre, ezért a megujuld eréforrasokra tamaszkodé
tavfitési rendszer kialakitdsa igen nehéz feladatnak tiinik. Erre tekintettel az atfogd
tervekben szamolni kell az elektromos arammal torténé fltéssel, amit a
szélerbmiivek altal termelt nagy mennyiségl villamosaram lehetéveé is tesz.

Szamos a tavfitési rendszeren kivul fekvé maganhaz cserélte le vagy egészitette ki
olajkazanjat napkollektorra vagy pelletkazanra. A hétermelés 70%-a ma mar
megujuld energiaforrasokbdl torténik.

E pillanatban olyan kisérletek folynak Samsg szigetén, melyek az elefantfli és a
repce flitési célra valo felhasznalasanak lehetéségét vizsgaljak.

Nemzetkozi egyluttmiikodés és Energia Akadémia

1999-ben és 2000-ben Samsg iranyitasaval indult a "Kis szigetek a 100%-ig
megujuld energiaforrasok felhasznalasaért....." ALTENER program. A négy
egylttm(ikddé partner Samsg szigete (Dania), Aran-szigetek (irorszag) , El Hierro
(Spanyolorszag) és La Maddalena (Olaszorszag) volt.

Samsg 2002-ben uj program targyaldsaba kezdett nemzetkdzi szinten. A program
célja, hogy az érintett orszagokban egymassal egyuttmikdédve megujuld
energiaforrasokat felhasznal6 kdzpontokat hozzanak létre.

2006 nyitotta meg kapuit a Samsegi Energia Akadémia. Az Energia Akadémian
kiallitasokat, workshopokat rendeznek, kutatasi projektek folynak és lesz benne
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interaktiv tudomanyos kozpont is. A sziget energiaprogramjai révén szerzett
tapasztalatokat és tudast itt szeretnék Osszegyljteni és megosztani az
érdekl6dbkkel. Az Akadémian kap helyet a Samsgi Energiairoda, és itt fogadjak a
kalfoldi szakmai delegaciokat. A kulfoldi turistak elsésorban az irant érdekl6dnek,
hogyan sikerllt a sziget teljes lakossaganak tamogatasat megszerezni a megujuld
energiaforrasok felhasznalasara val6 attéréshez.

Az Energia Akadémiat az EU felvette a "Legjobb gyakorlat" katalégusba, mely azokat
a legsikeresebb projekteket tartalmazza, melyeket az Eurdpai Strukturalis Alap
finanszirozott.

Gabona?

Daniaban a gabona termesztése soran keletkez6 szalma mennyisége egy évben
atlagosan eléri a 6,3 millio tonnat, de ez az érték az id6jarastdl fuggéen 30%-kal
tobb, vagy kevesebb is lehet. Egy atlagos évben a keletkez6 szalmamennyiségbdl
kb. kétmillié6 tonnat hasznalnak fel energiatermelésre, kapcsolt hé- és
villamosenergia- (CHP) termelés formajaban.

Az els6 olajvalsagra reagalva — 1973-t0l — a szalmatuzelés nagymértékben megindult
Daniaban. A szalma energiahordozéként torténd felhasznalasat el6segitette az
allami tamogatasi rendszer és a kazan vasarlasahoz biztositott részletfizetési
lehetbség.

Uzemeltetési szempontbdl megkiilonbdztetiink: szakaszos tlizelés(i, valamint
automata betaplalasu kazant.

A szakaszos tuzelésl kazant egy un. hétarold tartallyal készitik. Ezzel lehetévé valik,
hogy a kazan teljes terheléssel mikddhet a héelvételtél fuggetlenul, mert az elvételi
egyenlétlenséget a hdétarold tartaly felveszi. Ez a tartaly jelentésen megnoveli a
kazan vizterét.

A fejlesztés eredményeként a kazan tliztere egyszerre egy kdzepes méreti, vagy
akar harom szogletes nagyméreti balat is képes befogadni. A kazan egyik
kiszolgal6ja altalaban egy homlokrakodos traktor, mellyel a betaplalast és a
kihamuzast végzik el.

Elvaras, hogy a tlizeléshez felhasznalt szalma j6 mindségl legyen, azaz ,szlrke” és
szaraz szalma kerUljon balazasra, valamint a szalmat a balazast kovetéen szaraz
korulmények kozaott taroljak.

A hétarolo tartaly térfogatat — 60—80 I/szalma kg — a tliztérben elhelyezett szalma
mennyisége determinalja.

Az automata tlzelésli kazan tlztérébe a szalmat szdllitészalag adagolja a

*! http://agrarunio.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=858:hogyan-reagalhatunk-a-
gazvalsagra-ii-sikeres-energiaforras-daniaban-a-szalma&catid=108:alternativ-energiak
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héigénynek megfeleléen. A szallitészalag altalaban napi energiakapacitas felvételére
képes. A tlztérbe torténd belépés elbtt az odaérkez6 balat forgé szartépd
feldarabolja. Ezt kdvetéen — U] fejlesztésli kazanoknal mar — egy befuvd ventilator
,nyomja” tovabb, és végul egy szallitocsiga viszi be a tlztérbe a leszecskazott
szalmat. Az automata tlzelés segitségével az égés tokéletesebb lesz, és a
fustgazkibocsatas parameéterei is kedvezébbek lesznek. A szalma adagolasat — a
szallitocsiga mozgatasat — a flstgazban mért oxigénmennyiség-érzékeld
segitségével szabalyozzak. Ennek alkalmazasaval a kazanok hatékonysaga mintegy
5-10%-kal javult.

Napjainkban a bio-tuzeléanyaggal mikodé kisméretli kazanokat mar eredményes
tipustesztet kovetden lehet forgalmazni, mert a Dan Energiaigynokség a tamogatas
feltételeként ezt elbirta. A vizsgalatot az egyes tlzel6anyagokra kulon — faapriték,
szalma, fa-, szalmapellet stb. — végzik el, és az engedély csak a bevizsgalt
tuzel6anyagfajtara vonatkozik.

A szalma erémdivi felhasznalasara politikai megallapodas jott létre a Dan
Parlamentben 1986 juniusaban. Azt tervezték, hogy noveljék a lakossagi célu
szalma, fa, biogaz, hulladék felhasznalast a foldgaz rovasara els6sorban a
tavfitdmivek kiépitésével. Tovabbi célként szerepelt, hogy a CHP-erémivek
kapacitasat 450 MWel. -tal megnoveljék.

Az els6 szalmatlzelésl erémivet 1989-ben helyezték Uzembe, melyben évente
26 000 tonna szalmat hasznaltak fel energetikai célra. Ezt kdvetdéen szinte évenként
helyeztek Uzembe szalmatizelési erémivet Danidban. Jelenleg 11 db erémi
Uzemel szalmabazison, és ezekben évente 785 000 tonna szalmat hasznalnak fel
energiatermelésre. A gbzkazanok teljesitménye eléri a 40 t/h-t.
A szalmatlzelésl kazanokat folyamatosan fejlesztették, felhasznalva az Gzemeltetési
tapasztalatokat. Természetesen a szalma eltlizelésének rendszere is valtozott. Az
els6 kazannal még egészben helyezték be a Hesston balat a rostélyra. Ezt a tuzelési
rendszert ,cigarburner’-nek ,cigarettaégének” nevezték el. A rendszer egyik
hatranyat — az etet6 rendszerbe torténd visszaégést — egy légmentes etetd rendszer
kialakitasaval oldottak meg.

A szall6 hamu 0Osszetétele foleg kaliumbdl és klorbdl all. A szilard uledékek a kazan
,hideg” részein, a f(it6 hécserélében, a csdvekben, a zsakos szlirében, csévekben,
ventilatorokban és a kéményben fordulhatnak eld, amelyek az acél korrézidjat
okozhatjak. KovetelIménykeént jelent meg, hogy az uledékek hémérsékletének a
korrézié elkertlése érdekében 90°C felett kell lennie. Ennek elkerllésére szamos
megoldast dolgoztak ki.

A kéményt csak tisztitott fistgaz hagyhatja el; a beépitett tisztitbberendezés egy
elektrosztatikus sz(ir6. Danidaban 2007-ben tobb, mint 21 PJ-t allitottak el az
erdmilvekben szalma, szalmapellet, faapriték és fapellet eltlizelésével.

Az idén egy U] szalmatuzelési erdmU Uzembe helyezésére kerul sor. Az Uj kazan

.etvagya” felilmulja a korabbiakat, mert évente 170 000 tonna, vagyis 2,5 PJ
hédmennyiségl szalma eltuzelésére lesz képes.
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Természetes az erdmi folyamatos Uzemeltetéséhez a tizel6anyagnak, a szalmanak
mindig rendelkezésre kell &llni. Az energetikai szalma iranti igényt az
energiatermel6k a termel6ktdl hosszu tavu szerz6désekkel biztositjak. Az erémuivek
szamanak ndvekedése az 1990-es évek masodik felében fokozatosan felértékelte a
szalma arat. Az igy kialakult ar mar nemcsak a szalma termelési koltségének az arat,
eredményét is magaba foglalta. Ez a szalma aranak valtozasaban is jelentésen
megnyilvanult. 1998-ban a szerzddéses ar 320-370 dan korona kozo6tt alakult.

A masik fontos politikai megegyezésre a Dan Parlamentben 1993 juniusaban a
Biomassza Egyezmény elfogadasaval kerult sor. Megallapodtak, hogy az
energiaszolgaltatasban 2000-re el kell érni az évi 1,2 tonna szalma és 0,2 millié
tonna fafelhasznalast. 1997 juliusaban modosult az egyezmény. Csokkentették a
szalma felhasznalast 1,0 millié tonna/év-re, a fa mennyiség nem valtozott, a
biomassza-hémennyiséget 19,5 PJ-ban allapitottak meg.

Az energiahordozodk realis arainak osszehasonlitasa érdekében hasznaljak a ,szocio-
okondémiai” szalmaar kifejezést, mely az adok nélkdli ar. Ez tényleges
O0sszehasonlitasra ad lehetéséget, mert kifejezésre jutnak benne a termelés aktualis
koltségei. Ezért ezt az arat hasznaljak példaul a kulonb6zd hazai és
importizemanyagok 0sszehasonlitasakor is. Ez altal atlathatobb lesz a kép az egyes
energiahordozok kozott, mintha az aktualis piaci arakat vetnék dssze. Az arat a Dan
Energialigyndkség allapitotta meg. Pl. 1994-ben 240 dan koronal/t volt az erémibe
valo beszallitast is figyelembe. Ebbdl 43 korona volt a szallitasi koltség, a termelési
koltség 197 korona. Talan érdemes megnézni az aron bellli részek aranyanak az
alakulasat, a szalma ar = termelési koltség 82% + szallitasi koltség 18%.

A szalmabalakat az erémibe altalaban teherautéval szallitjak be, melyre 12—12 balat
helyeznek el két rétegben. A beszallitas tavolsagat maximum 50 km-ben allapitjak
meg. Ebben szerepet jatszik a kamion gazolaj-felhasznalasa és a CO2-kibocsatasa
is, melyet a kdrnyezetvédelem szempontjabdl tartanak érdekesnek.

A biomassza (szalma, kukorica stb.), megujulé energia mindig termelédik. Az
alapanyag, a biomassza rendelkezésre all. Feltétel, hogy az igényelt mennyiséget
realis aron a mez6gazdasag folyamatosan biztositsa.

Daniaban husz éve folyamatosan, és sikeresen lizemelnek a szalmatlizelésl hé- és
villamos energiat termel6 erémivek, a kisteljesitményl meleg vizes kazanok a
farmokon.

Tény, hogy a dan szalma, mint megujuldé energiahordozé, az orszaguk
energiamérlegében hazai energiaforrasként jelenik meg, csdkken a CO2 karos
kibocsatasuk, bevételt jelent a gazdaknak, és csokkenti Dania energiafliggbségét.
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Osszegzés

A fenntarthaté fejlédés elveivel 6sszhangban a megujuld energiaforrasok
alkalmazasa lehet6vé teszi azt, hogy a nem megujulé energiaforrasok hasznalatat
mellézzik (a jovdben akar teljesen kiiktassuk) igy kerllve el azok karos hatasit, mint
példaul viz- és levegdszennyezés, uveghazhatas. Mivel, a nem megujuld
energiaforras készletek végesek, megujuld energia felhasznalasanak legjobb,
ugyanakkor kimélé6 mdédjat mihamarabb olyan szintre kell fejleszteni, hogy képesek
legyunk mind ipari, mind lakossagi szinten kivaltani a fosszilis energiahordozokat.

Az Eurdpai Unido Tanacsa 2007-ben tlzte ki célul, hogy az Eu-ban a megujuld
energiak hasznalatat a primer energiafogyasztas teruletén 2020-ig 20 szazalékra
emeli.

Németorszag a megujuld energiaforrasok hasznalataban évek 6ta az élen jar. 2007-
ben fogadtak el az ,Integralt Energia- és Klimaprogramot, amely a klimavédelem és
az energiahatékonysag mellett a megujulé energiaforrasok felhasznalasanak tovabbi
novelésére helyezi a hangsulyt. Emellett jelentés még a német megujulé energia
torvény (EEG) is, amelynek célja, hogy a klima- és kornyezetvédelem érdekében az
aramellatasban ndvekedjen a megujulé energiak hasznalata (anyagi tamogatassal
Osztonzik).

Az északi orszagok élen jarnak a megujulé energia felhasznalasaban. Dania
szélenergia tekintetében a vezetd orszagok kézott van. A dan sziget, Samsg 1997-
o6ta maga allitja el6 az ellatasahoz szikséges aramot, illetve a flitéshez szikséges
energia 70 szazalékat, igy példaként szolgalhat a kistérségek szamara a megujulo
energiaforrasok tekintetében.

A fentiekre tekintettel véleményem szerint kiemelten fontos, hogy a megujuld
energiaforrasok hasznalata Magyarorszagon is minél nagyobb aranyban legyen
bevett gyakorlat. A német és dan példakat alapul véve szukséges lenne kidolgozni
olyan programot, amely hazankban is mindenki szamara elérhetévé teszi ezeknek az
energiahordozoknak a hasznalatat, igy mentesitve a kornyezetet a jelenlegi karos
hatasoktol.
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