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Bevezeto

»~Magyarorszagnak el6 kell segitenie az épitdiparban az energiahatékony épiiletekre iranyulo

europai kezdeményezés megvalosuldsat, amely a zoldtechnologidk tamogatasara, valamint 1j

¢s felyjitott épiiletekben az energiahatékony rendszerek €s anyagok fejlesztésére iranyul.”
/Idézet a Nemzeti Egylittmiikodés Programjabol/

Az energiafelhasznalas ¢és annak hatékonysdga, valamint az ellatasbiztonsag a nemzetek
versenyképessége, a gazdasagi fejlodés fenntarthatdosdga szempontjabol kulcskérdéssé valt.
Az energiara ma mar nem csupan eroforrasként, de gazdasagfejlesztési €és ndvekedési
sarokpontként, kitorési lehetdségként tekintiink.

Magyarorszag 2011-ben elfogadott energiastratégiaja — ,,Nemzeti Energiastratégia 2030” — az
energiahatékonysag-novelés egyik legfontosabb céljaként az épiiletek
energiafelhasznalasanak csokkentését hatarozta meg. E cél megvalosulasa — tekintettel arra,
hogy az elsddleges energiafelhasznalas négytizedét az épiiletek energiacllatasara forditjuk —
radikdlisan javithatja mind a lakossag, mind a vallalkozasok jovedelmi helyzetét. A lakossag
szamara a legfontosabb hozadék a rezsikoltségek tovabbi lényeges és fenntarthatd
csOkkenése, ami a felszabaduld vasarloerd révén 10j ndvekedési potencidlokat nyit. A
vallalkozasok két szempontbol is profitadlhatnak ezen a teriileten: egyrészt uj piaci
lehetdségekhez jutnak az energiafelhaszndlds racionalizaldsdhoz kapcsolodd édgazatokban,
masrészt joval kiszamithatobb és stabil energiakoltségekkel szamolhatnak.

Szomoru 6rokség, hogy a hazai kozépiiletek és a lakasallomany nagy része kozel sem felel
meg a ma elvart miiszaki, hétechnikai kovetelményeknek, az épiiletek flitéséhez és hiitésé¢hez
sziikséges energiamennyiség lényegesen nagyobb annal, mint amit a korszerli technologidk
alkalmazasaval elérhetnénk. Ez a helyzet hosszu tavon nyilvanvaldéan fenntarthatatlan, mind
nemzetgazdasagi, mind tdrsadalompolitikai szempontbdl egyarant. E mellett az Eurdpai Uniod
is kotelezettségeket irt eld a tagallamok szamara az épiiletek energiahatékonysaganak javitasa
terén. A 2020-ig megvaldsitandé energiahatékonysagi ¢és klimavaltozassal 0Osszefiiggd
célkitiizéseinek elérése érdekében tobb olyan iranyelvet dolgozott ki, amelyeket minden
tagallamnak at kell iiltetnie a sajat gyakorlataba, figyelembe véve a nemzeti sajatossagokat is.

A Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia (tovabbiakban: NEeS) — amelyet a Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium dolgozott ki az EMI Epitésiigyi Mindségellen6rzé Innovacios Nonprofit Kft. (a
tovabbiakban: EMI) koordinaldsdban létrehozott szakértéi kor bevonasaval — a nemzeti
energiastratégidban megfogalmazottak elérése érdekében rogziti azokat a célokat és fo
iranyokat, amelyek a 2020-ig terjed6 id6szakban, Kkitekintéssel 2030-ig a hazai
épliletallomany energiafelhasznaldsdnak jelentds mértékli csokkentését teszik lehetdve,
megadva a késObbiekben kidolgozand6 épiiletenergetikai cselekvési tervek, konkrét
programok, intézkedések elvi keretét.




Vezetoi osszefoglalo

A 2010-2013 iddészakban elkésziiltek Magyarorszagon azok az alapvetd kormanyzati
dokumentumok, amelyek hosszi tavon meghatarozzak a hazai energiapolitika Kkereteit, a
fenntarthatd energiarendszerek kialakitdsdnak feltételrendszerét, az energiahatékonysag-
novelés €s a megujuld energia felhasznalas novelés fo feladatait, valamint az energetikaval
Osszefiiggd kornyezetvédelmi célkitiizéseket. Ezek a dokumentumok az épiiletenergetikai
hatékonysag-novelés feladatait is szélesebb energetikai, gazdasagi, tarsadalmi és szocialis
kornyezetben helyezik el.

Magyarorszagon az orszagos primerenergia-felhasznalasbol az épiiletek részaranya kozelitéen
40%-0s, melybe a flitési, a hiitési és hasznalati melegviz készitési energia tartozik bele. Ez
nagyjabol megfelel a hasonld természeti adottsagli eurdpai unids tagorszagoknal
megfigyelhetd aranynak. A hazai épiiletek jelentds részének miiszaki, hétechnikai allapota
elavult, ennek kovetkeztében jelentds energia megtakaritasi potencial van az épiiletek
energiafelhasznalasanak csokkentésében. Az épiilet szektor energiafelhasznalasan beliil a
foldgaz részaranya tobb mint 50%-0S. Ennek kovetkeztében az épiiletenergetikai
megtakaritasok jelentGs hatassal vannak a foldgaz import alakulasara is. Az épiiletek
energiafelhasznalasanak dont6 hanyada helyiségfiités, ezért erés a felhasznalas szezonalitasa.
Ez mind a f6ldgéaztarolas, mind a teljesitménygazdalkodas szempontjabol kiemelt fontossagu.

A hazai haztartasi energiafelhasznalas egy fore jutd értéke a fejlett EU tagorszagokkal
Osszehasonlitva alacsony, ennek ellenére a haztartdsok jelentds részének gondot okoz az
energiaszamlak kifizetése. A kormany célkitiizése a magas rezsidijak letdrése. A 2013-ban
kezdeményezett rezsicsokkentés, és az ¢piiletek energetikai korszerlsitése egyiittesen
lehetdvé teszi a lakossag rezsikoltségeinek erételjes mérséklését, a NEeS megvalositisa ennek
egy fontos eszkoze.

A NEeS készitésekor a lakoépiilet modellek kialakitasa és szamossaganak meghatarozasa
soran az orszagos kivetithetdség figyelembe vétele érdekében felhasznalasra keriiltek a 2011-
es Népszamlalds soran gylijtott adatok. A KSH 4altal elkészitett egyedi lekérdezés lehetdséget
biztositott a hivatalos publikacioban szerepld ,,vegyes falazati™ besorolds tovabbi bontasara
¢s felosztasara, valamint a nem laké funkciojt éptiletek kivételére az adathalmazbol.

A népszamlalasi adatok felhaszndldsan feliil, részletes energetikai felmérés késziilt a
lakéépiiletek jelentds szamarol. Az EMI a lakoépiiletek esetében mindségi sziirés utan 2230
db épiilet energetikai jellemzdinek atvizsgalasat végezte el a Zold Beruhazasi Rendszer (a
tovabbiakban: ZBR), valamint a Kdrnyezet ¢s Energia Operativ Program (a tovabbiakban:
KEOP) adatbazisa, tovabba a VATI Magyar Regionélis Fejlesztési és Urbanisztikai Nonprofit
Kft. (a tovabbiakban: VATI) altal gyiijtott tanusitasok alapjan. Ezen tilmenden energetikai
helyszini felmérést végeztek régionként tobb mint 100 épiilet esetében. Az eldzdeken feliil az
EMI elvégzett egy masik felmérést, melynek célja a részletes energetikai auditok felvételén
tal, a tipusonkénti ,felujitottsagi” arany megismerése volt. Magyarorszagon ilyen
nagysagrendll épiiletenergetikai felmérésre eddig még soha nem volt példa: 6sszesen 20842
db épiilet keriilt felmérésre, egyenletesen elosztva az orszag régidiban, Budapesten, nagyobb
vidéki varosokban, kisebb varosokban, valamint falvakban. A vizsgélat egyarant érintette
mind a csaladi hazakat, mind a hagyomanyos tdbblakasos lakoépiileteket, mind a panel
lakdépiileteket. Részletes épililetenergetikai felmérésre kertilt sor az 4llami és onkormanyzati
kozépiiletek korében is.




Az elvégzett felmérések ¢és elemzések alapjan elkésziilt az épiiletek tipizalasa, az egyes
éplilettipusok energetikai jellemzéinek meghatarozasa, valamint a kdltségoptimum szintnek és
a kozel nulla energiafelhasznalasi szintnek megfeleld felujitdsi valtozatok energia
megtakaritasi €s beruhdzasi koltség szamitdsai. E részletes szamitdsok alapjan felujitasi
forgatokonyvek késziiltek a lakoépiiletek €s a kozépiiletek épiiletenergetikai feltjitasi
céljainak meghatarozasahoz.

A NEeS célkitiizései harom szinten jelennek meg.

Atfogé stratégiai célok:

e Harmonizécio az EU energetikai €és kornyezetvédelmi céljaival
Epiiletkorszeriisités, mint a lakossagi rezsikoltségek csokkentésének egyik eszkoze
A koltségvetési kiadasok mérséklése
Az energiaszegénység mérséklése
Munkahelyteremtés
Uveghézhatast gaz (a tovabbiakban: UHG) kibocsatas-csdkkentés

Specifikus célkitiizések

e A 2030-ra tervezett épiiletenergetikai energia megtakaritdsnak dsszhangban kell lennie
a Nemzeti Energiastratégia 2030-ban e teriiletre megfogalmazott energiahatékonysagi
kovetelményekkel.

e A 2020. ¢évi ¢épliletenergetikai  energia-megtakaritasi  célkitlizéseket olyan
hattérszamitasok elvégzésével kell meghatarozni, amelyek figyelembe veszik a
meglévd épliletallomany jelenlegi allapotat, az egyes épiilettipusokra vonatkozo
feltyitasi kovetelményeket, e kovetelményszint eléréséhez sziikséges miiszaki
felujitasi feladatokat, ezek koltség vonzatat, valamint a rendelkezésre alloé kormanyzati
¢s egyéb forradsokat egyarant.

e Az ¢épiiletek energiahatékonysagardl szold 2010. majus 19-1 2010/31/EU eurdpai
parlamenti és tandcsi irdnyelv 4ltal eldirt kdvetelmények figyelembe vételével, az
épiiletek energetikai jellemzdéinek meghatidrozasarol szolo 7/2006. (V. 24.) TNM
rendeletet (a tovabbiakban: TNM rendelet) modosito 20/2014. (II1. 7.) BM rendelet
alapjan az energia-megtakaritasi célu hazai vagy uniés palyazati forras vagy kdzponti
koltségvetési tamogatas igénybevétele esetén 2015. janudr 1-jét6], minden mas esetben
2018. januar 1-jét6l sziikséges alkalmazni a TNM rendelet hatalya ala tartozo épiiletek
esetében a koltségoptimalizalt energetikai kdvetelményértékeket.

e Az ¢épiletek energiahatékonysagardl szolo 2010/31/EU Iranyelv eldirja, hogy a
tagorszagok szamara a kozel nulla (a tovabbiakban: NZEB) kovetelményszintet 2021.
januar 1-t61 uj épliletek esetében kotelezd lesz alkalmazni.

o A kozépiiletek terén figyelembe kell venni azt az eurdpai unids kdvetelményt, hogy a
NEeS idészakéban a kozponti kormanyzat tulajdondban és hasznalatiban 1év6 fiitott
¢s/vagy hiitott épiiletek Osszes alapteriiletének évente legalabb 3%-at fel kell jitani.

e A gazdalkodd szervezetek ¢épilileteinek egylittes energiafelhasznalasa elmarad a
lakédépiiletek és a kozépiiletek felhasznaldsatdl, azonban e teriileten is van energia-

megtakaritasi potencidl. A gazdasagi szektor ¢épiileteinek felyjitdsa — az
energiakoltségek csokkentésével — a versenyképesség javitdsanak egyik fontos
eszkoze.




Epiiletenergetikai célértékek

A NEeS a Nemzeti Energiastratégia 2030-ban megfogalmazottak figyelembevételével az
¢épiiletek energiafelhasznalasanal 2020. évre 49 PJ/év, 2030-ra 111 PJ/év megtakaritas
elérését tizi ki célul. A 2020-ig tervezett ¢piiletenergetikai energia megtakaritasi
célkitlizéseket az alabbi tablazat foglalja Gssze:

Energia megtakaritasi cél
2020-ig
(PJ)
1 A lakodépiilet és kozépiilet allomany felajitasa 40
3 A véllalkozasok épiileteinek felujitasa 4
4 Egyéb energia megtakaritasok épiileteknél
5 OSSZESEN 49

|. tablazat: A NEeS 2020-ig tervezett épiiletenergetikai energia megtakaritasi célkitiizései

A meglévé lakoépiilet és kozépiilet allomany felujitasahoz kapcsolodo célértékek
A NEeS az elvégzett részletes felmérések és szamitisok alapjan késziilt felujitasi

forgatokonyvek alapul vételével a lakoépiiletek és kozépiiletek felujitasaval elérendd energia
megtakaritasi célokat 2020-ig az alabbiak szerint hatdrozza meg:

2020.évi Felujitott lakasok és Becsiilt 6sszes
épiiletenergetikai | kozépiiletek szama | raforditas igény
célérték 2020-ig 2020-ig
(PJ) (db) (Mrd Ft)

Csaladi haz 17,6 130.000 743
Iparositott technologiaju 12,8 380.000 536
tarsashaz (panel)
Hagyomanyos tarsashaz 8,0 190.000 329
Lakoépiiletek Osszesen 38,4 700.000 1608
Kozépiilet 1,6 2.400 152
Osszesen 40,0 1760

Il. tablazat: A lakoépiiletek €s kozépiiletek felujitasaval elérendd energia megtakaritasi célok
2020-ig

A NEeS a lakoépiiletek és kozépiiletek felujitasa mellett tovabbi teriileteken is célokat hataroz
meg. Az 1j épiiletek épitése és az épiiletdllomany kicserélddése, a vallalkozasok épiileteinek
feltjitasa, az energiahatékonysag-ndvelés a tavhovel ellatott épiiletekben, a megjuld energia




hasznositas az épliletek energiaellatasaban, az ¢épiiletenergia menedzsment rendszerek
bevezetése, a tudatformalas, tajékoztatas, tanacsadas, informaciocsere segitségével egyiittesen
legalabb 9 PJ tovabbi energia megtakaritast kell elérni 2020-ig.

A NEeS célkitiizések elérése jelentds hatassal van a koltségvetésre és a foglalkoztatasra. Az
elvégzett elemzések szerint a 2014-2020 idoszak egészére a koltségvetés egyenlege (az allami
tamogatdsok és keletkezd add ¢és jarulék bevételek egyenlege) 290,7 milliard Ft tobbletet
mutat. Az épiilet felujitasok (beruhdzéasok) kozvetlen tobblet munkaerd igénye 41-42 ezer 6
alkalmazasat jelenti, mely ugyanebben az idészakban megtarthato, vagy évente megujithato.
Ehhez a lakossagi és koziileti energiakiadasoknal keletkez6 megtakaritasok ndvekedésébdl
szarmazo6 varhato fogyasztasi keresletnovekedés kozvetett hatdsaként a gazdasag kiillonbozo
szektoraiban tovabbi évi kozel 3 ezer f6s tobblet foglalkoztatas jarulhat.

A NEeS céljainak elérését szamos intézkedés segiti el. Az intézkedések egy része mar
jelenleg is folyamatban van, de a tobbségiik ) kezdeményezés. Az intézkedéseket részletesen
a nemzeti épiiletenergetikai cselekvési terv fogja bemutatni, amely a Ill. Nemzeti
Energiahatékonysagi Cselekvési Terv részeként fog elkésziilni.

Sorszam Intézkedések megnevezése

. Energia megtakaritisok elérése a meglévd épiiletillomdnyndl

1. Nemzeti épiiletenergetikai cselekvési terv dsszeallitasa

2. Uj tamogatasi és finanszirozasi konstrukciok kidolgozasa a lakoépiiletek és a kozépiiletek
energiahatékonysagi projektjeihez

3. Megtijuld energia alapt energiaellatas (napkollektorok, biomassza, hészivattyi) alkalmazasanak
elésegitése az épiiletek hoellatasaban, hiitésében

4. Az épiiletek meglijuld energia alapu villamosenergia-ellatisa napelemes alkalmazasokkal

1. Az uj épiiletekre és az épiilet felujitasokra vonatkozo eldirdsok

5. Az \j épiiletekre és az épiiletek felujitasara vonatkozo energetikai eléirasok feliilvizsgalata

6. Az épiiletek elemeinek cseréjére vonatkozo elbirasok feliilvizsgalata épiiletgépészeti
berendezések és kiilsé térelhatarolok esetén

7. Az épililetenergetikai cimkézési és tanusitasi rendszer tapasztalatainak feldolgozasa, a rendszer
tovabbfejlesztése

8. Az allami és Onkormanyzati tulajdonban és kezelésben 1évo épiiletek energiahatékonysagi

kovetelményrendszerének kidolgozasa
1. Kutatds, fejlesztés, demonstrdcio, innovdcio, tudds, képzés, informdcio

9. Uj épiiletenergetikai technologiakkal kapcsolatos kutatas, fejlesztés és demonstracid, az (j
technol6gidk alkalmazéasanak elterjesztése

10. Energiatudatossagi és ismeretterjesztési tevékenységek kialakitdsa a lakossag részére

11. Tudésmegosztas €s ismeretterjesztés dsztonzése az épiiletek lizemeltetését végzo vallalkozasok,
épiilettulajdonosok, energetikai tanacsadok, onkormanyzati energetikusok korében

12. Epiiletenergetikai szakmai képzés, oktatas tovabbfejlesztése a felséfokli és a szakmunkds
képzésben

13. Az épiiletekre vonatkozd energiastatisztikai rendszer tovabbfejlesztése, a projekt szintli adatok
rendszere és az energiastatisztika harmonizalasa

14. Nemzeti Epiiletenergetikai Rendszer kialakitasa és miikodtetése

III. tablazat: A NEeS intézkedései

A NEeS bemutatja a kozel nulla energiaigényii épiiletek szaménak novelésére készitett
nemzeti tervet, amelynek elkészitését az épiiletek energiahatékonysaganak kovetelményeirdl




¢s az épiiletek energiahatékonysagarol sz616 2010. majus 19-1 2010/31/EU eurodpai parlamenti
¢s tandcsi iranyelv 9. cikke irja eld. Az 1) épiiletekre vonatkoz6 kozel nulla energiaigény
kovetelmény fokozatosan vezethetd be. Elsd fazisban megtorténik a koltségoptimalizalt szint
kotelez6 alkalmazasa, amely két iitemben valosul meg. A  koltségoptimalizalt
kovetelményszint bevezetése segiti a koltségoptimalizaltnal is szigorubb 2019, illetve 2021
utdni  kozel nulla energiafelhasznaldsa kovetelményszintre valo felkésziilést. Az j
kozépiileteknek 2019. évtdl, valamennyi 0 épiiletnek pedig 2021. évtdl kell a kozel nulla
energiaigényl kovetelménynek megfelelniiik.




1. EU és nemzetkozi kornyezet
1.1. Az EU szakpolitikai hdttere
1.1.1. A kézosségi épiiletenergetikai politika keretei

2007-ben az Eurépai Tanacs lerakta az alapjait egy integralt eurdpai klima és energia
politikanak (Energy Policy for Europe). Ebben a dokumentumban az iiveghézhatast okozo
gazok kibocsatdsanak csokkentése és a megujuld energiaforrdsok részaranyok novelése
mellett az energiahatékonysag novelésére is meghataroztak célértékeket, amely szerint 2020-
ra az EU-nak 20%-kal kellene csokkentenie az energiafogyasztasat.

Az Europai Bizottsag altal 2010 marciusaban kiadott Eurdpa 2020 Stratégia 2020-as 0
célkitlizései kozott megadta az liveghazhatast okozd gazok 20%-0s, vagy lehetdség szerint
30%-o0s csokkentését az 1990-es szinthez képest, a megujulé energiaforrasok 20%-0S
részesedését a végso energiafelhasznalasban, tovabba 20%-0s energia-megtakaritas elérését.

Az Europai Bizottsdg a 2050-re sz616 iitemtervében szdmos forgatokdnyvet megvizsgalt az
energiarendszer szén-dioxid-mentesitésének kiilonb6z6 lehetdségeire vonatkozodan. Cél az
iiveghazhatasti gazkibocsatas 2050-re torténd 80%-os csdkkentése, valamint az energidhoz
kapcsolodd — és ezen beliil a kozlekedést érintd — szén-dioxid kibocsatds mintegy 85%-0S
csokkentése. Az litemterv elsédleges feltétele és legfontosabb prioritasa az Eurdpai Unio
Energia 2020 Stratégiajanak teljes korti végrehajtasa.

A fenti cél elérésének eldsegitésére eurdpai szintll direktivak sziilettek, amely direktivakat az
egyes tagallamoknak integralniuk kellett a nemzeti jogszabalyaikba. E direktivak a
kovetkezok:

e 2006/32/EK Iranyelv (2006. aprilis 5.) az energia-végfelhasznalas hatékonysagarol és
az energetikai szolgaltatasokrol

e 2009/125/EK Iranyelv (2009. oktober 21.) az energidval kapcsolatos termékek
kornyezetbarat tervezésére vonatkozo kovetelmények megallapitasi kereteinek
létrehozasarol

e 2010/30/EU Iranyelv (2010. majus 19.) az energidval kapcsolatos termékek energia- és
egyéb erdforras-fogyasztasanak cimkézéssel és szabvanyos termékismertetdvel torténd
jelolésérol

e 2010/31/EU Iranyelv (2010. majus 19.) az épiiletek energiahatékonysagarol (EPBD
iranyelv)

e 2012/27/EU Iranyelv (2012. oktdber 25.) az energiahatékonysagrol (EED iranyelv)

Az Eurépa 2020 Stratégia konkrét célok mentén irja le a tagallamok feladatait a
foglalkoztatas, az oktatas, az energiafelhasznalds €s az innovacié teriiletén. A stratégia
megvalositasanak részleteit a tagallami szinten létrehozott a nemzeti reformprogramok
tartalmazzak. Az energiafogyasztas csokkentésére, a megljuld energiaforrasok részaranyara,
valamint a szén-dioxid kibocsatas mérséklésére vonatkozoan az egyes orszagok a nemzeti
reformprogram jelentéseikben jelenitették meg 2020-ra vallalt célkitiizéseiket.



http://ec.europa.eu/europe2020/index_hu.htm
http://www.napi.hu/magyar_gazdasag/mar_kesziti_az_ujabb_nagy_programjat_matolcsy.545364.html

Magyarorszag az Eurdpa 2020 Stratégia energia és klimapolitikai céljaihoz kapcsolodva, a
hazai adottsagokhoz igazoddan a megujuld energiaforrasok részaranyanak 14,65 szazalékra
novelését, a Nemzeti Energiastratégia 2030 c. dokumentumban bemutatott BAU (,,0lbe tett
kéz”) palya szerinti 2020-ra elrejelzett energiafelhasznalashoz képest 18 % teljes
energiamegtakaritast, valamint az tiveghdzhatdsu gdzok kibocsatasanak a 2005-0s szinthez
képest legfeljebb 10 szazalékos novekedését vallalta 2020-ig az EU Emisszio-kereskedelmi
Rendszerének hatdlya ald nem tartozd szektorokban. E célkitlizések eléréséhez
elengedhetetlen az ¢épiiletek energiafelhaszndlasanak csokkentése, ¢és a megujulod
energiaforrasok épiiletenergetikai alkalmazasanak fokozasa.

Az ¢piiletenergetikai kovetelmények a kiilonbozé éghajlati adottsagh EU tagorszagokban
nincsenek egységesen szabalyozva, ennek kovetkeztében az egyes tagorszagok a gyakorlatban
egymastol jelentdsen eltérd kovetelmény értékeket irnak eld. Az alabbi tablazat az egyes EU
tagorszagok fal, tetd, pincefodém és ablak szerkezeteire vonatkozo U érték kovetelményeit
mutatja be.

Orszg U érték kovetelmények (W/m°K)

Fal Tetd Pincefodém Ablak
Ausztria 0,35 0,20 0,40 1,40
Belgium 0,40 0,30 0,60 2,50
Bulgaria 0,35 0,30 0,50 1,80
Ciprus 0,85 0,85 2,00 3,80
Csehorszag 0,30 0,24 0,45 1,70
Dénia 0,30 0,20 0,20 1,80
Egyesiilt Kiralysag 0,30 0,20 0,25 2,00
Esztorszag 0,20 - 0,25 0,15-0,20 0,15-0,20 0,70-1,40
Finnorszag 0,17 0,09 0,16 1,00
Franciaorszag 0,36 - 0,40 0,20 -0,25 0,37 -0,40 1,70-1,90
Gorogorszag 0,40 - 0,60 0,35-0,50 0,45 - 0,50 2,60 — 3,20
Hollandia 0,28 0,28 0,28 2,20
frorszag 0,37 0,25 0,37 2,20
Lengyelorszag 0,30 0,25 0,45 1,70
Litvania 0,20 0,16 0,25 1,60
Magyarorszag 0,45 0,25 0,50 1,60
Malta 1,57 0,59 1,57 5,80
Németorszag 0,24 -0,35 0,20 - 0,35 0,30 1,30 -1,90
Norvégia 0,22 0,18 0,18 1,60
Olaszorszag 0,33-0,62 0,32 - 0,65 0,29-0,38 1,30 -3,70
Portugalia 1,45-1,80 0,9-1,25 N/A N/A
Romania 0,56 0,20 0,35 1,30
Spanyolorszag 0,57 -0,94 0,45 - 0,65 0,62 -0,69 3,1-57
Svajc 0,17 - 0,20 0,17 - 0,20 0,17 -0,20 1,30
Svédorszag 0,40 — 0,60 a teljes hatarold szerkezet atlagara
Szlovakia 0,32 0,19 N/A 1,70
Szlovénia 0,28 0,20 0,90 1,10 - 1,60

Forras: www.buildingsdata.eu

2. tablazat: Az egyes EU tagorszagok fal, tetd, pincefodém és ablak szerkezeteire vonatkozo
U érték kdvetelmények
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1.1.2. A 2010/31/EU Iranyelv (2010. majus 19.) az épiiletek energiahatékonysagarol (Energy
Performance of Buildings Directive, EPBD direktiva) kévetelményei

A 2010/31/EU (2010. majus 19.) EPBD iranyelv f6 célja az épiiletek energiahatékonysag
javitasanak elémozditdsa az Eurdpai Unidn beliil. Az irdnyelv tobbek kozott kozos altalanos
keretrendszert hatdroz meg az épiiletek energiahatékonysaganak kiszamitasdhoz, tovabba
eléirja, hogy a tagallamok szadmitsak ki az energiahatékonysagra vonatkozd
minimumkdvetelmények koltségoptimalizalt szintjeit, €s a szamitas eredményeit vessék Ossze
az energiahatékonysagra vonatkozd, hatdlyos minimumkovetelményekkel. Az iranyelv eldirja
a tagallamok szamara, hogy 2020. december 31-ct kovetéen valamennyi 0] épiilet kdzel nulla
energiaigényll legyen, amely szint eléréséhez a tagallamoknak nemzeti terveket kell
késziteniiik. Az irdnyelv szerint az ¢épiiletek energiahatékonysagara vonatkozo
minimumkovetelményeket ugy kell meghatarozni, hogy a koltségek szempontjabdl optimalis
egyensuly jojjon létre a sziikséges beruhdzasok és az épiilet teljes élettartaméra vetitett
energiakoltség-megtakaritdas kozott. Az irdnyelv szerint sziikkség van az olyan épiiletek
szdmanak  novelésére,  amelyek  nemcsak  teljesitik az  érvényben = 1évd
minimumkovetelményeket, hanem azoknal energiahatékonyabbak. A tagallamoknak nemzeti
cselekvési terveket kell késziteniiik a kozel nulla energiaigényti épiiletek szdmanak ndvelése
érdekében.

Az EPBD iranyelv és az azt megel6z0 korabbi irdnyelvek bevezetése ellenére az Eurdpai
Bizottsag ugy becsiilte, hogy a 20%-0s energia-megtakaritasi célértéknek mindossze
koriilbeliil fele érhetd el 2020-ra. Ennek kovetkeztében 2011 marciusaban egy 6sszefogd
energiahatékonysagi terv keriilt publikalasra, amely kijelentette, hogy a legnagyobb energia-
megtakaritasi potencial az épiiletekben rejlik. A terv ezért azokra az eszkdzokre Gsszpontosit,
amelyek hatdsara beindulhat a koz- és maganépiiletek korszerlsitésének folyamata és javulhat
az épiiletekben hasznalt alkotoelemek €s haztartasi berendezések energiateljesitménye.

A terv megallapitotta, hogy alapteriiletben kifejezve a koztulajdonti vagy kodzhasznalath
épiiletek az unids épiiletallomany mintegy 12%-at teszik ki, és a Bizottsag eldiranyozta, hogy
a kozponti kormanyzat tulajdondban és hasznalatdban 1évd flitott és/vagy hiitott épiiletek
Osszes alapteriiletének évente legalabb 3%-t fel kell Ujitani. A terv kitér az alacsony
energiafogyasztasi  épiiletek alapjainak lefektetésére hangstlyozva, hogy a végsd
energiafelhasznalas kozel 40%-a lakoépiiletek, kozépiiletek, irodak, tizlethelyiségek €s egyéb
épiiletek energiafogyasztasdbol adodik, tovabba, hogy a lakdépiiletek esetében a felhasznalt
energiamennyiség kétharmada a lakotér fiitését €s hiitését szolgalja.

1.13. 4 2012/27/EU Iranyelv (2012. oktober 25.) az energiahatékonysagrol (Energy
Efficiency Directive, EED direktiva) kovetelményei

Az EED iranyelv egy intézkedésekbdl all6 kozds keretrendszert hoz l1étre az
energiahatékonysagnak az Eurdpai Unid egészében torténd eldmozditasara annak érdekében,
hogy az EU 2020-ig elérendé 20 %-os kiemelt energiahatékonysagi célkitiizése teljesiiljon,
valamint az ezt kdvetd iddszakban tovabbi eldrelépést lehessen elérni az energiahatékonysag
terén.

A tagallamoknak meg kell allapitaniuk egy indikativ nemzeti energiahatékonysagi célkitiizést,
amely alapulhat a primerenergia-felhasznalason vagy a végsdenergia-felhasznalason, a
primerenergia-megtakaritison ~ vagy a  végsOenergia-megtakaritison,  vagy  az
energiaintenzitason. A célkitlizések megallapitasakor a tagdllamoknak tobbek kozott
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figyelembe kell venniiik, hogy az EU 2020. évi energiafogyasztasa nem haladhatja meg az
1474 Mtoe primerenergiat vagy az 1078 Mtoe végso energiat, valamint tovabbra is tartani kell
a 2006/32/EK iranyelv alapjan mar elfogadott nemzeti energia-megtakaritasi célkitiizéseket.
Az EED iranyelv 5. cikke el6irja, hogy a 2010/31/EU iranyelv 7. cikkének sérelme nélkiil az
egyes tagallamoknak biztositaniuk kell, hogy 2014. januar 1-jétdl a kozponti kormanyzat
tulajdonaban ¢és hasznalataban 1év0 fiitott és/vagy hiitott épiiletek teljes alapteriiletének 3 %-at
évente oly modon felujitjak, hogy az megfeleljen legalabb az altaluk a 2010/31/EU iranyelv 4.
cikkének alkalmazasaban az energiahatékonysagra vonatkozdan eldirt
minimumkovetelményeknek. A 3%-ot az érintett tagdllam kozponti korményzatanak
tulajdondban és hasznalataban 1évd, 500 m?-nél nagyobb hasznos alapteriiletli épiiletek
alapteriiletének azon Osszes részére vetitve kell kiszamitani, amely az adott év januar 1-jén
nem felel meg a 2010/31/EU iranyelv 4. cikkének alkalmazédsaban az energiahatékonysagra
vonatkozdan eldirt nemzeti minimumkovetelményeknek. Ezt az értéket 2015. julius 9-ével
250 m?-re kell csokkenteni.

Az iranyelv alapjan a tagallamoknak el kell késziteni és nyilvanossagra kell hozni — a
mentességben részesiild épiiletek kivételével — azoknak a flitott és/vagy hiitott kézponti
kormanyzati épiileteknek a nyilvantartasat, amelyek hasznos alapteriilete meghaladja az 500
m?-t, illetve 2015. julius 9-t61 kezdve a 250 m?-t.

1.2. Nemzetkozi kitekintés

Az Eurépai Unié tagorszadgaiban az épliletek energiafelhaszndldsa a primerenergia-
felhasznalas meghatarozo része, ezért valamennyi tagorszag kiemelt figyelmet fordit az
¢piiletek energiahatékonysdganak javitasara. A tagorszagok dontd tobbségénél az
¢épiiletallomanyon beliil a lakoépiiletek részaranya 75-85% kozott van az Osszes éplilet
alapteriileten beliil. Mindezek kovetkeztében az egyes tagorszagok épiiletenergetikai
hatékonysagnovelési programjai is alapvetden a lakoépiiletekre koncentralnak, ugyanakkor a
kozépiiletek energiasziikségleteinek csokkentése is kiemelt feladat.

Az EU tagorszagok koziil csak néhanyan készitettek (vagy jelenleg készitenek) nemzeti
épiiletenergetikai stratégiat. A tagorszagok tobbsége nemzeti energiahatékonysagi Cselekvési
tervében (NEEAP) részletezi azokat az intézkedéseket, amelyekkel elérni tervezik a
2006/32/EK Iranyelv altal kittizott célokat.

A 2006/32/EK Iranyelv altal megfogalmazott célkitiizés a 2008-as év kezdetétdl a 2016-as év
végéig terjed6 iddszakban az iranyelv hatalya ala tartozo energiafelhasznal6i kor atlagos éves
végsd energiafelhasznalasanak atlagos 9%-os csokkentése, amely atlagos értéket az iranyelv
bevezetése elotti 5 éves periddus adataibol kellett kiszamitani. Az energia-megtakaritast az
iranyelv teljes id6tartama (2008-2016) alatt elért kumulativ éves energia-megtakaritas alapjan
kell meghatarozni az iranyelvben megadott harmonizalt szamitdsi modszerek alapjan, a
feliilrdl lefelé és alulrdl felfelé torténd szamitasi médszerek kombindcidjaval, alapvetéen
hivatalos statisztikai adatok felhasznalasaval. A tagallamoknak a szdmitott célértéket, illetve a
célérték elérésére iranyuld energiahatékonysagi intézkedéseket nemzeti energiahatékonysagi
cselekvési tervben kell jelenteni harom alkalommal a kilenc éves periddus soran.

Az épiiletek energiafelhasznalasa az iranyelv hatalya ala tartozo energiafelhasznalasnak része,
ennek megfeleléen valamennyi EU tagorszag nemzeti energiahatékonysagi cselekvési
tervében az épiiletekre vonatkozoan jelentds energia-megtakaritasi célokat hatarozott meg, €s
ezek eléréséhez szamos intézkedést dolgozott ki.
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A nemzeti energiahatékonysagi cselekvési tervekben tobbségében azonosithatok
épiiletenergetikai vonatkozasu intézkedések, és lathatoak, hogy az egyes orszagok a teljes
tervezett energiaigény-csokkentést milyen mértékben kivanjak az épiileteknél elért energia
megtakaritasok altal megvaldsitani. A kovetkezd Osszefoglalas egyes orszagokban
alkalmazott épiiletenergetikai intézkedéseket mutat be a lako- és kozépiilet szektorokban, a
kapcsolddo esetleges horizontalis intézkedések nélkiil.

1.2.1. Ausztria

Az osztrdk energiastratégia szerint a végso energiafelhasznalas 2020-ban nem Iépheti tal az
2005-6s szintet. Ausztria a Il. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervében 2016-ra
80,4 PJ/év energia-megtakaritast irdnyzott eld (9%-os megtakaritds a 2006/32/EK Iranyelv
szerint). A megtakaritasok kb. 75%-at tervezik a lako- és kozépiiletekre vonatkozo
intézkedések bevezetésével (horizontalis intézkedések nélkiil) az alabbi tablazat szerint.

Megtakaritds aranya az Megtakaritds
Intézkedés osszes megtakaritashoz mértéke
képest (%) (PJ/év)
Uj és felujitott lakéépiiletek hatérold
szerkezeteinek javitasara vonatkozé
tdmogatasi rendszer, egy¢b épiiletek 28 2951

hatarol6 szerkezeteinek feltjitasara
vonatkoz6 tdmogatasi rendszer (cégek
szamara is)

Uj és felujitott lakdépiiletek fiitési
rendszereinek javitasara vonatkozo
tamogatasi rendszer, tavhovel ellatott 23 18,49
éptiletek feltjitasara vonatkozo tAmogatasi
rendszer (lako és nem lakdépiilet)

Epiiletenergetikai kovetelmények

o 23 18,49
folyamatos szigoritasa
Energetikai tandcsadés lakok részére 0,2 0,16
Kozépiiletek energetikai feltjitasa 0,5 0,40
Epiiletenergetikai megtakaritasok 6sszesen 74,7 60,05

Forréas: Ausztria II. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terve
3. tablazat: Tervezett épiiletenergetikai megtakaritasok Ausztriaban

Az épiiletenergetikai intézkedések 0 jellemzdi Ausztridban:

Intézkedések Kapcsolodo Az intézkedések fobb | Az intézkedés soran
stratégiai cél hatasteriiletei alkalmazando
eszkozok
Nemzeti felujitasi lako és kozépiiletek | 1999. januar 1. eltt | vissza nem téritendd
terv (2009) energetikai felujitasa | épiilt, vagy legalabb | tamogatas
20 éves lako és
kozosségi épiiletek
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Feluyjitasi program
(2011)

laké és kozépiiletek

energetikai felujitasa
€s megujulo energia

hasznositasa

lakdépiiletek és
uzleti szektor

vissza nem téritendo
tamogatas

Tavfutési rendszerek
bévitése (2006-2012)

tavfutési rendszerek
bovitése, biomassza

tavho szektor

vissza nem téritendo
tamogatas

hasznositasa
Epiiletenergetikai energiafelhaszndlds | lako és nem lakod szabalyozo el6irasok
kovetelmények csokkentése épiiletek alkalmazasa
szigoritasa (2011)

Forras: Ausztria II. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terve

4. tablazat: Tervezett épiiletenergetikai intézkedések Ausztridban

1982-t61 kezdédden Ausztria szOvetségi tartomanyaiban a lakdépiiletek hdszigetelésének
fokozasat és a fiitési rendszerek hatékonyabba tételét kiillonbozo pénziigyi alapok tdmogatjak.
A 2011-es felujitasi program szerint lakohdzak részére a maximalis tdmogatas mértéke a
hészigeteléssel kapcsolatos felujitas 20%-at tette ki és/vagy 5000 Eurot, plusz 1500 Eurot
abban az esetben, ha a fiitési rendszert megajul6 energiaforrast rendszerre alakitottak at.

A tavfitési rendszerek bovitésének elémozditdsara is léteznek tamogatasi rendszerek,
kiilonosképpen a biomassza alapi tavfitési rendszerek boOvitésére vonatkozoan. Az ilyen
jellegli tdmogatasok mértéke a 2008-as KWK (kapcsolt energiatermelés) torvény szerint a
2006-2012-es idoszakban 55 milli6 Euro volt, a 2009-es WKLG (tavfitési és tavhiitési
vezetékhaldzat) térvény szerint 2010-ben 10 millié Euro, 2011-ben 20 millié Euro volt.
Ausztridban az épiiletek kotelezd érvényli hétechnikai kdvetelményeit egyrészt a szovetségi
épitésiigyi jogszabalyok, masrészt az egyes szovetségi tartomanyok épitésiigyi eldirasai
hatarozzak meg, amelyek kiilonbozdek lehetnek az egyes tartoméanyokban.

Ausztria a megjulo eréforrasok alkalmazéasanak novelése érdekében bizonyos tamogatasi
rendszerek esetén tdmogatasi feltételként kotelezOvé tette a megjuld energia (napkollektor,
napelem, biomassza, biogaz) hasznélatat. Napkollektorok beépitésének tamogatasa példaul
egy atlagos méretl 15 m? feliiletli beépités esetén 1500 — 3000 Euro. Biomassza alapu
tavfiitési rendszerek 30%-os vissza nem téritendd tdmogatast kapnak.

1.2.2. Csehorszag

Csehorszag a Il. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervében 2016-ra 71,0 PJ/év
energiamegtakaritast irdnyzott el (9%-os megtakaritas a 2006/32/EK Iranyelv szerint). A
megtakaritasok kb. 39%-at tervezik lako- és kozépiiletekre vonatkozd intézkedések
bevezetésével (horizontélis intézkedések nélkiil) az alabbi tablazat szerint.

Megtakaritas aranya az | Megtakaritds
Intézkedés osszes megtakaritashoz | mértéke
képest (%) (PJ/év)
Az ¢épiiletdllomany modernizacidjanak
tamogatasa lakokozosségek  részére 58 412
kidolgozott = megtakaritdsi  programok ’ ’
révén
Magas épiilet feltjitasi program 2,7 1,92
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Tarsashazak felujitasara 1étrehozott

fejlesztési alap 13 0,92

Onkormanyzatok  részére  kolcsdondk
nyUjtasa az ¢épiiletdllomany allapotanak 0,04 0,03
javitasa érdekében

Allami  tamogatis a  haztartasok

energiatudatos hasznalatdra vonatkozo 0,4 0,28
tanacsadasra
Héztartasi eszkdzok energiatanisitvanya 5,6 3,98
Haztartasok vilagitasabol szarmazo

. ros 0,3 0,21
energiamegtakaritas
761d Megtakaritasi Program 11,9 8,45
Uj technologidk bevezetése a kozosségi 2.4 1.70
szektorban

Elektromos energia megtakaritds a

kozosségi vilagitdsban 10 0,71

Az ,Energy Star Agreement” alkalmazasa

irodai eszk6zokon 7,3 5,18

Epiiletenergetikai megtakaritasok 6sszesen 38,7 27,50

Forras: Csehorszag 1. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terve

5. tablazat: Tervezett épiiletenergetikai megtakaritasok Csehorszagban

Az épiiletenergetikai intézkedések 6 jellemzdi Csehorszagban:

Intézkedések Kapcsolodo Az intézkedések | Az intézkedés sordn

stratégiai cél fobb alkalmazando
hatasteriiletei eszkozok

Zold Megtakaritasi | energetikai csaladi ¢és | vissza nem téritendd

Program (2009-2012) korszerlsités tarsashazak tamogatas

Kozel nulla | energiahatékonysag | csaladi ¢€s | vissza nem téritendo

energiafogyasztasi novelése tarsashazak tamogatas

¢épiiletek tAmogatasa

Megujuld megujuld csaladi és | vissza nem téritendd

energiaforrasok energiaforrasok tarsashazak tdmogatas

(biomassza, hdszivattyl, | alkalmazasa

napkollektor) tdmogatasa

Tervezett energiafelhasznalas | lakd és nem lako | szabalyozd eldirasok

¢épiiletenergetikai csokkentése éptiletek alkalmazasa

kovetelményszigoritas

Forras: Csehorszag 1. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terve
6. tablazat: Tervezett épiiletenergetikai intézkedések Csehorszagban
Csehorszagban a megtakaritasok nagy részét a Z6ld Megtakaritasi Program révén érik el. A

program forrasa a CO; kvota eladasabol szarmazik, amely 20 milliard CZK-t tesz ki. A
Program 2009-t61 2012-ig tartott, amelynek soran koriilbeliill 79 ezer kérelem érkezett. A
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Program tdmogatja a csaladi hazak és tarsashazak teljes, vagy részeleges hdszigetelését, és a
fiitési igények csokkentését. A tamogatas mértéke a tervezett energia-megtakaritdsok
mértékétol fligg (a nagyobb fajlagos energia-megtakaritasok eléréséhez magasabb tdmogatas
adhatd). A megujuld energiaforrasok épiiletenergetikai alkalmazasait is tAmogatja a program,
az alkalmazott technolégiaktol (biomassza tiizelés, hdszivattyu, napkollektor) fiiggden eltérd
mértékben.

Csehorszagban az épiiletekre vonatkozé hoétechnikai kovetelmények utoljara 2007-ben
kerliltek szigoritasra, de a Il. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervben tovabbi
szigoritast javasolnak, amelyt6l a 2016-os évre 4,2 PJ/év megtakaritast varnak Ez a teljes
tervezett megtakaritas kozel 6%-a.

1.2.3. Németorszag

Németorszag |l. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervben az alabbi nemzeti
energiahatékonysagi célértekeket hatarozta meg:

— A primerenergia fogyasztas csokkentése 20%-kal 2020-ra, és 50%-kal 2050-re a 2008-as
fogyasztashoz képest.

— 2050-re az energiatermelés termelékenységének novelése évente atlagosan 2,1 %-kal a
primerenergia felhasznéalas vonatkozasaban.

— Az elektromos fogyasztas csokkentése 10%-kal 2020-ra és 25%-kal 2050-re (2008-hoz
viszonyitva).

— Az épiiletallomany fiitési igényének 20%-kal vald csokkentése 2020-ra és primerenergia
igényének csokkentése 80%-kal 2050-re azzal a céllal, hogy 2050-re egy majdnem klima-
semleges épiiletallomany j6jjon 1étre.

— A futési igény csokkentéséhez az sziikséges, hogy a teljes épiiletallomany jelenlegi
kevesebb, mint évi 1%-0s megujitasanak aranyat évi 2%-ra noveljék.

— A 2005-6s szinthez viszonyitva a kozlekedési szektorban az energiafelhasznalés
kortilbeliil 10%-o0s csokkentése sziikséges 2020-ra, ¢s 40%-o0s csokkentése 2050-re.

Németorszag a 2. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervében 2016-ra 462,6 PJ/év
energia-megtakaritast iranyzott elé (9%-os megtakaritas a 2006/32/EK Iranyelv szerint). A
megtakaritasok kb. 54%-at tervezi lako- és kozépiiletekre vonatkozo intézkedések
bevezetésével (horizontélis intézkedések nélkiil) az alabbi tablazat szerint.

Megtakaritas aranya az Megtakaritds

Intézkedés osszes megtakaritashoz meértéke

képest (%) (PJ/év)
Epiiletenergetikai rendelet szigoritasa - 76 3516
nem lakdépiiletek ' ’
Epiiletenergetikai rendelet szigoritasa - 23 106.40
lakoépiiletek ’
Német Fejlesztési Bank (KfW) CO,
éptiletfeltjitasi program - alacsony kamatt 1,5 6,94
hiteltdmogatas
Német Fejlesztési Bank (KfW) CO, 11 50 89
energiahatékony felujitasi program ’
Német Fejlesztési Bank (KfW) , Lakotér 1,0 4,63
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modernizacid” program — Eco Plus —
hosszu lejaratd, alacsony kamatozasu hitel

Német Fejlesztési Bank (KfW)
Energiahatékony épiilet program —
tamogatas 1j épiiletek részére, amelyek 15 6,94
tullépik az alkalmazandé energetikai és
passzivhaz kovetelményeket

Német Fejlesztesi Bank (KfW)
Okologikus épiilet program — tdmogatas 1j

épiiletek részére, amelyek tallépik az 0,2 0,93
alkalmazand6 energetikai és passzivhaz

kovetelményeket

Helyszini szaktanacsadas - Szovetségi

Gazdasagi ¢s Kiviteli Ellenorzési 0,4 1,85

Hivatal (BAFA)

PiacOsztonz6 program a megujuld

energiak alkalmazasara (BAFA & KfW) 6.5 30,07

Egyes tartomanyok energiahatékonysagi 11 509
intézkedései az épitési szektorban ’ ’

Epiiletenergetikai megtakaritiasok 6sszesen 53,8 248,9

Forras: Németorszag II. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terve

7. tablazat: Tervezett épiiletenergetikai megtakaritdsok Németorszagban

Az épiiletenergetikai intézkedések 6 jellemz6i Németorszagban:

Intézkedések Kapcsolodo Az intézkedések fobb | Az intézkedés sordan
stratégiai cél hatasteriiletei alkalmazando

eszkozok

Energia Megtakaritasi | energiafelhasznalas | lako és nem lako szabalyozd el6irasok

Rendelet (2009) csokkentése épuletek alkalmazasa

Német Fejlesztési energetikai laké és nem lako vissza nem téritendd

Bank fejlesztési korszeriisités épiiletek tamogatas vagy

program alacsony kamatozasu
hitel

Megtjul6 energiak megujulod lako és nem lakod vissza nem téritendd

alkalmazasanak energiaforrasok épiiletek tamogatas

tamogatasa alkalmazésa

Forras: Németorszag I1. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terve

8. tablazat: Tervezett épiiletenergetikai intézkedések Németorszagban
Németorszag a tervezett energia-megtakaritasok legnagyobb részét az épiiletekre vonatkozo
hétechnikai kovetelmények szigoritasatol varja.

A német Energia Megtakaritasi Rendelet (EnEV) minimalis hétechnikai kovetelményeket
allapit meg 1j épiiletek épitése, és meglevo épiiletek nagyfoku felujitasa esetén a hatarold
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szerkezetekre és az épiiletgépészeti berendezésekre. Az 0j épiiletek nem léphetnek tul egy a
referenciaépliletre szamitott éves primerenergia felhasznaldst, meglevd épiiletek felujitasa
esetén pedig az érintett épiiletszerkezetnek teljesitenie kell a minimalis kovetelményt. A
minimalis hdtechnikai kovetelmények atlagosan 30%-kal keriiltek szigoritasra a legutdbbi
2009-es modositas soran.

A KfW (Német Fejlesztési Bank) altal mitkodtetett energiahatékony feltjitasi program abban
az esetben nyjt tamogatast, ha a vonatkozo energetikai minimum koévetelmények teljesiilnek.
A tdmogatas kozvetlen beruhazéasi tdmogatas, vagy alacsony kamatozast hitel formajaban
érhetd el. A tamogatasok odaitélésének alapvetd feltétele, hogy minden intézkedést kizardlag
specialis szakemberek végezzenek.

A megujulé energidkra vonatkozd piacdsztonzé programnak a célja a megujuld
energiaforrdsok megerdsitése a beruhdzasok Osztonzése révén. A kozvetlen tamogatés
elérhetd hatékony hdszivattyuk és napkollektorok telepitése esetén. Kiilon kombinacids
bonusz szerezhetd a két rendszer egyiittes alkalmazésa esetén.

1.2.4. Lengyelorszag

Lengyelorszag a |l. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervében 2016-ra 192,4 PJ/év
energia-megtakaritast iranyzott elé (9%-os megtakaritas a 2006/32/EK Iranyelv szerint). A
megtakaritasok kb. 19%-at tervezi lako- ¢és kozépiiletekre vonatkozo intézkedések
bevezetésével (horizontalis intézkedések nélkiil) az alabbi tablazat szerint.

Megtakaritds aranya az Megtakaritds

Intézkedés osszes megtakaritashoz mértéke

képest (%) (PJ/év)
Energia modernizéacios bonusz rendszer €és
felyjitasi alap 1) épiiletekhez és épiilet 15 28,86
feltjitasokhoz
76ld Beruhazasi Program - kdzépiiletek
energiafelhasznalasanak csokkentésére 3,6 6,93
iranyuld intézkedések
Infrastrukturélis ¢s Kornyezeti Miikodési
Program - kozépiiletek 0.6 115
energiafelhasznalasanak csokkentésére ’ ’
iranyuld intézkedések
Epiiletenergetikai megtakaritasok 6sszesen 19,2 36,94

Forras: Lengyelorszag I1. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terve

9. tablazat: Tervezett épiiletenergetikai megtakaritasok Lengyelorszagban
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Az épiiletenergetikai intézkedések 6 jellemz6i Lengyelorszagban:

Intézkedések Kapcsolodo Az intézkedések fobb | Az intézkedés soran

stratégiai cél hatasteriiletei alkalmazando
eszkozok

Lakoépiiletek energetikai lakoépiiletek vissza nem téritendd

modernizacios €s korszerisités tamogatas €s banki

felujitasi programja hitel

7061d Beruhazasi Program | energetikai kozépiiletek vissza nem téritendd
korszeriisités tdmogatas

Nemzeti energetikai allami kulturalis és vissza nem téritend6

Kornyezetvédelmi és korszer(isités koltségvetési tdmogatas

Vizgazdalkodasi Alap intézmények

tamogatasi rendszer

Napkollektoros megujuld meglévo épiiletek vissza nem téritendd

rendszerek timogatasa energiaforrasok tdmogatas
alkalmazasa

Forras: Lengyelorszag II. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terve

10. tdblazat: Tervezett épiiletenergetikai intézkedések Lengyelorszagban

A lakdépiiletek modernizacios és feltjitasi programja keretében Lengyelorszagban lakohazak
esetén az energetikai modernizacios és felujitasi timogatas mértéke maximalisan a banki
beruhdzasi hitel 20%-a, de nem tobb, mint a beruhéazasi koltség 16%-a, és nem tobb, mint a
varhatd éves energia-megtakaritds kétszerese. A tdmogatas csak akkor kaphaté meg, ha a
lakas éves fltési €s haszndlati melegviz igénye legalabb 10%-kal csokken, és emellett a
beruhdzas pénziigyi mutatoira vonatkozé kovetelmények is teljesiilnek. A program keretében
tamogatjak a lakoépiiletek hdszigetelését, flitési rendszerének korszerlsitését, a tavho
rendszerhez valo csatlakozas eldsegitését, a primerenergia veszteségek csokkentését és a

megujulo energidk épiiletenergetikai alkalmazasat egyarant.

A Z61d Beruhazasi Program a kozépiiletek energetikai modernizaciojat segiti, amely kiterjed
az épliletek hdszigetelésére, ablak és ajtocserére, a flitési rendszer felljitdsara, a szell6zd
rendszer €s a klimarendszer cseréjére, a beruhazas miiszaki dokumentacidjanak elkészitésére,
¢épiiletek energia feliigyeleti rendszerére, a megjuld energiaforrasok hasznélatira ¢és az
energiahatékony belsd vilagitas kialakitaséra.

2010-ben elinditottak egy Uj tdmogatdsi rendszert, amely 40%-os vissza nem téritendd
tamogatast ad napkollektorok beépitésére meglevd épililetek esetén hasznalati melegviz
eldallitasara.
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1.2.5. Szlovdkia

Szlovékia a Il. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervében a 2011-2013-as idoszakra
vonatkozoan 8,36 PJ energia-megtakaritast iranyzott elé (a 2006/32/EK Iranyelv szerint). A

megtakaritasok kb. 46%-at tervezi laké- ¢és kozépiiletekre vonatkozd intézkedések
bevezetésével (horizontalis intézkedések nélkiil) az alabbi tablazat szerint.
Megtakaritds aranya az Megtakaritas
Intézkedés osszes megtakaritashoz meértéke
képest (%) (PJ/év)

Csaladi lakohazak energetikai 10 084
jellemzbinek a javitasa ’
Térsashézak energetikai jellemzdinek a 75 063
javitasa ’ ’
Irodahazak, szallodak, éttermek,
kereskedelmi épiiletek energetikai 1,5 0,13
jellemzdinek a javitasa
Alacsony energiafelhasznalasu és 0.6 0.05
passzivhazak épitése ’ ’
Epitésiigyi jogszabalyok alkalmazésa —
flitési és melegviz eldallitd rendszerek

. . 1,2 0,10
optimalizalasa, melegviz el6allitd
rendszerek hdszigetelése
Kozépiiletek (korhazak, oktatasi
intézmeények, szocialis épliletek, kulturalis o5 209
épiiletek, irodak) energetikai jellemzdinek '
a javitasa
Epiiletenergetikai megtakaritasok 6sszesen 45,8 3,84

Forras: Szlovakia II. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terve

11. tablazat: Tervezett épiiletenergetikai megtakaritasok Szlovakiaban

Az épiiletenergetikai intézkedések 0 jellemzdi Szlovakidban:

Intézkedések Kapcsolodo Az intézkedések fobb | Az intézkedés soran

stratégiai cél hatasteriiletei alkalmazando
eszkozok

Kormanyzati energetikai csaladi hazak és banki kolcson

Hdszigetelési Program | korszerlisités tarsashdzak

Epiilet Fejlesztési energetikai tarsashazak vissza nem téritendd

Program korszer(isités tamogatas

Szlovak energetikai tarsashazak vissza nem téritendd

Energiahatékonysagi | korszertsités tamogatas

Program

(SLOVSEFF I1.)
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Termosztatikus energetikai 1000 m? feletti vissza nem téritendd
szelepek beépitésének | korszeriisités és tarsashazak tamogatas
tdmogatasa hatékonysagnovelés
(2011-2013)
Kozépiiletek energetikai korhazak, iskolak, vissza nem téritendd
energetikai felujitdsa | korszertsités szocidlis épiiletek, tdmogatas
EU forrasbol kulturalis épiiletek és

irodaépiiletek

Forras: Szlovakia II. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terve
12. tablazat: Tervezett épliletenergetikai intézkedések Szlovakiaban

Szlovékidban a 2011-t61 2013-ig terjedd idészakban a csaladi hazak felyjitdsanak
kereskedelmi kolcsonokkel torténd onkoltségii finanszirozasa folytatodik. A tervek szerint
50 ezer csaladi haz kertil felujitasra, ezzel 20%-os atlagos energia-megtakaritast feltételezve.
A megtakaritasok igazolasara specialis felmérési és monitoring rendszer szolgal. A 2011-
2013-as periodusban a csalddi haz szektorban a 2. Kormanyzati HOszigetelési Program is
folytatodik, épiilet-felujitdsokra vonatkozdan. Ez a program 15 év futamideji kdlcsont tesz
lehet6vé, a visszafizetések az alapba visszakeriilve ijabb kolcsonokre hasznalhatok fel. A
program kb. 3 millié Eur6 6sszeget iranyoz el6.

A 2011-2013-as id3szakban a tarsashazak feltjitasa az Allami Epiiletfejlesztési Alap (SHDF),
a tarsashazak épitési hibainak kijavitasat tdmogaté Epiilet Fejlesztési Program, valamint a
Szlovak Energiahatékonysagi Program II. (SLOVSEFF II) altal torténik. Mindegyik
kormanyzati programban nagyon fontos a minimalis energetikai kdvetelmények teljesitése,
illetve a felyjitasok utdni monitoring tevékenység. A SHDF program szerint koriilbeliil 150
éptilet keriil felujitasra évenként, 20%-o0s minimalis energia-megtakaritast feltételezve. Az
allami tamogatas mértéke az adott idészakra 63,9 millio Eur6. Az Epiilet Fejlesztési Program
soran tovabbi 100 épiilet keriil felujitdsra évente. 10%-os javulast varnak az épiiletek
hétechnikai jellemzdiben, és a filitési igény 20%-0s csokkenésére szamitanak a felujitott
éptiletekben. Ennél a programndl a tamogatas mértéke 15 millio6 Euré. A SLOVSEFF Il
program tovabbi 320 tarsashaz felujitasaval szamol a 2011-2013-as idészakban, 12 millio
Eur6 EU-s tamogatids felhasznalasaval. A 2. Kormanyzati Hdszigetelési Program
tarsashazakra is kiterjed, itt a tdmogatas mértéke 27 millio6 Eurd, amelynek segitségével évi
150 tarsashaz keriil felujitasra.

A kozépiiletek energetikai felujitdsa els6sorban EU-s tamogatasbol torténik a 2011-2013-as
idészakban. Az EU-s tamogatas tervezett értéke korhazak, iskoldk, szocialis épiiletek,
kulturalis épiiletek és irodaépiiletek felujitasara 504 millié Eurd. Tovabbi 7 milli6 Euré allami
tamogatast szannak egészségiigyi létesitmények felujitasara.

1.2.6. Szlovénia

Szlovénia a 2. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervében 2016-ra 24,7 Pl/év
energia-megtakaritast iranyzott el6 (9%-os megtakaritas a 2006/32/EK Iranyelv szerint). A
megtakaritasok kb. 51%-at tervezi lako- és kozépiiletekre vonatkozo intézkedések
bevezetésével (horizontalis intézkedések nélkiil) az alabbi tablazat szerint.
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Intézkedes

Megtakaritas aranya az
osszes megtakaritashoz
képest (%)

Megtakaritas
mértéke
(PJ/év)

Gazdasagi 6sztonzo program lakoépiiletek
energiahatékony feltjitasara és
fenntarthatd6 modon torténd épitésére

6,4

1,58

Gazdasagi 6sztonzd program
energiahatékony fiitési rendszerek
kialakitasara

9,2

2,27

Alacsony jovedelmii haztartasok
energiahatékonysaganak novelésére
iranyul6 program

0,9

0,22

A futési koltségek kotelez6 megosztasa €s
szamitasa tarsashazaknal és egyéb
épiileteknél

1,3

0,32

Energiahatékony lizemeltetésre vonatkozé
szaktanacsado halozat

4,9

1,21

Tarsfinanszirozasi intézkedések hatékony
elektromos energia felhasznalasra a
szolgaltato szektorban

0,5

0,12

Gazdasagi 6sztonzd program a szolgaltato
szektorban a megujuléd energiaforrasok és
kapcsolt energiatermeld berendezések
alkalmazasara

3,9

0,96

Gazdasagi 6sztonzd program kozépiiletek
energiahatékony felujitasara és
fenntarthaté6 modon torténd épitésére

1,7

0,42

Energiakezeld rendszerek bevezetése a
k6z6sségi szektorban

3,2

0,79

Gazdasagi 6sztonzd programok hatékony
elektromos energia felhasznalasra
vonatkozodan a kozosségi szektorban

1,1

0,27

Az épiiletek energetikai teljesitményére
vonatkozd épitésiigyi szabalyozas

4,1

1,01

Haztartasi berendezések energetikai
osztalyba soroldsa

7,5

1,85

Altalanos tamogatd programok megijuld
energiaforrasok és kapcsolt
energiatermelés alkalmazasara az
elektromos energiatermelésben

6,5

1,61

Epiiletenergetikai megtakaritasok 6sszesen

51,2

12,63

Forrés: Szlovénia II. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terve

13. tablazat: Tervezett épiiletenergetikai megtakaritasok Szlovéniaban

Az épiiletenergetikai intézkedések 0 jellemz6i Szlovéniaban:
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Intézkedesek

Kapcsolodo stratégiai

Az intézkedések

Az intézkedes

energia hasznositasa

cél fobb hatasteriiletei | sordn
alkalmazando
eszkozok
Eco Fund energiahatékonysag lakoépiiletek vissza nem
kornyezetvédelmi alap | novelése, energetikai téritendd tamogatas
felujitas
Lakoépiiletek energia | energiahatékonysag lakoépiiletek vissza nem
hatékony felyjitasa és | ndvelése, energetikai téritendd tdmogatas
fenntarthato uj felujitas
épitésiiek tamogatasa
(2011-2016)
Lakoépiiletek flitési energiahatékonysag lakoépiiletek vissza nem
energiacsokkentésének | novelése, energetikai téritendd tamogatas
tdmogatasa felyjitas, megjulo
(2011-2016) energia hasznositasa
Tanécsado haloézatok | energiahatékonysag lakoépiiletek szakmai tanacsadas
kiépitése novelése, megujuld hasznaloi (allami tdmogatas)

Szolgéltato és ipari
szektor szamara
gazdasagi 0sztonzo

megujuld
energiaforrasok és
kapcsolt

Szolgaltato és ipari
szektor

vissza nem
téritendd tdmogatas

programok energiatermeld

berendezések

alkalmazasa
Kozépiiletek energetikai felajitas kozépiiletek vissza nem
energiahatékony téritendd tdmogatas
felyjitasanak
tamogatasa
Epiiletenergetikai energiafelhasznalas laké és nem lakéd szabalyozo
kovetelmények csokkentése éptiletek el6irasok
szigoritasa (PURES) alkalmazasa
2010.

Forras: Szlovénia II. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terve

14. tablazat: Tervezett épliletenergetikai intézkedések Szlovéniaban

Szlovénidban a tamogatdsok nagy része az ,,Eco Fund” allami koérnyezetvédelmi alap
kézremiikddésével torténik.

A lakdépiiletek energiahatékony felijitasara és fenntarthaté modon torténd épitésére
vonatkoz6 gazdasagi 0sztonzéd programok segitik az épiiletet hatdrold szerkezetek
hészigetelésének nagyfoku javitasat, ablakok cseréjét, 0 épiiletek esetén pedig alacsony
energiafelhasznaldsu, tovabba passzivhazak épitését. A 2011-t61 2016-ig terjedd idészakban
az e célra forditott timogatasok becsiilt értéke 113 millié Euro.

A lakédépiiletekre vonatkoz6 gazdasagi 6sztonzd programok masik része az épliletek fiitési
energiafogyasztasanak csokkentésére iranyul, amely tobbek kozdtt magaban foglalja a
fitéberendezések cseréjét, a fltési rendszerek optimalizalasat, valamint megujulod
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energiaforrasok alkalmazasat. A 2011-t61 2016-ig terjeddé id6szakban az e célra forditott
tamogatasok becsiilt 6sszege 164 millio Euro.

Az alacsony jovedelmli haztartasokat specialis modon segitik az energiahatékonysagi
programban. Itt elsésorban egyszerii, olcso, energiahatékony intézkedéseket tamogatnak, mint
példaul padlas hdszigetelés, ajtdo- és ablaktomités, energiatakarékos lampak alkalmazasa. A
2011-t61 2016-ig terjedd id6szakban az e célra forditott timogatasok becsiilt 6sszege 47 millid
Euro.

Az energiahatékonysagi intézkedések bevezetésének eldsegitése érdekében az allam az
onkorményzatok segitségével tandcsad6 haldzatot épit ki, amely a lakok szdmara ingyenes
tanacsokat, informacidkat €és segitséget nyljt az energetikai palyazatok elkészitéséhez és
benyujtasahoz. Ez segiti az energiafogyasztas csokkentésére €s a megjuld energiaforrasok
hasznalatara iranyuld beruhazasok szamanak novekedését. A 2011-t61 2016-ig terjedd
idészakban az e célra forditott tamogatasok becsiilt 6sszege 6 millid Eurd.

A szolgaltatd és ipari Szektorban is mikddnek energiahatékonysagot 0sztonzd programok,
elsdsorban a meghjuld energiaforrasok ¢és kapcsolt energiatermeld berendezések
alkalmazasanak eldsegitésére. A 2011-t61 2016-ig terjeddé iddszakban az e célra forditott
tdmogatasok becsiilt 0sszege 54 millié Eurd.

A kozépiiletek energiahatékony felujitasara és alacsony energiafogyasztasu épiiletek épitésére
vonatkoz6 tamogatasi programoknal a teljes felujitas esetén a timogatas mértéke magasabb,
mint a részleges felgjitasnal, ezért a tamogatasok komplett rehabilitaciora sztonzéek. A
2011-t61 2016-ig terjedd idészakban az e célra forditott tdmogatiasok becsiilt Osszege
127 millié Euro.

Az épiiletenergetikai kdvetelményeket tartalmazo legutdbbi szlovén szabalyozast (PURES)
2010-ben adtak ki, amely szigoribb kdvetelményeket tamaszt, mint a korabbi eldirasok. A
szabalyozas tobbek kozott meghatarozza az épiilet hatdroloszerkezeteire vonatkozo
kovetelményeket, a flitési, hiitési, szelldzési, vilagitasi és melegviz ellatasi rendszerekre
vonatkoz6 kovetelményeket, tovabba eldirja, hogy a sziikséges energiaigény legalabb 25%-at
megujuld energiaforrasbol kell fedezni.

1.2.7. Osszefoglalo megallapitisok az egyes nemzeti épiiletenergetikai  energia-
megtakaritasokra vonatkozoan

Az EU tagorszagok dontd tobbsége az EU 2020-as célkitiizéseknek az EU atlagos 20%-0s
primerenergia-felhasznalas csokkenésére vonatkozo elvarasahoz képest kevesebbet vallalt.

A tagorszagok  tobbségénél az  épliletek  energiafelhasznalasa az  orszagos
energiafelhasznalason beliil szamottevd, ezért a tervezett energia-megtakaritasok jelentds
hanyadat — tobbségében 40-60%-at — épiiletenergetikai programok, intézkedések
megvalositasaval kivanjak elérni.

Az ¢épiiletenergetikai  kovetelmények az EU tagorszagokban nincsenek egységesen
szabalyozva, ennek kovetkeztében az egyes tagorszagok a gyakorlatban egymastol jelentdsen
eltérd kovetelmény értékeket irnak eld.
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Az EU tagorszagok épiiletenergetikai helyzete jelentds eltéréseket mutat. Minden tagorszag
sajat specialis feltételeinek figyelembe vételével alakitotta ki nemzeti energiahatékonysagi
cselekvési programjaban az épiiletenergetikai célok elérés¢hez sziikséges eszkdzrendszert. A
tagorszagok dontd tobbsége tervezi az épiiletenergetikai kovetelmények szigoritasat, a
lakoépiiletek és kozépiiletek energetikai felujitasat segitd kiilonbozo intézkedések bevezetését,
emellett a tagorszagi sajatossagoktol fliggden egy-egy orszagban szamos egyeb intézkedést is
kezdeményeznek az épiiletek energiafelhasznalasdnak csokkentése érdekében.

2. Hazai szakpolitikai hattér

2.1. Hazai energiapolitikai peremfeltételek

A 2010-2013 iddszakban elkésziiltek Magyarorszagon azok az alapvetd kormanyzati
dokumentumok, amelyek hosszi tavon meghatarozzak a hazai energiapolitika kereteit, a
fenntarthatd energiarendszerek kialakitdsdnak feltételrendszerét, az energiahatékonysag-
novelés és a megujuld energia felhasznalds novelés 6 feladatait, valamint az energetikaval
Osszefliggd kornyezetvédelmi célkitiizéseket. Ezek a dokumentumok az épiiletenergetikai
hatékonysag-novelés feladatait is szélesebb energetikai, gazdasagi, tarsadalmi és szocialis
kornyezetben helyezik el. Ebben a fejezetben e dokumentumoknak kizarolag az
¢épuletenergetikat  érinté  fontosabb  megallapitasainak, feladat meghatarozasainak
Osszefoglalasara keriil sor, a korményzati stratégiai anyagok részletes bemutatasa nélkdil.

2.1.1. Kapcsoldodas a Nemzeti Energiastratégiahoz

A ,Nemzeti Energiastratégia 2030-ig, kitekintéssel 2050-re” (2011, Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium) — a tovabbiakban: Energiastratégia - fokuszaban a fenntarthatdsag, a hazai
ellatasbiztonsag szavatolasa, és a gazdasag versenyképességének fokozasa 4ll. Ez a garancidja
annak, hogy az energetikai szektor szolgaltatasai versenyképes aron elérheték maradnak a
gazdasagi szerepldk, valamint a lakossag szdmara a szigorodd kdrnyezetvédelemi eldirdsok és
a hosszabb tavon csokkend szénhidrogén készletek mellett is. Az Energiastratégia céljainak
elérésére a dokumentum szadmos eszkozt rendel, melyek kozil az egyik az
energiahatékonysag €s energiatakarékossag novelése.
A kitlizott célok elérését és az energiatakarékossag novelését is szolgald energetikai struktira
valtas soran meg kell valdsitani:

o teljes ellatasi és fogyasztasi lancot atfogd energiahatékonysagi intézkedéseket;

e alacsony CO; intenzitasu villamosenergia-termelés aranyanak novelését;

e amegujuld és alternativ hétermelés elterjesztését;

e az alacsony CO; kibocsatasu kozlekedési modok részesedésének novelését.

E négy pont megvaldsitdsdval jelentds elorelépés teheté a fenntarthaté és biztonsagos
energetikai rendszerek létrehozasa fel¢, amely egyuttal 1ényegileg hozzédjarulhat a gazdasagi
versenyképesség fokozasahoz is.

Az Energiastratégia megallapitja, hogy az EU atlagdhoz viszonyitott, az ¢éghajlati
kiilosnbségekkel korrigalt adatok szerint Magyarorszagon a lakossagi energiafogyasztas 1m?
lakas alaptertiletre juto jelenlegi fajlagos értéke az EU 27 orszagabdl a tiz legmagasabb érték
kozott van: a 2000-2007 kozétti 220 kWh/m?a eurdpai atlaghoz képest a magyar lakossagi
atlagérték 247 kWh/m?a).
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Az Energiastratégia kiemeli, hogy a téli, nagyrészt fiitési célu foldgaz felhasznalas nagyon
magas ardnya sajatsagos Szabalyozasi, tartalékolasi, kapacitds lekotési €s ezeken keresztiil
ellatasbiztonsagi kérdések elé allitja a magyar energiaipart, valamint a gazdasagi diplomaciat
is. Ezen a helyzeten jelentdsen javithatna egy hatékony és sok haztartasra kiterjedd
energiatakarékossagot célzo épiiletszigetelési és hatékonysag javitasi program, kiegészitve a
megujuld forrasokra vald attérés kelld 6sztonzésével.

Az Energiastratégia intézkedései kozott az épiiletenergetikai hatékonysag novelésével
kapcsolatos részletes feladatok meghatarozasahoz az épiiletenergetikai stratégia elkészitését
szerepelteti.

2.1.2. Kapcsolodas a |1. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terhez

A II. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv 2016-ig, kitekintéssel 2020-ig” (2011.
majus, Nemzeti Fejlesztési Minisztérium), - a tovabbiakban: Il. NEHCST - azokat a mar
folyamatban 1évd, illetve tervezett energiahatékonysagi intézkedéseket tartalmazza, amelyek
révén Magyarorszag a 2008-2016. kozotti idészakban az EU emissziokereskedelmi
rendszerének hatalya ala nem tartoz6 dgazatok €s ipardgak végsd energiafelhasznalasat évi
legalabb 1%-kal kell csokkentenie. Ezt az energia-megtakaritasi célt az orszagnak — a tobbi
tagallamhoz hasonloan — 2016-ig kell elérnie. A céleldiranyzat teljesiilésének mérését a
koztes értékelések mellett a vonatkozd EK iranyelv bevezetésének kilencedik éve utan kell
elvégezni.

2.1.3. Kapcsolédas az Uj Széchenyi Tervhez

Az Uj Széchenyi Terv — a tovabbiakban: USzT -, a Magyar Kormany Gazdasagfejlesztési
Programja, elkészitésér6l és az ezzel Osszefiiggd feladatokrol a 1163/2010. (VIII. 4.)
Kormany hatarozat rendelkezett. (2011. januar 14-én indult el a Program). Az USzT
legfontosabb stratégiai célkitlizései: a foglalkoztatds ndvelése, a pénziigyi stabilitds
fenntartdsa, a gazdasagi novekedés feltételeinek megteremtése, valamint hazank
versenyképességének javitisa. A magyar gazdasig kitorési pontjaira épitve az USzT hét
programot jelol meg, ezek koziil az épiiletenergetikai hatékonysag novelését a ,,Megujulod
Magyarorszag — Zoldgazdasag-fejlesztés” érinti.

A Zbldgazdasag-fejlesztés az USzT keretében a megajuld energian és az
energiahatékonysagon til a kornyezeti technologidk és a kdrnyezetipar teriiletét is magaba
foglalja. Ennek megfeleléen zoldenergia, energiahatékonysag, zoOldoktatds, zold
foglalkoztatas, kornyezetipar, zold kutatds-fejlesztés és innovacid alprogramokat tartalmaz.

Az USzT-n belil a Zoldgazdasag-fejlesztési program legfontosabb célkitiizései az
energiaellatas diverzifikaladsdval és a kornyezetipar fejlesztésével élhetdbb, energia- ¢és
koltségtakarékosabb intézményi és gazdasagi szerkezet kialakitdsanak eldsegitése, amely a
hazai adottsdgokra alapozva 1) munkahelyeket hozhat Iétre és hozzajarul a vidék
kiegyensulyozott, fenntarthato fejlédéséhez.

A Zoldgazdasag-fejlesztés program keretében az energiahatékonysaggal kapcsolatos
intézkedések kozponti szerepet jatszanak abban, hogy az éghajlatvéltozds és az
energiapolitika terén kitlizott célok a lehetd legkisebb koltségek mellett legyenek teljesithetok,
foként az épiiletek és a kozlekedés energiafelhasznéldsat illetéen. Ennek érdekében szdmos
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intézkedést, alprogramot fogalmaz meg a lakossagi szektor, az allami és Onkormanyzati
szektor, az ipari szektor, a vallalkozoi szektor, valamint a kozlekedés teriiletén.

2.1.4. Kapcsolodas Magyarorszag Megujulo Energia Hasznositdsi Cselekvési Tervehez

Az 1002/2011. (. 14.) Korm. hatarozat rogziti Magyarorszag Megujuld Energia Hasznositasi
Cselekvési Tervével — a tovabbiakban: MNCsT - Osszefliggd egyes feladatokat. Az EU
energia és klimacsomagjanak nyomén megsziiletett uniés Megujuld Energia Utiterv 2020-ra
20%-0s megujuld energiaforrds részaranyt, ezen belill a kozlekedés vonatkozasaban 10%-ot,
tovabba 20%-os energiahatékonysag-novelést, és az iiveghdzhatisi gazok (UHG)
kibocsatasanak (az 1990-es szinthez képest) 20%-ra vald mérséklését tiizte ki. Az unids célok
eléréséhez a MNCST megalkotasat tette sziikségessé. Az MNCsT 6nallo alfejezetben targyalja
a megujuld energiahordozok épiiletenergetikai alkalmazéasanak feladatait.

2.2. A hazai energiapolitikai dokumentumok dltal meghatdrozott
kovetelmények a NEeS célkitiizések kialakitasahoz

2.2.1. Nemzeti Energiastratégia 2030-ig, kitekintéssel 2050-re

Az Energiastratégia harom alap pillére, melyek az altalanos stratégiai célok: az energia ellatas
biztonsaga, a versenyképesség, ¢s a fenntarthatosdg biztositdsa. A NEeS céljainak
megfogalmazasandl mindharom altaldnos energiastratégiai célkitlizés vezérelvnek tekinthetd.

Az Energiastratégia hangsulyozza, hogy az épiiletenergetikai programok tervezésekor a
koltséghatékonysag az egyik meghatarozo tényezd, tekintettel kell lenni azonban arra is, hogy
nem korlatlanul allnak rendelkezésre tdmogatasi forrasok épiiletenergetikai felujitasokhoz.
Emellett azt is figyelembe kell venni, hogy az épiiletek felujitasi mélysége akar tobb évtizedre
meghatarozza a felujitott épiilet, az érintett szektor energiafelhasznaldsanak szintjét, tehat a
feltyitasi kovetelmények meghatarozasanal atgondolt gazdasagpolitikai dontésre van sziikség,
¢s a felujitasi mélység folyamatos novelése sziikséges.

Az Energiastratégia kiemelten foglalkozik az energiaszegénység felszamoldsara iranyuld
er6feszitésekkel, amelyek er6sen kapcsolodnak az épiiletenergetikai feladatokhoz.
Megfogalmazza azt a kdvetelményt, hogy olyan tamogatasi rendszereket kell kialakitani,
amelyek az energiafogyasztas artamogatasa helyett energiahatékonysag novelésén keresztiil
segitik el6 a haztartdsok energiakdltségeinek csokkentését, az elért energia-megtakaritds
révén.

Az Energiastratégia a 2030-ig terjedd idoszakra primerenergia-megtakaritasi célszamokat is
megjeldl, amelynek értelmében az Osszes primerenergia megtakaritas értéke 189PJ, ebbdl az
épiiletenergetikai programtol vart primerenergia megtakaritas értéke 111PJ. E célokat a NEeS
megtakaritasi célszamainak meghatarozasakor figyelembe veszi.

2.2.2. Magyarorszag Il. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terve

A 1l. NEHCsT 2016-ra fogalmaz meg az épiiletenergetikai stratégia szempontjabol
figyelembe vehetd szamszeriisitett energia megtakaritasi célkitlizéseket, 2020-ra és 2030-ra
vonatkozo célokat nem tartalmaz. Ugyanakkor a Il. NEHCsT szamos olyan alprogramot
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fogalmaz meg, amelyek a lakas szektor, a kozépiiletek és a vallalkozasok épiiletenergetikai
felujitasi tevékenységét érintik.

A 1l. NEHCsT az ¢épiiletek energiahatékonysaganak ndvelése ¢érdekében az aldbbi
alprogramokat hatarozza meg:

cr e

lakoépiiletekben: Komplex beruhdzasok a tavhdvel ellatott (elsdsorban iparositott
technologiaval épiilt) meglévo épiiletekben: hdszigetelés, nyilaszard csere, mérés szerinti
elszdmolas, flitési rendszer lakdsonkénti (helyiségenkénti) szabalyozhatova tétele, szell6zo
rendszer napelemes miikddtetése, hokozpontok korszertsitése, hdszivattyli, napkollektor
alkalmazésok.

Mi Otthonunk felujitasi Alprogram: Egyedi és kozponti fiitésii lakoépiiletek (csaladi és
tarsashazak) héigényének mérséklése: Komplex beruhazasok az egyedi és kozponti fiitéssel
ellatott (elsdsorban hagyomanyos technologiaval épiilt) meglévd épiiletekben: hoszigetelés,
nyilaszaro6 csere, hdtermelés (kazanok) korszeriisitése, megujuld energiatermelés alkalmazasa:
hészivattyud, napkollektor alkalmazasok.

Aramtakarékos —Hdztartdsok Program: Haztartdsi villamosenergia-igény —mérsékiése.
Vilagitas, haztartasi gépek, stand-by fogyasztas, smart metering - sSmart grid rendszerek.

Megujulo  Kozintézmény Alprogram: kézépiiletek ho  igényének mérséklése komplex
energiahatékony beruhdzasokkal: Komplex beruhazasok a tavhdvel ellatott (elsésorban
iparositott technologidval épiilt) meglévd épiiletekben, illetve kdzponti/ egyedi flitéses
¢épiiletekben: hdszigetelés, nyilaszar6 csere, mérés szerinti elszdmolds, hdokdzpontok
korszerlsitése, hdszivattyli, napkollektor alkalmazésok.

Kozintézmények villamosenergia-igény mérséklése. Vilagitas, irodatechnikai berendezések,
stand-by fogyasztas, smart metering - sSmart grid rendszerek.

A fenti intézkedések mellett tovabbi alprogramok is kapcsolodnak kozvetve az épiiletek
energiafelhasznaldsanak mérsékléséhez, ide tartozik a tdvho-hatékonysagi alprogram és a
véllalkozasok energiahatékonysagat segitd alprogram.

2.2.3. Az épiiletek  energiahatékonysaganak  kévetelményeirél és az  épiiletek
energiahatékonysdagarol szolo 2010. majus 19-i 2010/31/EU europai parlamenti és tandcsi
iranyelv szerinti koltségoptimalizalt kovetelményszint elérésérdl szolo 1246/2013. (IV. 30.)
Korm. hatarozat

Az 1246/2013. (IV. 30.) Korm. hatarozat eldirasa értelmében elkésziilt a TNM rendelet olyan
tartalmu modositasa, amely meghatarozza és alkalmazni rendeli az energia-megtakaritasi célu
hazai vagy unios palyazati forras vagy kozponti koltségvetési tamogatas igénybevétele esetén
2015. januar 1-jétdl, minden mas esetben 2018. januar 1-jétdl a TNM rendelet hatalya ala
tartoz6  épiiletek  esetében a  kormanyhatarozat  mellékletében = meghatarozott
koltségoptimalizalt energetikai kovetelményértékeket. A fenti modositast a beliigyminiszter
20/2014. (111. 7.) BM rendelete tartalmazza.
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A kormanyhatarozat melléklete, valamint a 20/2014. (Ill. 7)) BM rendelet a
koltségoptimalizalt kdovetelményszinthez kapcsoloddoan meghatdrozza az épililethatarolo
szerkezetek hoéatbocsatasi  tényez6 kovetelményértékeit, a hdveszteség tényezd
kovetelményértékeit €s az Osszesitett energetikai jellemzd kovetelményértékeket lako és
szallasjellegli épiiletek, irodaépiiletek, oktatasi épiiletek, valamint egyéb funkcioji épiiletek
esetében.

A NEeS a 2020-as és a 2030-as céljainak meghatarozasahoz e korméanyhatarozatban eldirt
kovetelményeket szem el6tt tartja, azaz a tervezett intézkedéseket, a tervezett feljitasok
mélységét, tartalmat és koltségeit ennek figyelembe vételével szamolja.

3. A hazai épiiletallomany energetikai helyzetének elemzése

3.1. A helyzetelemzés modszertani hdttere

Az épiiletenergetikai hatékonysag novelésének alapvetd feltétele a kiinduld allapot, tehat a
jelenlegi épiiletallomany energiafelhasznalasdnak megismerése, €s az energiafelhaszndlds {6
jellemz6inek elemzése. Ennek érdekében a NEeS el6készitése soran rendkiviil alapos, jelentés
szamu épiiletet érinté felmérés késziilt, amely Kkiterjedt az épiilet szektorra vonatkozo
statisztikai adatrendszerek feldolgozasara, a meglévd projekt adatbazisok és tantsitdsok
adatainak elemzésére, és nagyszamu épiilet helyszini vizsgalatara.

Elkésziilt a lakoépiiletek, valamint az allami és Onkormanyzati kozépiiletek hazai
allomanyanak felmérése, épliletenergetikai jellemzdik meghatdrozasa, ennek alapjan az éptilet
tipusok kialakitdsa, az egyes tipusokba tartoz6 épiiletek energetikai paramétereinek,
energiafelhasznalasanak szamszerlsitése:

o A lakoépiiletek esetében szamos kordbbi felmérés allt rendelkezésre az egyes
éplilettipusok kialakitasahoz, amelyek birtokaban kiilonféle szempontok alapul
vételével lettek az egyes épiilettipusok kialakitva. Ezt kdvetéen megtortént a teljes
hazai lakoépiilet allomany tipusokba soroldsa, és épiiletenergetikai jellemzdinek
meghatarozasa.

e Az allami és Onkormanyzati kozépiiletek esetében felmérés késziilt a teljes
épiiletallomanyrol, amely az alapjat adta az épiilettipusok kidolgozasanak. Ebben a
szektorban 1s megtortént a teljes épiiletdllomény tipusokba soroldsa, az
épliletenergetikai jellemzdik alapjan.

Az orszagos energiastatisztikai és épiilet statisztikai adatrendszerek felhasznalasaval elkésziilt
az épiilet szektor energiafelhasznalasanak szamitasa. E vizsgalat célja annak bemutatasa volt,
hogy az ¢épiiletek energiafelhaszndldsa mekkora sullyal szerepel az orszagos

energiafelhasznaldsban, illetve az egyes fontosabb szektorok, agazatok energiafelhasznalasan
beliil.

3.1.1. Az épiiletallomdany felmérés bemutatdsa

Az épiiletmodellek felépitése elétt az EMI altal koordinalt szakértdi csoport megvizsgalta,
hogy milyen energetikai adatok allnak rendelkezésre az egyes épiilettipusokrol a ZBR és a
KEOP adatbazisaiban, valamint a VATI 4ltal gyiijtott tanusitasok alapjan. A ZBR nytjtja a
legszélesebb korli rendelkezésre allo adatbazist, amelynek adatai alapjan a lakdépiiletek
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esetén mindségi szlirés utan Osszesen 2230 db épiilet energetikai adatainak atvizsgalasara
keriilt sor. Azon épiilettipusoknal, ahol az adatbazisokban nem volt az elemzés elvégzéséhez
elegendd palyézati adat, az EMI mérnokei energetikai helyszini felmérést végeztek régionként
tobb mint 100 épiilet esetében.

Az EMI egy olyan felmérést is végzett, amelynek célja a részletes energetikai auditok
felvételén tal, a tipusonkénti ,feldjitottsdgi” arany megismerése volt. Ennek keretében
adatrogzités tortént Budapesten, nagyobb vidéki varosokban, kisebb varosokban, valamint
falvakban. Magyarorszagon ilyen nagysagrendi épiiletenergetikai vizsgalatra eddig még soha
nem volt példa: 6sszesen 20842 db épiilet keriilt felmérésre, egyenletesen elosztva az orszag
régidiban, amely egyarant érintette mind a csaladi hazakat, mind a hagyomanyos tobblakasos
lakoépiileteket, mind a panel lakoépiileteket. A felmérés soran helyszini szemle keretében az
EMI szakértéi rogzitették, hogy a vizsgalt épiileten milyen jellegii épiiletenergetikai feldjitas
tortént.

A jovobeli felujitasi szcenariok tervezhetdsége érdekében sziikséges volt, hogy a hazai
épliletallomany, ezen beliil kiemelten a lakasok és a kozépiiletek allomanya és energetikai
jellemzdinek meghatarozasa megtorténjék. Ismeretes, hogy nincs két egyforma épiilet, ennek
ellenére az épiiletek bizonyos jellegzetességek alapjan tipusokba sorolhatoak.

Az elemzés mind a lakdépiilet, mind a kozépiilet szektorban a kovetkezé harom f6 1épésbil
allt:

o A lakoépiiletek és a kozépiiletek meglévd allomanyanak felmérése és energetikai
jellemzéinek meghatarozéasa alapjan épiilettipusok kialakitasa, és az épiiletek tipusok
szerinti besorolasanak elvégzése.

e Ezt kovetéen szamitdsok késziiltek mindkét szektorban az épiiletek felujitasdnak
varhato energetikai hatasairol.

o Végezetill e feltjitasi valtozatokhoz kapcsolodoan elkésziiltek a felujitasok koltségeire
vonatkozd szamitasok is.

3.1.2. Epiilet tipolégiai modell a lakéépiiletekre

A lakoépiiletek esetében a tipologia 1étrehozdsakor elsddleges szempont volt az, hogy legyen
informaci6 arr6l, hogy mennyi épiilet talalhatd az orszagban az egyes épiilettipusokbol. Ennek
kovetkezményeként a tipologia felallitasat az elérhetd Statisztikai adatok alapoztdk meg.

Az épiilettipusok felallitdsa utdn modellépiileteket hoztunk létre, melyek tiikrozik az adott
tipus statisztikailag ismert atlagos tulajdonsagait, illetve az adott korra és tipologiai
peremfeltételekre jellemzé miszaki paramétereket. A modellek felallitasakor figyelembe
vettiink  kordbbi  épiiletenergetikai  energiahatékonysagi  palyazatokbol  kinyerhetd
informaciokat és felméréseket is. A meglévd épiiletdllomany modellezésére tobb 1épcsds
modellalkotasi folyamat végeredményeként Osszesen 15 épiilettipust hataroztunk meg,
alapvetOen az épitési technoldgia, az épiilet szerkezete és az épités ideje szerint elkiilonitve. A
tipusok létrehozasandl az adatok orszagos kivetitése is sziikséges volt, ami értelemszeriien
egyszerusitéseket indokolt.

A modellépités célja az volt, hogy az elkésziilt modellekre feltjitasi csomagokat lehessen
kidolgozni és az elérhetd megtakaritdsokat meg lehessen hatarozni ugy, hogy késébb a
felujitasi koltségek is becsiilhetok legyenek. A 15 épiilettipus lefedi a teljes hazai lakoépiilet
allomanyt és lehetdséget ad a lakoépiilet szektor épiiletenergetikai elemzéseinek megalapozott
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elvégzésére. A meglévo épiileteken kiviil a jelenlegi uj épitést is modelleztiik, ehhez kétféle
tipust hataroztunk meg, egy csaladi és egy tarsashaz tipust. (Id. 4.1.3. Uj épitésii

épitiletmodellek).

A 15 lakdépiilet tipus 6 jellemzoit a kovetkezo tablazat foglalja ssze:

épiiletek | lakasok | lakasok osszes lakasszam

tipus épitési alapteriilet szama szama | arinya | alapteriilet | alapteriilet/ /épiilet

sorszam | épiilettipus idé falazat (m? (db) (db) (%) (m?) épiilet (m?) (db)
csaladi haz

1. tipus | 80 m2 alatt -1945 80 m? alatt 274 097 275559 6,3% | 15918875 58 1,0
csaladi haz 80 m?vagy

2. tipus | 80 m2 felett -1945 tobb 272 150 310990 7,1% | 29610378 109 11
csaladi haz 1946-

3. tipus | 80 m2 alatt 1980 80 m* alatt 422 421 423 211 9,7% | 25746 455 61 1,0
csaladi haz 1946- 80 m? vagy

4. tipus | 80 m2 felett 1980 tobb 807 792 844 137 19,3% | 83997 263 104 1,0
csaladi haz 1981-

5. tipus 1990 379 810 387 822 8,9% | 39914 396 105 1,0
csaladi haz 1991-

6. tipus 2000 213 527 219 188 5,0% | 23667 465 111 1,0
csaladi vagy
sorhaz (1-3 2001

7. tipus | lakas) utan 215755 227 648 5,2% | 24466 147 113 11
tarsashaz 4-9

8. tipus | lakdassal -2000 46 843 279143 6,4% | 17 471 243 373 6,0
tarsashaz 4-9 | 2001

9. tipus | lakéssal utan 7763 43 249 1,0% | 2929898 377 5,6
tarsashaz 10
vagy tobb

10. tipus | lakassal -1945 10 226 242 287 5,6% | 14066 410 1376 23,7
tarsashaz 10
vagy tobb 1946- | tégla,

11. tipus | lakassal 2000 | egyéb 12 596 191179 4,4% | 10260214 815 15,2
tarsashaz 10 kozép-
vagy tobb vagy
lakassal nagyblokk

, Ontott

12. tipus beton 8 345 185 256 4,2% | 11346 937 1360 22,2
tarsashaz 10
vagy tobb 1946 -

13. tipus | lakassal 1980 | panel 14 881 330 094 7,6% | 16174606 1087 22,2
tarsashaz 10
vagy tobb

14. tipus | lakéssal 1981- | panel 7271 187 428 4,3% | 9877417 1358 25,7
tarsashaz 10
vagy tobb 2001

15. tipus | lakéssal utan 8706 216 563 5,0% | 11392046 1309 24,9

Forras: Epiilettipolc')gia a hazai lakoépiilet-allomany energetikai modellezéséhez (Hattértanulmany a
Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégiahoz, készitette: Dr. Csoknyai Tamas, 2013)

3.1.3. Epiilet tipolégiai modell a kozépiiletekre

15. tablazat: A lakdépiilet tipusok jellemz0 statisztikai adatai

A kozépiilet szektor elemzésekor a f6 rendezési elv az épiilet funkcidja és az €pitési ido, a
tipusba sorolas szempontjai az energiafelhasznalas, és az eléfordulds gyakorisaga voltak. A
vizsgalat a KSH ¢és az EMI adatain alapul, elébbi az onkormanyzati, utobbi az allami

kozépiiletek adatait tartalmazta.
A rendelkezésre all6 adatok alapjan az alabbi épiiletfunkciok kertiltek meghatarozasra:
Egészségiigyi és szocialis épiiletek

Irodaépiiletek
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e Kereskedelmi épiiletek
e Kulturalis épiiletek
e Oktatasi épiiletek.

Az épiiletfunkciokat az épitési id0 szerint tovabbi alcsoportokra osztottuk:
1900 elott;
1901-1945;
1946-1979;
1980-1989;
e 1990 utan.
A fenti épitési idoket a kereskedelmi épiiletek esetén sziikitettiik, gy hogy az 1980 elott és
utan épiilt épiileteket vizsgaltuk, a kulturalis épiiletek esetén pedig az 1900 el6tti és az 1901-
1945 kozotti idészakot vontuk dssze.

Az ¢épiiletfunkciokat az épitési id6 és az épiiletszerkezeti jellemzOk szerint tovabbi
alcsoportokra bontottuk. A meglévé adatok alapjan a vizsgalt épiiletfunkciokat, valamint az
adott épitési id6ben szokdsos épiiletszerkezeti jellemzdket, szintszdmot figyelembe véve
meghataroztuk a tipusépiileteket (altipusok), melyeket a tovabbiakban modellként hasznaltunk
az energetikai vizsgalatokhoz. Az egészségiligyi és szocidlis épiileteken beliill 10, az
irodaépiileteken beliil 10, a kereskedelmi épiileteken beliil 4, a kulturalis épiileteken beliil 8,
az oktatasi épiileteken beliil pedig 10 kozépiilet altipust hatdroztunk meg, ezaltal igy a
kozépiilet altipusok szama Osszesen 42 darab lett.
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A kozépiilet szektorban kialakitott épiilettipusokat az alabbi tablazat mutatja be:

mélygarazsos épiilet

Sor- Tipus Epitési id6 Altipusok Altipus
szam Sorszam
3 szintes U alaprajzu aldpincézett épiilet
. épiilet | (korhaz), homlokzati fal utélagos kiilsé oldali 1.
hészigetelése tilos
1900 elétt - - -
2 szintes szabdlyos alaprajza aldpincézett
. épiilet | épiilet (szocialis épiilet), homlokzati fal 2.
utdlagos kiils6 oldali hészigetelése lehetséges
3 szintes L alaprajzu alapincézett korhazépiilet,
. éptilet | homlokzati fal utélagos kiils6 oldali 3.
hészigetelése tilos
1901-1945 -
2 szintes szabalyos alaprajz(i alapincézett
. épiilet | épiilet (szocialis otthon), homlokzati fal 4.
utolagos kiils6 oldali hoszigetelése lehetséges
1 Egé.szs.égﬁg"yi és  épiilet 4 szinte§ U alaka alépincé’zett’ korhazépiilet, 5
szocialis épiiletek hagyomanyos szerkezetek (korhaz)
1946-1979 1 szintes alapincézetlen orvosi rendel6 épiilet
. épiillet | (CLASP konnyliszerkezetes rendszerli orvosi 6.
rendeld)
i 9 szintes szabalyos alaprajz(i alapincézett
-épilet | o ilet (kérhazépiilet) 7.
1980-1989 - - -
(o] 3 szintes szabalyos alaprajzu alapincézetlen 8
- epulet épiilet (szocialis otthon, orvosi rendeld) '
- 8 szintes szabalyos alaprajzi, alapincézett
- epilet | eilet (korhazépiilet) S
1990 utan - - -
. 3 szintes szabalyos alaprajzu, alapincézetlen
- épiilet épiilet (szocialis otthon, orvosi rendeld) 10.
 épiilet 3 s"zlinttes szabalyos alaprajzu aldpincézett 11
1900 elbtt cpuie
. épiilet | 2 szintes L alaprajzu alapincézett épiilet 12.
. épiilet 3 s"zlinttes szabalyos alaprajzu aldpincézett 13,
1901-1945 cpuie
. éplilet | 2 szintes L alaprajza alapincézett épiilet 14,
. 3 szintes U alaktl aldpincézetlen ¢épiilet,
. éptilet . 15.
hagyomanyos szerkezetek
o 1946-1979
2. Irodaépiiletek ) . — —
. épiilet | 10 szintes fliggdnyfalas alapincézetlen épiilet 16.
. épiilet 6 "slzitntes szabalyos alaprajzii alapincézetlen 17
1980-1989 cpue
. éptilet | 6 szintes U alaprajzi mélygarazsos épiilet 18.
 épiilet 5 fzintes szabalyos alaprajzu, alapincézetlen 19,
éptilet
1990 utan
 épiilet 7 szintes U alaprajzi, fliggdnyfalas, 20.
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Sor- Tipus Epitési idé Altipusok Altipus
szam sorszam
i 2 szintes szabalyos alaprajzu, alapincézetlen
- épiilet | ¢ Gilet (raktar) 21.
1980 elétt
- 3 szintes kozel szabalyos alaprajzi, 1 belsd
- epillet udvaros alapincézetlen épiilet (druhaz) 22.
3. Keresﬂkedelmi 1-2 szintes szabalyos alaprajzu, alapincézetlen
¢piiletek _épiilet | épiilet, konnyii hatdrold szerkezetek (bevasarlo |  23.
kozpont)
1980 utan
1-4 szintes szabalyos alaprajzu, 1 bels6 udvaros
. épiilet | alapincézetlen épiilet, hagyoményos és paneles 24,
szerkezetek (nagyaruhaz)
. épiilet 2 Szi.nte,s szal?é{yOS alaprajzﬁ, 2 bels6 udvaros 25
alapincézett épiilet (mizeum)
1945 elétt
. 1+2 szintes kozel szabalyos alaprajzi
- Epiilet alapincézett épiilet (szinhaz) 26.
1 szintes szabalyos alaprajzi alapincézetlen
. épiilet | épiilet, konnyil hatarolo szerkezetek (kozdsségi 27.
1946-1979 hdz)
i 2 szintes U alaprajz(i alapincézett épiilet,
- Epiilet hagyomanyos szerkezetek (kdnyvtar) 28.
4. [Kulturlis épiiletek 3 szintes szabalyos alaprajzu, 2 belsé udvaros
. épiillet | alapincézetlen épiilet (miavelddési haz és 29.
1980-1989 kbnyvtdr)
. Fo6ldszintes szabalyos alaprajzi, 1 bels6
-€ptilet | dvaros alapincézetlen épiilet (miivel6dési haz) 30.
7 szintes szabalyos alaprajzu, 2 belsé udvaros
. épiilet | alapincézetlen épiilet (milvelddési haz és 31.
1990 utan konyvtar)
éoiilet Foldszintes szabalyos alaprajzi, 2 bels6 32
- P udvaros alapincézetlen épiilet (kozosségi haz) '
. épiilet | 3 szintes szabalyos alaprajzi iskolaépiilet 33.
1900 elétt
. épiilet | 2 szintes U alaprajzu iskolaépiilet 34.
. éplilet | 3 szintes szabalyos alaprajzh iskolaépiilet 35.
1901-1945
. épiilet | 2 szintes U alaprajzu iskolaépiilet 36.
. éplilet | Szocredl iskola az 50-es évekbdl 37.
5. Oktatasi épiiletek | 1946-1979
. éptilet | Vazpaneles iskolaépiilet a 70-es évekbdl 38.
. éptilet | 3 szintes szabalyos alaprajzu épiilet 39.
1980-1989 -
. éptilet | 2 szintes U alaprajzi épiilet 40.
. éptilet | 3 szintes szabalyos alaprajzu épiilet 41.
1990 utan
. éptilet | 2 szintes U alaprajza épiilet 42.

Forras: Az épiilettipologia felallitasa a hazai kozépiilet allomany modellezéséhez (Részfeladat a
Magyar Epiiletenergetikai Stratégia elkészitéséhez, Comfort Consulting Kft, dr. Magyar Zoltan, 2013)
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16. tablazat: A kozépiilet tipusok jellemzoi

3.2. A magyarorszagi épiiletallomany energetikai helyzetének
bemutatdsa

3.2.1. Az épiiletek energiafelhasznaldasa az orszagos energiafelhasznalason beliil

1990-1992 ko6zott Magyarorszag primerenergia-felhasznalasa a GDP folyamatos novekedése
mellett 17 szazalékkal csokkent, majd 1992-2007 kozott atlagosan évi 0,5 szazalékkal nétt.
2006-tol a primerenergia-felhasznalas csokkend iranyt vett, 2009-ben a gazdasagi valsag
hatasara az el6z6 évhez képest 6 szazalékkal visszaesett, majd az ezt kovetd iddszakban az
energiafelhasznalas tovabb csokkent, amely iranyzat jelenleg is tart.

A primerenergia-igényesség, azaz a belfoldi termelés Osszértékére (a nominalis GDP-re)
vonatkoztatott primerenergia igény Magyarorszagon hozzavetdleg 2,5-szerese az Eurdpai
Uni6 atlaganak, vasarloerd paritdsra atszamitva azonban csak koriilbeliil ennek fele ez az
arany. Mindez azt jelenti, hogy bar Magyarorszdgon az egy fOre jutd primerenergia-
felhasznalas és az egy fore jutod villamosenergia-felhasznalas is az EU atlaganal Iényegesen
alacsonyabb, a gazdasdg energiaintenzitasa azonban nemzetkdzi 6sszehasonlitdsban magas.

A primerenergia felhasznalas alakuldsat egyrészrél erdsen befolydsolja a gazdasagi
teljesitmény, a technologiai célu energiasziikségletek alakuldsdn keresztiil, masrészrol
azonban jelentds mértékben meghatarozza az épiiletek energiafogyasztdsanak valtozésa is. A
2011. évi 1044PJ orszagos primerenergia-felhasznalasabol az épiiletek primerenergia-
felhasznalasa 403PJ-t jelentett, amely kozelitéen 40%-os részaranyt jelent. Ez nagyjabol
megfelel a hasonld természeti adottsagi eurdpai unids tagorszagoknal megfigyelhetd
aranynak.

Az épiiletek primerenergia-felhaszndldsan beliil fontosabb agazatonként, szektoronként a
kovetkez6 aranyok voltak 2011-ben:

Az épiiletek primerenergia-felhasznalasa 2011-ben (PJ)
Haztartdsok 242
Kereskedelem, szolgaltatas, kozilet 143
Ipar 12
MezGgazdasag és egyéb agazatok 6
Epiiletek 6sszesen 403

Forras: Szamitas az orszagos energiamérleg és a Vezetékes Energiahordozok Statisztikai Evkonyve 2011.
Kiadvany (MEKH) adatai alapjan

17. tablazat: Az épiiletek primerenergia-felhasznalasa fobb szektoronként, agazatonként
2011-ben (PJ)
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Az épiiletek energiafelhasznéalasan beliil a legnagyobb ardnyt a lakoépiiletek képviselik, kozel
60%-o0s részesedéssel. Az ipar €s a mezOgazdasag energiafelhasznalasan beliil az épiiletek
energiaigénye viszonylag alacsony, ennek kovetkeztében e két agazat az épiiletek
energiafelhasznalasanak alakulasat orszagos szinten csak csekély mértékben befolyasolja.
Ezért az épiiletenergetikai stratégia e két szektor épiileteire nem tér ki részletesen.

A fobb szektorok aranyait az épiiletek primerenergia-felhasznalasan beliil a kovetkezd abra
szemlélteti:

W Haztartasok

W Kereskedelem,
szolgaltatas, kozlletek

[ Ipar

W Mez8gazdasag és egyéb
agazatok

Forras: Szamitott adatok az orszagos energiamérleg és a Vezetékes Energiahordozok Statisztikai Evkonyve
2011. Kiadvany (MEKH) adatai alapjan

1. abra: Az épiiletek primerenergia-felhasznalasanak megoszlasa fobb szektoronként 2011-
ben (megoszlasi %)

Az épiiletek primerenergia-felhasznalasan beliil f6bb energiahordozénként az alabbiakban
lathat6 aranyok voltak 2011-ben. A tablazatban bemutatott adatok az energiahordozok
primerenergia komponenseit tartalmazzak.

Az épiiletek energiafelhasznalasahoz kapcsolodé primerenergia-
fogyasztas 2011-ben (PJ)
Foldgaz 210
Egyéb tuzelGanyag (tlizifa, szénféleségek stb.) 56
Tavhé 39
Villamos energia 98
Epiiletek 6sszesen 403

Forras: Szamitas az orszagos energiamérleg és a Vezetékes Energiahordozok Statisztikai Evkényve 2011.
Kiadvany (MEKH) adatai alapjan
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18. tablazat: Az épiiletek energiafelhasznalasahoz kapcsolodo primerenergia-fogyasztasa fobb
energiahordozonként
2011-ben (PJ)

A f6bb energiahordozok koziil az orszagos foldgaz felhasznalést alapvetéen meghatarozza az
¢épiiletek energiasziikséglete: a 243PJ koriili foldgaz végsoé felhasznalasbol (vegyipari
alapanyag célu felhasznalds nélkiil) 210PJ-ra tehetd az épiiletek foldgaz igénye, amelynek
nagy része a flitési célu energiaigény. Ez egyben azt jelenti, hogy az épiiletek foldgaz
felhasznalasnak jelentés része a fltési idényben jelentkezik, tehdt nemcsak
energiagazdalkodasi, hanem foldgaz teljesitménygazdalkodasi vonzata is van. Az

¢épiiletenergetikai foldgaz felhasznaldson beliil a héaztartdsok részaranya a legnagyobb, kb.
60%-0s.

Az épiiletek villamosenergia-felhasznalasa alapvetden vilagitasi, fiitési, épiilethiitési ¢és
hasznélati melegviz készitési célokat szolgdl. A villamos energia épiiletenergetikai
felhasznalasanak alakuldsat nagymértékben meghatarozza az épiiletek klimatizalasanak
terjedése, amely megmutatkozik az orszagos villamosenergia-rendszer  nyari
csucsterhelésének novekedésében is.

A tavho felhasznalds 2003. o6ta folyamatosan csokken. A csokkenés két f6 oka az ipari
fogyasztok tavho igényének erds visszaesése (a 2003. évi érték kozel Yi-ére), valamint a
haztartasok fiitési célu tavhd felhasznalasanak mintegy 30%-os mérs€klédése. Ez utobbi
alapvetden a kordbbi években lezajlott épliletenergetikai programok eredményeként
jelentkezett, amelyeknek egyik f0 célkitlizése volt a tavhovel ellatott lakdsok
energiafelhaszndlasanak mérséklése.

3.2.2. A lakéépiilet szektor épiiletenergetikai helyzete

A hazai lakoépiilet allomany elemzéséhez kialakitott tipusok felallitasakor mérlegeltiik azokat
a szempontokat, melyek az épiiletek energetikai allapota szempontjabol mértékadok. A
szlirések a KSH 2011-es népszamlalas adatbazisan alapulnak. Az épiilettipusok kialakitasdnak
szempontjai a kovetkezok:

o Az épiilet mérete (lakdasok szama): ez az adat diszkrét 1épcsdkben jelent meg a
népszamlalasi kérdoivekben, ahol 1-3 lakdsos, 4-9 lakdsos és 10 lakas feletti
kategoriak szerepeltek, amelyhez a NEeS alkalmazkodik.

o Epitési ids: az adatot évszam szerint kérték be, igy a kategoria hatirok a NEeS
kidolgozasa soran keriiltek meghatarozasra a jellemzd technologiai korszakvaltasok
alapjan.

o Epitési technolbgia: a népszamlalasi adatokkal Gsszhangban a falazatokra jellemzd
fobb épitési technologiak tekintetében a valyog, a falazott szerkezetii, a panel és az
egyéb iparositott épiiletek keriiltek megkiilonboztetésre.

o Az épiilet mérete (csalddi, illetve 2-3 lakdsos hazak esetén). A 80 m? alatti hazakat
egyszintesnek, a 80 m? feletti hazakat kétszintesnek tekintjiik a jellemzé megoszlas
alapjan. A szintek szdma ugyanis energetikai szempontbol meghatarozo.
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Az ¢éplilet- és lakasdllomany megoszlasat az 2. abra mutatja. Az épiiletek darabszamat
tekintve a tarsashazak (8-15. tipusok) szama csekély a csaladi hazak (1-7. tipusok) mellett.
Ugyanakkor, a lakdsszam esetében a tarsashazi lakasok aranya mar jelentds.
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Forras: Epﬁlettipolégia a hazai lakoépiilet-allomany energetikai modellezéséhez (Hattértanulmany a
Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégiahoz, készitette: Dr. Csoknyai Tamas, 2013)

2. abra: A lakasallomany és a lakoépiilet allomany megoszlasa épiilettipusonként

A 3-8. abrak kiilonb6z6 szempontok szerint mutatjak be a kiillonbozo épiilettipusok statisztikai
adatait, a lakésok és épiiletek el6fordulasi darabszamat.
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Forras: Epiilettipologia a hazai lakoépiilet-dllomany energetikai modellezéséhez (Hattértanulmany a

Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégidhoz, készitette: Dr. Csoknyai Tamas, 2013)

3. abra: A meglévd épiilet- és a lakasallomany megoszlasa épitési jelleg szerint

Az 4bran lathato, hogy a lakdépiiletek dontd hanyada, kb. 95%-a csaladi haz. A lak4sszamot

tekintve is a csaladi haz szektor dominal, részaranyuk 60% koriili.
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Forras: Epiilettipologia a hazai lakoépiilet-allomany energetikai modellezéséhez (Hattértanulmany a

Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégiahoz, készitette: Dr. Csoknyai Tamés, 2013)
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4. ébra: A csaladi hazakra 1étrehozott 7 épiilettipus orszagos darabszama

2001 utani csaladi 1945 el6tti kis csaladi
vagy sorhdz (1-3 vagy sorhdz (1-3
1991-2000 kézotti  lakds); 8% lakds); 11%
csalddi vagy sorhaz
(1-3 lakas); 8%

1945 el6tti nagy
csaladi vagy sorhaz
(1-3 lakas); 11%

Forras: Epiilettipologia a hazai lakoépiilet-allomany energetikai modellezéséhez (Hattértanulmany a

Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégiahoz, készitette: Dr. Csoknyai Tamas, 2013)

5. abra: A csaladi hazakra létrehozott 7 épiilettipus orszagos relativ megoszlasa

A csaladi hazak kozel Ya-e 1945 elott épiilt. Az 1946-1980 kozott épiilt hazak részaranya
megkozeliti az 50%-ot. Megallapithato tehat, hogy a csaladi hazak kozel %:-e 1980 el6tt épiilt,
az abban az iddszakban érvényben 1évé hotechnikai kdvetelmények szerint. Ugyanakkor a

2001 utan épiilt hazak a teljes allomanynak csak mintegy 8%-at teszik ki.
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Forras: Epiilettipologia a hazai lakoépiilet-alloméany energetikai modellezéséhez (Hattértanulmany a

Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégiahoz, készitette: Dr. Csoknyai Tamés, 2013)
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6. abra: A tarsashazakra létrehozott 8 épiilettipus orszagos darabszama (épiiletszam ¢és
lakasszam)

A tarsashazak esetében az épiiletek kb. 40%-a a 2001 el6tti hagyomanyos épitésii kis
tarsashazi éplilet. A panel és egyéb iparositott technologidval épiilt épiiletek ardnya a
tarsashazi épiileteken beliil valamivel meghaladja az “4-et. Az 1945 eldtt épiilt tarsashazi
épiiletek aranya 10% koriil van.

Forras: Epiilettipologia a hazai lakoépiilet-allomany energetikai modellezéséhez
(Hattértanulmany a Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégiahoz, készitette: Dr. Csoknyai Tamas, 2013)

7. ébra: A tarsashaz tipusok épiiletszam szerinti megoszlasa (a jelmagyarazat a 8. abran)
2001 elétti kis tarsashaz

M 2001 utani kis tarsashaz

W 1945 el Gtti nagy tarsashaz

 1946-2000 kozotti nagy tarsashaz

M 2001 utadni nagy tdrsashaz

i 1980 elétti panelhaz

i 1981 utani panelhaz

M Egyéb iparositott épilet

Forras: Epiilettipologia a hazai lakoépiilet-dllomany energetikai modellezéséhez
(Hattértanulmany a Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégiahoz, készitette: Dr. Csoknyai Tamas, 2013)
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8. abra: A tarsashaz tipusok lakdsszam szerinti megoszlasa

A téarsashazi lakasok esetében lakasallomanynak csak kb. 16%-a talalhato a 2001 utani
hagyomanyos ¢épitésti kis és nagy tarsashazi épiiletekben. A panel és egyéb iparositott
technoldgiaval épiilt lakdsok aranya a tarsashazi lakasokon beliill 42%. Az 1945 el6tt épiilt
tarsashazi épiiletek ardnya 14% koriil van. A tarsashdzi lakéséllomanyon beliil az 1980 eldtti
panellakdsok aranya a legmagasabb (20%), de megkdzeliti ezt a 2001 utani nagy
tarsashazakban és az 1946-2000 kozott épiilt nagy tarsashazakban talalhato lakasok aranya is.

A kovetkez0 tablazat az épiiletek flitési modjarol ad attekintést:

nem panel lakoépiilet 10 lakas
csaladi haz tarsashaz 10 lakas alatt panel lakoépiilet felett
gazcirkd | 36,60% |tavho 6,70% | tavhé | 100,00% | tavhé 14,60%
gaz- kozponti
konvektor |21,60% |gazkazan 3,40% kozponti gazkazan 7,80%
fa kalyha,
kazan 30,30% | gazcirko 35,20% gazcirkod 19,80%
egyéb 11,50% | gdzkonvektor 18,00% gazkonvektor 27,40%
vegyes fiités 30,40% vegyes fiités 26,70%
egyéb 6,30% egyéb 3,70%

Forras: KSH adatok alapjan

19. tablazat: A flitési mod megoszlasa a lakoépiiletekben

A flitési modok szerinti megoszlas azt mutatja, hogy a panel épiiletek kivételével, amelyeknél
a tavfiités gyakorlatilag 100%-o0s arany, a tobbi lakas kategdriaban a gazfiités aranya 55-60%
kozott van, ezen beliil azonban a kdzponti gazkazan, a gazcirkod és a gazkonvektor fiités
aranyai épiilettipusonként jelentdsen kiilonboznek. A gz mellett a vegyes ¢€s fatiizelés aranya
is jelentds, ugyanakkor a tavho ellatas aranya a nem panel épiiletek esetében viszonylag
alacsony.

Az ¢épililetek energetikai jellemzdinek meghatdrozasa tobb forrdsanyag parhuzamos
felhasznalasaval tortént. Lakoépliletekre a Z6ld Beruhazasi Rendszer palyéazatai szolgaltatnak
olyan informdciot, mely elektronikusan hozzaférhetd és a szamitasi metodika egységesen a
TNM rendeletre épiil. A palyazati adatbazisban értékelt 2230 db épiilet besorolhato volt a
felallitott tipologidba. A palyazati rendszerben tilnyomorészt csaladi hazak és iparositott
felmérést készitett 100 db lakoépiiletet vizsgalva (a 8. tipusbol 27 db, a 9. tipusbol 15 db, a
10. tipusbol 22 db, a 11. tipusbol 21db, a 15. tipusbol 15 db épiilet) az orszag kiilonb6zo
régiobol egyenletesen. A felmérés eredményei alapjan a hatdlyos jogszabaly szerinti
energiatanusitvanyok késziiltek a vizsgalt éptiletekre, igy keriiltek meghatarozasra a fajlagos
primerenergia felhasznalasok.

A felmérések alapjan a 15 lakoépiilet tipus fobb energetikai adatai az alabbi tablazat szerint
szamszeriisithetbk. Az adatok az épitéskori eredeti fajlagos primerenergia-felhasznalasi
értekeket mutatjak, felujitasok nélkiil.
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Fajlagos
G Epitésiidd falazat f:lr‘;lfl;t‘;f;ﬁ?t ST
kwh/m?a
1. tipus csaladi haz 80 m2 alatt 1945 1,52 551
2. tipus csaladi haz 80 m2 felett 1945 1,18 408
3. tipus csaladi haz 80 m2 alatt 1946-1980 1,26 517
4. tipus csaladi haz 80 m2 felett 1946-1980 1,14 405
S. tipus csaladi haz 1981-1990 0,96 336
6. tipus csaladi haz 1991-2000 0,92 227
7. tipus csaladi vagy sorhaz (1-3 lakas) 2001 uthn 11 173
8. tipus tarsashaz 4-9 lakassal 2000 0,53 312
9. tipus tarsashaz 4-9 lakassal 2001 utén 0,64 125
10. tipus tarsashaz 10 vagy tobb lakassal 1945 0,61 344
11. tipus tarsashaz 10 vagy tobb lakassal 1946-2000 tégla, egyéb 0,51 299
12. tipus tarsashaz 10 vagy tobb lakassal kozép-vagy nagyblokk, ontott 0,46 244
13. tipus tarsashaz 10 vagy tobb lakéssal 1946 - E::]c:e? 0,36 218
14. tipus tarsashaz 10 vagy tobb lakéssal ::j::_ panel 0,39 200
15. tipus tarsashaz 10 vagy tobb lakassal | 5041 ytan 0,41 100

Forras: Epiilettipoldgia a hazai lakoépiilet-dllomany energetikai modellezéséhez (Hattértanulmany a
Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégiahoz, készitette: Dr. Csoknyai Tamas, 2013)

20. tablazat: A lakoépiiletek fobb energetikai jellemzdi

Az EMI egy masik felmérést is elvégzett, melybdl az épiiletillomany miiszaki jellemzéire,
fitési modjara ¢és felujitottsagi allapotara lehet kovetkeztetni, és ami a modellek
kialakitasahoz is segitséget jelentett. A felmért darabszam példa nélkiili: 6sszesen 20842 db
épiilet keriilt felmérésre egyenletesen elosztva az orszag régidiban. Adatrogzités tortént
Budapesten, nagyobb vidéki varosokban, kisebb varosokban, valamint falvakban. A felmérés
soran helyszini szemle keretében az EMI szakértéi egy kérdéivet toltottek ki.

A felmérés eredményei alapjan a kdvetkezd megallapitasok tehetok:
e JIgen jelentds a zartsort és ikres beépitések aranya. Csaladi hazaknal a telepiilés
nagysagatol fliiggden 9-40%, tarsashazaknal 50% feletti.

e A hoszigetelt homlokzatli csaladi hazak aranya a telepiilés jellegétdl fliggden 5-30%,
de az 1980 el6tti hazaknal az arany 16% alatti. Az 1945 el6tti nagyobb tarsashazak
hészigeteltségi aranya alacsony, a panelépiileteké 20% koriili. Ha a részleges
szigeteléseket is figyelembe vessziik, akkor az aranyok a kovetkezOk: csaladi hazak 5-
60%, panelhazak kb. 50%.

e A nyilaszarok allapotat tekintve kedvezObb a helyzet. A jo allapoti eredeti vagy
kicserélt nyilaszarok ardanya a 2001 eldtti csaladi hazakra 27-75%, régebbi
tarsashazakra 40-50%, iparositott épiiletekre 20-50%.

e A flitetlen magastetd jellemzd az els6 négy csaladi haz tipusra, valamint a habora
elotti két tarsashaztipusra. Ez a tetStipus a 2001 utani csaladi hazak esetén is gyakori,
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vélhetden a mediterran jellegli egyszintes hazak elterjedése miatt. A tobbi csaladi haz
tipusnal és a 2001 utani tarsashazaknal a beépitett tetdtér a jellemzd, mig iparositott
technologiaju épiileteknél a leggyakoribb a laposteto.

e A fiitési modot illetéen a gazkonvektor 11-20%-ban fordul eld az elsé négy csaladi
haztipusnal, a tobbinél nem jellemzd. Nagyon jellemzd viszont az 1945 utani régebbi
hagyomanyos tarsashdzakra (46%) és az egyéb iparositott technoldgiaval épiilt
épliletekre (43%), de gyakori az 1945 eltti kis és nagy tarsashazaknal is (26%).
Térsashazakndl a kozponti és a lakasonkénti fiités ardnya hasonlo, kivétel a 2001 utani
hazak esete, ahol a lakasonkénti fiités sokkal gyakoribb. Tavfiités a panelépiileteknél
dominans, de az egyéb régebbi tarsashazakndl is el6fordul telepiilésenként eltérd
aranyban (4-28%).

3.2.3. A lakoépiiletek energetikai adatait szolgaltato Zold Beruhdzasi Rendszer keretében
megvalosult épiiletenergetikai alprogramok bemutatdsa

Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye és annak Kiotéi Jegyzokonyve végrehajtasi
keretrendszerérél szold 2007. évi LX. torvény (Ehvt.) alapjan a kibocsatasi jogosultsagok
felett a tulajdonosi jogokat és kotelezettségeket az allamhaztartasért felelés miniszter az
energiapolitikaért felel6s miniszterrel egyetértésben gyakorolja. A Kormany tagjainak feladat-
¢s hataskorérdl szolo 152/2014. (V1. 6.) Korm. rendelet 90. § 2. pontja értelmében a Kormany
allamhaztartasért felelés tagja a nemzetgazdasagi miniszter, a 109. § 7. pontja Szerint a
Kormany energiapolitikdért felelds tagja a nemzeti fejlesztési miniszter. A nemzetkdzi
kibocsatas-kereskedelem keretében a nemzetgazdasigi miniszter a Magyar Allam nevében
kibocsatasi jogosultsagokat értékesithet és vehet, tovabba kiotdi egységek hasznalhatok fel a
Magyarorszag teriiletén tortént iiveghazhatasu gazkibocsatasok ellentételezésére. Az Ehvt.
végrehajtasanak egyes szabalyairdl sz6l6 323/2007. (XII. 11.) Korm. rendelet szabalyozza a
kiotoi egységek értékesitésének feltételeit, részletszabalyait és a Zold Beruhazasi Rendszer
(tovabbiakban: ZBR) miikodését, valamint egyiittes végrehajtasi projektek lebonyolitasat.

A kiotdi egységek atruhdzasabol szarmazo bevételt az elsd kotelezettségvallalasi iddszakban
az TUveghdzhatasi gdzok hazai kibocsatdsanak csokkentését célzo tevékenységek,
intézkedések tdmogatasara, nyel0k altali eltavolitdsanak novelésére, az éghajlatvaltozas
hatasaihoz val6 alkalmazkodasra kell forditani, a Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégiaval és a
Nemzeti Eghajlatvéltozasi Programmal 6sszhangban.

A NEeS kidolgozasa soran a kovetkezé ZBR alprogramok épiiletenergetikai adatait vettiik
figyelembe:

ZBR Klimabardat Otthon Panel Alprogram (ZBR-PANEL 1. 2008, ZBR Panel 1. 2009)

A 2009 jaliusaban indult ZBR Klimabarat Otthon Panel Alprogram célja az iparositott
technologiaval épiilt lakoépiiletek szén-dioxid kibocsatas csokkentést és energiamegtakaritast
eredményezd korszerlisitésének, felujitdsanak tdmogatasa. A program megvalositdsa soran a
panellakdsok energiahatékony feljitasara a zoldtarca el0szor vezetett be specialis
klimavédelmi elemet, szigoruan szamszerUsitett szén-dioxid kibocsatds szamitassal. Az
alprogram két iitemben valosult meg. A tamogatott tevékenységek voltak: nyilaszarok
felujitasa vagy cseréje; homlokzatok és fodémek hdszigetelése; épiiletgépészeti rendszerek
korszertisitése ¢€s felujitdsa; a megujuld energiafelhasznalas ndvelése, a hagyomanyos
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energiahordozok megujulokkal vald helyettesitése, az épiiletek nyari hévédelmének javitasa,
valamint lodzsék beiivegezése.

ZBR Klimabarat Otthon Energiahatékonysagi Alprogram (ZBR-EH-2009)

A ZBR maésodik programjaként 2009 decemberében indult el a ZBR Klimabarat Otthon
Energiahatékonysagi Alprogram, amely hagyomdnyos lakoépiiletek klimavédelmi céla
energiahatékonysagi felujitasat, az épiilethez kotott megujuld energiaforrasok alkalmazasat,
valamint 0j, energiatakarékos lakoépiiletek épitését tamogatta. A tdmogatott tevékenységek
voltak: nyilaszarok felujitasa vagy cseréje; homlokzatok és fodémek hdészigetelése;
¢épiiletgépészeti rendszerek korszeriisitése és feljitasa; a megujuld energiafelhasznalés
novelése (napkollektoros ¢és napelemes rendszerek, biomassza kazanok, geotermikus
hészivattyuk, szélenergia hasznositasa), a hagyomanyos energiahordozok megtjulokkal valo
helyettesitése, az ¢épiiletek nyari hdvédelmének javitdsa, valamint lodzsak beiivegezése,
uj,energiatakarékos lakoépiiletek épitése.

ZBR Energiatakarékos Izzocsere Alprogram (ZBR-ICS)

Az alprogram célja elsédleges célja a klimavédelem. A hatékonyabb, kevesebb villamos
energiat fogyaszto eszkozok elterjesztésével jelentds mennyiségli villamos energia takarithatd
meg a haztartdsokban. A hosszu élettartamu, energiatakarékos izzok fogyasztoéi ara
lényegesen magasabb a hagyomdnyos izzok ardhoz viszonyitva, ezért allami tdmogatas nélkiil
kivitelezhetetlen a szocidlisan legsériilékenyebb tarsadalmi csoportok, igy kiilondsen az
iddskortiak, a nagycsalddosok, és a fogyatékkal ¢l6k szamdra. Ezen tarsadalmi csoportok
szamara az Energiatakarékos 1zzocsere Alprogram nyujt lehetdséget arra, az energiapazarlo
hagyomanyos izzok lecserélésével csokkentsék energiafogyasztasukat, igy hozzajaruljanak az
orszag klimavédelmi céljaihoz. A tamogatott tevékenység volt: a hagyomanyos gémbizzok
energiatakarékos izzokra torténd cserélése.

Uj Széchenyi Terv ZBR Mi Otthonunk Felujitdsi és Uj Otthon Epitési Alprogram (USZT-ZBR-
MO-2011)

A ZBR 2011-ben indult alprogramjanak célja a meglévo lakoépiiletek szén-dioxid kibocsatas
csokkentését eredményezd energiahatékonysagi komplex feltjitasa, korszerlsitése, megajuld
energiafelhasznalds eldsegitése, valamint 1), energiatakarékos lakoépliletek épitése. A
tamogatott tevékenységek voltak: nyilaszarok feltjitasa vagy cseréje; homlokzatok és
fodémek hdszigetelése; épiiletgépészeti rendszerek korszerlsitése €s felujitdsa; a megujulod
energiafelhaszndlas novelése (napkollektoros és napelemes rendszerek, biomassza kazanok,
geotermikus hdszivattytk, szélenergia hasznositasa), a hagyoményos energiahordozok
megujulokkal vald helyettesitése, az épiiletek nyari hdvédelmének javitdsa, valamint lodzsak
belivegezése, tovabba 11, energiatakarékos csaladi- €s tarsashazak épitése.

Uj Széchenyi Terv ZBR Megiijulé energiahordozé felhaszndlasdt elsegité haszndlati
melegviz eloallitasat és fiitésrasegitést szolgalo napkollektor rendszer kiépitése alprogram
(USZT-ZBR-NAP-2011)

2011. oktober 12-én keriilt meghirdetése a ZBR napkollektor rendszer kiépitést tamogatd
alprogramja, amely a meglévé lakoépiiletek szén-dioxid kibocsatas csokkentését
eredményezd, valamint az energiahatékonysag javitdsadt célzo napenergidt hasznositd
rendszerek (hasznalati-melegviz eldallitasara, épiiletek flitésére, vagy az eldbbi célok
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kombinalt, esetleg egyéb hodigények kielégitésesre is szolgald, tobbeélii napkollektoros
rendszerek) beszerzését és telepitését tamogatta. A tamogatott tevékenység a napkollektor
rendszerek telepitése volt.

A kovetkezé tablazat 6sszefoglalja a NEeS szamitasainal figyelembe vett ZBR alprogramok

{6 jellemzoit:
Alprogram ZBR ZBR Panel . USZT-ZBR-
néy panel 1. . ZBR EH ZBR ICS USZT-ZBR-MO-2011 NAP-2011
Tamogatdsi | 5333, | 33:33%+ 30% 100 % 40% 50 % 50 %
intenzitas klimabonusz + klimabénusz
Lakasszovetkezetek, Maganszemélyek, Nagycsalados | Maganszemélyek, Maganszemél
§ tarsashazak, lakasszovet-kezetek és ok, lakasszovetkezetek és yek és
g onkormanyzatok sajat tarsashazak id6skortak, tarsashazak tarsashazak
g tulajdonti bérhazaik fogyatékkal
% tekintetében €16 személyek
‘g érdekvédelmé
3 t, segitését és
-qé) tAmogatasat
> megvaldsito
alapitvanyok,
egyesiiletek.
Nyilaszarok feltjitdsa vagy | Nyilaszarok feltjitisa Hagyomanyo Nyilaszarok felujitasa Napkollektor
cseréje; homlokzatok és vagy cseréje; S gombizzok vagy cseréje; rendszer
fodémek hészigetelése; homlokzatok és fodémek | energiatakaré | homlokzatok ¢és fodémek | telepitése
épliletgépészeti rendszerek | hészigetelése; kos lampakra | hészigetelése;
korszertisitése és feltjitasa; | épiiletgépészeti torténd épliletgépészeti
~§° megujuld rendszerek cserélése. rendszerek
= energiafelhasznalas korszeriisitése és korszeriisitése és
% novelése, hagyomanyos felujitasa; a megujulo felujitasa; a megtjulo
5 energiahordozék energiafe]hasznélés energiafelhasznélés
o megujulokkal vald novelése, a novelése, hagyomanyos
;‘j helyettesitése, épiiletek hagyomanyos energiahordozok
& nyari hdvédelmének energiahordozok megujulokkal vald
g javitasa, lodzsak megujulokkal vald helyettesitése, épiiletek
S betivegezése. helyettesitése, az nyari hévédelmének

épiiletek nyari

Gj épitésii

épitése.

hévédelmének javitasa,
lodzsak betivegezése és

energiatakarékos hazak

javitasa, lodzsak
betlivegezése és Uj
épitésii energiatakarékos
csaladi- és tarsashazak
épitése.

Forras: EMI

21. tablazat: NEeS szamitasainal figyelembe vett ZBR alprogramok £ jellemzéi

A NEeS szamitisainal figyelembe vett ZBR épiiletenergetikai alprogramok tervezett
eredményeit az érvényes tdmogatasi dontéssel rendelkezd palydzatok alapjan a kovetkezd

tablazat mutatja be:

T4amogatasban Tervezett Osszes Osszes
részesiilé energia- beruhazasi tAmooatas
haztartasok megtakarités koltség M rdg Ft)
(lakasszam db) (KWh/év) (Mrd Ft)
ZBR-PANEL 1. 43 698 138 359 946 41,97 13,19
ZBR-PANEL II. 17 169 106 249 850 19,73 8,76
USZT-ZBR-NAP-2011. 3 546 11754 473 5,43 2,49
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USZT-ZBR-MO-11 417 9613724 3,13 1,37
ZBR-EH-09 1547 19631 151 4,39 1,60
ZBR-ICS 18 962 22 579 934 0,44 0,44
Osszesen 85339 308 189 078 75,10 27,84

Forras: EMI Nonprofit Kft.: 2013.07.18-i adatok

22. tablazat: A NEeS szamitasainal figyelembe vett ZBR épiiletenergetikai alprogramok
eredményei

3.2.4. A lakoépiilet tipologia szociologiai hattere

A lakéépiiletek felujitasanak lehetdségét, az igy elérhetd energia-megtakaritasok mértékét, az
épiilet felajitasi programok, projektek sikeres megvaldsithatosagat az épiiletallomany miiszaki
jellemzo6i, allapota mellett jelentésen befolyasolja a lakésok tulajdonosainak, hasznaloinak
szocialis helyzete, az adott lakasokban lakok tarsadalmi Gsszetétele, a haztartdsok gazdasagi
helyzete. E tényez6k megismerése érdekében a NEeS megalapozasahoz az EMI felkérésére a
Sz4dzadvég részletes felmérést és elemzést végzett a kordbban mar bemutatott lakéastipusok
figyelembe vételével, azzal megkozelitben azonos lakastipusok szerinti rendszerben. Az
elemzés a Kozponti Statisztikai Hivatal altal 2010-ben végzett Haztartasi Koltségvetési és
Eletkoriilmények cimii adatfelvétel (HKEF) segitségével késziilt.

A vizsgalat valamennyi lakastipus esetében az alabbiakra terjedt ki:

e Miiszaki allapot — a lakas Aallapota, felgjitottsdganak mértéke ¢€s jellemzoi,
kozmiiellatottsaga

o A lakas értéke, bérleti dija — becsiilt piaci érték, bérelt lakdsok esetében a bérleti dij
mértéke

e Energetikai jellemzok — flitési és HMV ellatasi mod, vezetékes energiaellatas megléte,
gazfogyasztas mértéke, a flitdttség szintje

e Regiondlis és telepiiléstipus jellemzdk — a lakastipus jellegzetes eléforduldsa a
kiilonb6zd régiokban é€s telepiilés tipusokon

e Demografiai jellemzok €s munkaerd-piaci statusz — a haztartasokban ¢él0k 1étszama, az
aktiv keres6k szdma, a tartos munkanélkiiliek, a nyugdijasok, a fogyatékkal élok
szama

e Jovedelmek — a munkajovedelemmel és a tarsadalmi jovedelemmel rendelkezdk
jovedelmének mértéke

e Kiadasok — lakéasfenntartasi kiadasok, lakasépitési, ingatlanvasarlasi kiadasok mértéke,
a lakasfenntartassal kapcsolatos kiaddsok milyen mértékii terhet jelentenek a lakas
hasznéldinak

o Hitelek, torlesztések — a lakashitelek, személyi kdlcsondk mértéke, a kozmil szamlak
fizetésével kapcsolatos problémak

e Megtakaritdsok — a megtakaritdsok mennyire teszik lehetévé egy nagyobb Osszegli
varatlan kiadas kifizetését

Az elemzés eredményei lakéastipusonként a kdvetkezd volt:
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1. tipus (1945 elott téeglabol, kobaol vagy valyogbol épiilt 80 m2 alatti csaladi haz)

Kevés a jo vagy kivalo allagt lakas, a lakasok jellemzden rosszul felszereltek, a lakok majd
negyede (23,8%-a) nem engedheti meg a lakds megfeleld flitését. A kisebb (azaz a
teleptiléshierarchia alacsonyabb fokan elhelyezkedd) telepiiléseken, falusias kornyezetben
jellemzdébbek az ilyen épiiletek. A lakok kozott feliilreprezentaltak az idosek. A lakasok/hazak
érteke €s bérleti dija is joval az atlag alatt marad. A lakok mindossze 14,9%-a volna képes egy
varatlan, nagyobb Osszegli kiadast sajat forrasbol fedezni, de ez a csoport is kevesebbet tud
erre forditani, mint az erre képes 0sszes megkérdezett atlaga. A lakok atlagos keresete és
kiadési raforditasai is elmaradnak az atlagtol.

2. tipus (1945 elott teglabol, kobol vagy valyogbdl épiilt 80 m?2 feletti csaladi haz)

Az épiiletek fele jo, tovabbi 8,9%-a kivald mindségli volt, 6todiikben (19,5%) masodlagos
fiitési lehetdség is rendelkezésre all, azonban szintén 6tdditk nem engedheti meg maganak a
megfeleld flitést. Az ilyen épiiletek tobb mint fele kdzségekben van — a nagyobb varosokban
kevésbé jellemzoek —, nagyrészt falusias vagy csaladi hazas lakodvezetben vannak jelen. Az
ilyen épiiletekben 1évo lakasok atlagos értéke és bérleti dija az orszagos atlaghoz hasonlo, a
lakok 29,4%-a tudna varatlan kiadasra forditani.

3. tipus (1946-1980 kozott téglabol, k6baol vagy valyogbol épiilt 80 m2 alatti csaladi haz)

Az e tipusba tartozo épiiletek kozott az atlagosnal tobb a leromlott allagu, a lakok 6tdde
(19,5%) jelezte, hogy nem engedhetik meg a lakasuk megfeleld flitését. Az ilyen épiiletek
kétotode (39,4%) kozségekben van, tizediik (10,4%) Budapesten. 35,4%-uk falusias, 47,8%-
uk csaladi hazas lakodvezetekben. Az ilyen hazak/lakésok értéke és bérleti dija is atlag alatti.
A lakok bd 6tdde (21,4%) tudna vératlan kiadasra forditani, de az erre fordithato sszeg az 6
koriikben is kevesebb az atlagosndl. Jovedelmeik és a lakassal kapcsolatos kiadasaik is
alacsonyabbak az atlagosnal.

4. tipus (1946-1980 kozott téglabol, k6bdol vagy valyogbal épiilt 80 m2 feletti csaladi haz)

Az ilyen épiiletek kozott elenyész6 a leromlott allagunak itélt (2,4%), majdnem négydtodiik jo
vagy kivalo allagu, 28,3%-ukban kétféle flitési mod is rendelkezésre all. A héztartasok
12,7%-4ban jelezték, hogy nem engedhetik meg a lakdsuk megfeleld flitését. Az épiiletek fele
(50,5%) kozségekben van, csak 4,4%-uk budapesti. Nagyrésziik falusias (31,7%) vagy csaladi
hazas (54,3%) kornyezetben van. A lakasok/hdzak bérleti dija és értéke is alacsonyabb az
orszagos atlagnal. A lakok 36,7% lenne képes varatlan kiadast fedezni, atlagosan kb. 357 ezer
forint értékben.

5. tipus (1981 és 1990 kozott teglabol, kébdl vagy kézi falazo elembdl épiilt csaladi haz)

Az ilyen épiiletek nagy tobbsége (87,2%) jo vagy kivalo allagl, jellemzden jol felszereltek,
31,6%-ban masodlagos flitési mod is rendelkezésre all. Csak 4,9%-uk budapesti, feliik
kozségekben, sziik harmaduk megyei joggal nem rendelkezé varosokban talalhatd. 53,6%-uk
csaladi hazas, 38,5%-uk falusias 0vezetben van. Az ilyen haztartdsok minddssze 6todében
nincs aktiv keresd, az idések 4ltal lakott lakdsok alulreprezentaltak. A lakasok/hazak értéke és
bérleti dija is atlag feletti, a lakok harmada tudna vératlan kiadédsra kolteni — tobbet, mint az
atlag. A munkajovedelemmel rendelkezOk korében a jovedelem magasabb az orszagos
atlagnal.

6. tipus (1991 és 2000 kozott téglabol, k6bol vagy kézi falazo elembdl épiilt csaladi haz)
Az ilyen épiletek dontd tobbsege jo allapotn, minddssze tizede kielégitd vagy leromlott
allagu, feliilreprezentaltak Eszak-Alfoldon (23,2%), de a kozép-magyarorszagi régiora is
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jellemzéek (27,5%). 46,4%-uk kozségekben, Budapesten €s a megyei jogi varosokban
Osszesen alig tobb mint 6todiik talalhatd. Az ilyen lakésok/hazak becsiilt értéke magasabb az
orszagos atlagnal, bérleti dijuk azonban alacsonyabb. A lakok harmada tudna vératlan
kiadasra kolteni, 6k az atlagosnal tobbet tudnak erre forditani. Az 0sszes haztartasi kiadasok e
csoportra jellemz6 atlaga meghaladja az orszagos atlagot. A munkajévedelemmel rendelkezok
atlagos jovedelme magasabb az orszdgos atlagnal, azonban a tarsadalmi jovedelmiik
alacsonyabb.

7. tipus (2001 utan téglabol, kobol vagy kézi falazo elembdl épiilt 1-3 lakdsos csaladi haz
vagy sorhadz)

Az ilyen épiiletek tobb mint fele kivalo allagt, csak 13,5%-uk kielégité vagy leromlott allagu,
jellemzden jol felszereltek, b6 6todiik (20,7%) masodlagos flitési lehet6séggel is rendelkezik.
Az ilyen épiiletek minddssze 4,2%-a van a févarosban, 47,5%-uk kozségekben taldlhato.
Feliik (50,6%) csaladi hazas kornyezetben, 37,5%-uk falusias jellegli lakoovezetekben van.
Az ingatlanok atlagos értéke és bérleti dija jocskan meghaladja az orszagos atlagot, de a
haztartdsok tobb mint felének (56,7%) van lakashitel-torlesztése.

8. tipus (2000 elétt téglabol, kébdl vagy kézi falazo elembdl épiilt 4-9 lakadsos tarsashdz)

Az ilyen épiiletek korében az atlagosnal tobb a kielégitonek (36,3%) vagy leromlott allagunak
(9,7%) besorolt lakas, minddssze 3,8%-ban 4ll rendelkezésre masodlagos fiitési mod.
JellemzOen nagyvarosi kornyezetben vannak (43,5% varosias kornyezetben, 36,1%-uk
Budapesten), az orszagos atlagnal valamivel nagyobb aranyban (39,2%) tudnak varatlan
kiadasra forditani, azonban az orszagos atlagnal valamivel kevesebbet. Az ilyen épiiletekben
¢l6 munkajovedelemmel rendelkezOk az orszagos atlagnal jobban keresnek, a tarsadalmi
jovedelem atlagos 0sszege azonban az orszagos atlagnal alacsonyabb.

9. tipus (2001 utan téglabol, k6bol vagy kézi falazo elembdl épiilt 4-9 lakadsos tarsashaz)

A mintaba keriilt épiiletek mindegyike a jo és kivalo kategoriakba soroltatott — utobbi 59,1%-
os arannyal. Az 0sszes mintdba keriilt ilyen haztartdsban vezetékes gz van. A haztartasok
10,3%-4t egyedi helyiségfiitéssel flitik, 89,7%-at lakas kozponti flitéssel. Egyik mintaba kertilt
haztartasban sincs masodlagos fiités. A mintaba keriilt valamennyi valaszad6 megengedheti
lakasa igényeiknek megfeleld flitését. A munkajovedelemmel rendelkezdk korében az atlagos
jovedelem jelentdsen magasabb, mint az orszagos, Osszes éplilettipusra vonatkoztatott atlag. A
tarsadalmi jovedelemmel rendelkezdk korében ennek atlagos 6sszege joval alacsonyabb volt
az orszagos, 0sszes épiilettipusra vonatkoztatott atlagnal.

(Ennél a tipusndl az alacsony esetszdm miatt a felvett adatok az atlagosndl kevésbé
megbizhatoak)

10. tipus (1945 elott téglabol, kobol vagy kézi falazo elembol épiilt 10-nél tobb lakasos
tarsashaz)

Az ilyen épiiletek 15,3%-a leromlott, 50,1%-a kielégitd allaginak talaltatott, jellemzben
(94,4%-ukban) gazzal flitenek, szinte sehol nincs masodlagos fiitési mod. A hazak/lakasok
varosias jellegliek: tilnyomo6 tobbségik (88,5%) Kozép-Magyarorszagon van, 88,3%
Budapesten. A lakédsok értéke az orszagos atlag felett van. Az ilyen épiiletekben élok
munkajovedelme és tarsadalmi jovedelme is meghaladja az orszagos atlagot.

11. tipus (1946 és 2000 kozott teglabol, kobol vagy kezi falazo elembol épiilt 10-nél tobb
lakasos tarsashaz)
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Az ilyen tipusu épiiletek 68%-a jonak itéltetett, 20,9%-uk csak kielégit6 allagu. A masodlagos
flitési moddal rendelkez6k ardnya elhanyagolhatdo. Az ¢épiiletek 30,8%-a Kozép-
Magyarorszagon van (b6 negyediik budapesti), 41,8% megyei jogu varosokban van. Az
¢épiiletek tobb mint fele (51,1%) lakotelepi. A lakésok/épiiletek értéke és bérleti dija nem tér el
jelentdsen az orszagos atlagtol, a haztartasok 38,6%-a tudna varatlan kiadasra forditani.

12. tipus (Kozép- vagy nagyblokkos és helyszinen betonbdl éntétt 10-nél tobb lakdssal
rendelkezo tarsashaz)

Az ilyen ¢épiiletek tobbsége (68,3%) jo Aallapotu, azonban 23,3%-uk csak kielégitd, a
haztartdsok 13,8%-aban nincs bevezetve gaz. Az épiiletek 16,1%-a Kozép-Dunantilon,
15,6%-a Nyugat-Dunantalon van, 31,2% Budapesten, 44,4% pedig megyei jogu varosokban.
Az épiiletek 76,6% lakotelepi dvezetben van. A munkajovedelemmel rendelkezok korében az
atlagos jovedelem magasabb, mint az orszagos atlag. A tarsadalmi jovedelemmel rendelkezdk
korében ennek atlagos 0sszege nem tért el jelentdsen az orszagos atlagtol.

13. tipus (1946 és 1980 kozott épiilt panelhaz)

Az ilyen épiiletek tobbsége (65,9%) jo, 22,1% kielégitd allapotinak talaltatott, a lakasok
14,8%-aban nincs bevezetett gdz, masodlagos fiitési lehetdség sehol nincs. Az épiiletek
91,6%-a lakotelepi Ovezetben van, atlagos értékiik az Gsszes tipus atlaga alatt marad. A lakok
anyagi lehetdségei €s lakascélu raforditasai az orszagos atlagtol nem térnek el jelentdsen.

14. tipus (1981 utan épiilt panelhdz)

Az ilyen épiiletek sziik haromnegyede (73,5%) jo allapotinak talaltatott, 43,5%-ban nincs
bevezetett gaz. Masodlagos flitésre sehol nincs mod. Kozségekben nem taldlhatok ilyen
éptiletek, a hazak/lakasok tobbsége (60,9%) megyei jogl varosokban van, tovabbi 27,6%
budapesti. Szinte valamennyi ilyen épiilet (95,6%) lakotelepi. A lakdk 40,6%-a volna képes
varatlan kiadasra forditani. A munkajovedelemmel rendelkezOk korében az atlagos jovedelem
magasabb, mint az 6sszes munkajovedelemmel rendelkezd atlagos jovedelme.

15. tipus (2001 utan téglabol vagy egyeb falazo anyaghbol épiilt, atlagosan 30 lakdsos
tarsashaz)

A mintaba keriilt haztartdsok mindegyike kivalo (59,4%) vagy jo mindségli épiiletben lakik.
Valamennyi héztartdsban van vezetékes viz. A mintat alkotd minden haztartast gazfiités
jellemez, sehol sincs masodlagos filitési méd. A haztartasok 27,8%-at egyedi helyiségfiitéssel
fiitik, 37,1%-at lakas kozponti flitéssel, 35,1%-at egy épiilet tobb haztartasat f{itd kazannal. Az
ilyen tipusti hazakban talalhaté haztartasok 4,9%-a jelezte, hogy nem engedhetik meg
maguknak lakasuk igényeiknek megfeleld flitését. Az e tipusban mintaba keriilt, keresdvel
bird haztartasok 58,7%-aban két keres6 volt. Az Osszes ilyen haztartas minddssze 12,5%-aban
nem volt keresd. A munkajovedelemmel rendelkezdk korében az atlagos jovedelem jelentdsen
magasabb, mint az orszagos, 0Osszes ¢épililettipusra vonatkoztatott atlag. A tarsadalmi
jovedelemmel rendelkezOk korében ennek atlagos Osszege ezzel szemben jelentdsen
alacsonyabb volt az orszagos, 0sszes épiilettipusra vonatkoztatott atlagnal.

(Ennél a tipusndl az alacsony esetszdm miatt a felvett adatok az atlagosndl kevésbé
megbizhatoak)

A felmérés eredményei azt mutatjadk, hogy az 1945 elott épiilt épiiletek (csaladi haz és
tarsashdz egyarant) esetében az épiilet allaga nagyobb aranyban rossz, vagy kielégitd, mint a
késObbi épiiletek esetében. A régebbi csaladi hazakra jellemzd, hogy lakosaik az atlagosnal
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nagyobb ardnyban jelezték, hogy gondot jelent a héaz egészének kifiitése, ebben a
kategoridban a lakok atlagos jovedelme ¢és kiadasai alacsonyabbak. Az 1945 utan épiilt
tarsashazak nagy részét, a 2001 utan épiiltek donté hanyadat jo allapotinak itélték a lakoik. A
2001 utani tarsashazak lakoi esetében a munkajévedelmek az orszagos atlagnal magasabbak,
a tarsadalmi jovedelmek azonban alacsonyabbak. A panel épiiletek atlagos allapota a
tarsashazakéhoz hasonlo, a felmért minta szerint, a lakok munkajovedelme az orszagos
atlagtol nem térnek el jelentdsen.

A megkérdezett haztartdsok a lakasfenntartds koltségeit 40%-ban nagyon megterhelonek
mindsitették, emellett 53%-ban csak idonként megterhelének. Az atlagosnal nagyobb
mértékben megterheld a lakésfenntartas koltsége az 1980 eldtti csaladi hazak és panelhazak
lak6i szamara.

3.2.5. A kozépiilet szektor épiiletenergetikai helyzete

A tipusépiiletek energetikai vizsgalatahoz épiiletenként meghataroztuk az épiiletszerkezeteket,
valamint a flités, a melegviz ellatds, a hiités, a szellézés és a vilagitads jellemzdit. Az
épiiletszerkezetnél az adott épiilettipus esetén az épitési idoben szokdsos anyaghasznalatot
vettik figyelembe, feltételezve, hogy az ¢épités Ota nem tortént korszeriisités. Az
¢épiiletgépészeti rendszer meghatarozasanal a tipusépiiletekben a jelenleg leginkabb eldfordulo
gépészeti berendezéseket vettiik figyelembe, igy pl. egy 1900 eldtt épiilt épiiletben nem az
¢épitési idoben szokasos szén vagy fatiizelést, hanem alland6 hdmérsékletli gazkazant vettiink
szamitasba.

A TNM rendelet alapjan minden egyes tipusépiiletnél kiszamitottuk az épiiletszerkezetek
héatbocsatasi tényezéit (U, W/m’K), az épiilet fajlagos héveszteség-tényezdiét (q, W/mK), a
megengedett fajlagos hdveszteség-tényezdt (qm, W/mgK), a valds és a megengedett fajlagos
héveszteség-tényez6 aranyat (q/qm). A fajlagos héveszteség-tényez6 az épiiletszerkezetre és
az épiilet geometriai kialakitasara (a lehiilo feliiletek és az épiilettérfogat aranya) jellemzo.

Fentiek utan az épiiletgépészeti rendszert is figyelembe véve kiszamitottuk a fiités (Ef), a
hiités (En), a melegviz ellatds (Enmy) €s a szell6zés (Eszn) primer energiafogyasztasat. A
vilagitas esetén a TNM rendeletben eldirt fajlagos értékekkel kalkulaltunk, az abban nem
talalhato funkcidk esetén pedig egy atlagos értéket vettiink figyelembe.

A fltés, a hités, a melegviz ellatas, a szell6zés és a vilagitas primer energiafogyasztasanak
Ssszegzéseként kiszamitottuk az épiilet Ssszesitett energetikai jellemz8jét (Ep, kWh/m?a),
valamint a 176/2008. (V1.30.) Korm. rendelet alapjan meghataroztuk az épiiletek energetikai
mindsitését az ,,A+7-t61 ,,I” osztalyig terjedd skalan.

A kozépililetekre vonatkozo szamitdsok legfontosabb eredményeit kozépiilet tipusonként a
kovetkezo fejezetek mutatjak be (az épiiletek azonositdé szama a 3.1.3. fejezet 16. tdblazatdnak

felel meg).

Egészségiigyi és szocialis épiiletek
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A vizsgalt egészségligyi és szocidlis épiiletek esetén az épiiletszerkezetet jellemzd fajlagos
héveszteség-tényezd 0,16-0,51 W/m3K, a fiités primer energiafogyasztasa 151-308 kWh/m?a,
az Osszes primer energiafogyasztds pedig 196-354 kWh/m?a kozott alakult. Az
épiiletszerkezetet jellemzd fajlagos hoveszteség-tényezd legnagyobb értéke 0,51 wW/m’K,
mely az 1946-1979 kozott épiilt CLASP konnyliszerkezetes orvosi rendeld esetén adodik. A
kovetkezO tablazat a fajlagos primerenergia-felhasznalas szerint a legnagyobbtol Kiindulva
rendezi sorrendbe a vizsgalt épiileteket:

Egészségiigyi és szocialis épiiletek
Epiiletazonosito Fajlagos Mindsités
primerenergia-felhasznalas
kWh/m*a
EU 1900 2 354 E
EU 1946-1979 2 350 E
EU 1901-1945_2 313 E
EU 1900 1 208 E
EU 1946-1979 1 293 E
EU_1901-1945 1 270 £
EU 1980-1989 2 237 D
EU 1990 2 196 D
EU 1990 1 194 D
EU 1980-1989 1 189 D

Forras: Az épiilettipologia felallitasa a hazai kozépilet allomany modellezéséhez (Részfeladat a
Magyar Epiiletenergetikai Stratégia elkészitéséhez, Comfort Consulting Kft, dr. Magyar Zoltan, 2013)

23. tablazat: Az egészségligyi és szocialis épiiletek jellemzoi

A legnagyobb primer energiafogyasztds az 1900 el6tt épiilt 2 szintes szabalyos alaprajza
alapincézett szocialis épiilet esetén adodik (354 kWh/mZa), ezt koveti az 1946-1979 kozott
(350 kWh/m?a), majd az 1901-1945 kozott épiilt szocialis otthon (313 kWh/m?a).

Irodaépiiletek

A vizsgalt irodaépiiletek esetén az épliletszerkezetet jellemzd fajlagos hdveszteség-tényezo
0,16-0,6 W/m’K, a fiités primer energiafogyasztasa 86-240 kWh/m?, az Gsszes primer
energiafogyasztis pedig 138-292 kWh/m?a kozott alakult. Az épiiletszerkezetet jellemzd
fajlagos héveszteség-tényezé legnagyobb értéke 0,6 W/mK, mely az 1900 elstt épiilt 2
szintes L alaprajza alapincézett épiilet esetén adodik. A kovetkezé tablazat a fajlagos
primerenergia-felhasznalas szerint a legnagyobbtdl kiindulva rendezi sorrendbe a vizsgalt
épiileteket:

Irodaépiiletek
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Epiiletazonosito Fajlagos Mindsités
primerenergia-felhasznalas
kWh/m?a
1_1900_2 292 F
1 1901-1945 2 264 F
1 1900 1 251 F
1 1946-1979 1 234 =
1 1901-1945 1 218 =
1 1946-1979 2 187 E
1_1980-1989 2 171 E
1 1980-1989 1 163 E
1 1990 1 154 D
11990 2 138 D

Forras: Az épiilettipologia felallitdsa a hazai kozépilet allomany modellezeéséhez (Részfeladat a
Magyar Epiiletenergetikai Stratégia elkészitéséhez, Comfort Consulting Kft, dr. Magyar Zoltan, 2013)

24. tablazat: Az irodaépiiletek jellemzo6i

A legnagyobb primer energiafogyasztas az 1900 el6tt épiilt 2 szintes L alaprajza alapincézett
épiilet esetén adodik (292 kWh/m?a), ezt koveti az 1901-1945 kozott (264 kWh/m?a), majd az
1900 eld6tt épiilt 3 szintes szabalyos alaprajza alapincézett épiilet (251 kWh/ mza).

Kereskedelmi épiiletek

A vizsgalt kereskedelmi épiiletek esetén az épiiletszerkezetet jellemz6 fajlagos hoveszteség-
tényez6 az 1980 utan épiilt tipusépiileteknél 0,12-0,13 WImK, mig az 1980 eldtt épiilt
tipusépiileteknél 0,4-0,44 W/mK. A fiités primer energiafogyasztisa 146-258 kWh/m?a, az
Ssszes primer energiafogyasztas pedig 198-291 kWh/m?a kozott alakult.

A kapott értékekhez magyarazat, hogy az 1980 utan épiilt épiiletek esetén hdvisszanyerd
nélkiili, fltott-hiitott szelldzéssel szamoltunk, igy a flitéshez sziikséges primer energia
jelentdsen csokkent, de a légtechnika €s a hiités primer energiaigénye viszont megjelent, €s
emiatt Osszességében a primer energiafogyasztas hasonld értékli, mint a koradbban épiilt
tipusépiiletek esetén.

A kovetkez6 tablazat a fajlagos primerenergia-felhasznalas szerint a legnagyobbtol kiindulva
rendezi sorrendbe a vizsgalt épiileteket:

Kereskedelmi épiiletek
Epiiletazonosito Fajlagos Minosités
primerenergia-felhasznalas
kWh/m?a
KER_1979_2 291 E
KER_1980_2 232
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KER_1980_1 297 b
KER_1979_1 198 e

Forras: Az ¢épilettipologia felallitisa a hazai kozepiilet allomany modellezés¢hez (Részfeladat a
Magyar Epiiletenergetikai Stratégia elkészitéséhez, Comfort Consulting Kft, dr. Magyar Zoltan, 2013)

25. tablazat: A kereskedelmi épiiletek jellemzoi

A legnagyobb primer energiafogyasztas az 1980 eldtt épiilt haromszintes kdzel szabalyos
alaprajzq, egy belsé udvaros alapincézetlen aruhaz épiilet esetén adodik (291 kWh/ mza), ezt
koveti az 1980 utan épiilt 1-4 szintes szabalyos alaprajzu, 1 belsé udvaros aldpincézetlen
nagyaruhdz (232 kWh/mza), valamint a szintén 1980 utan épiilt 1-2 szintes szabalyos
alaprajzu, alapincézetlen konnyl szerkezetes bevasarlé kdzpont (227 kWh/m?a).

Kulturalis épiiletek

A vizsgalt kulturalis épiiletek esetén az épiiletszerkezetet jellemzd fajlagos hoveszteség-
tényez8 0,13-0,47 W/m’K, a fiités primer energiafogyasztasa 70-198 kWh/m?a, az dsszes
primer energiafogyasztas pedig 106-234 kWh/m?a kozott alakult. Az épiiletszerkezetet
jellemzd fajlagos hdveszteség-tényezd legnagyobb értéke 0,47 W/m®K, mely az 1946-79
kozott épiilt 2 szintes U alaprajzu aldpincézett hagyomanyos szerkezetii konyvtar esetén
adodik. A kovetkez6 tablazat a fajlagos primerenergia-felhasznalas szerint a legnagyobbtol
kiindulva rendezi sorrendbe a vizsgalt épiileteket:

Kulturalis épiiletek
Epiiletazonosité Fajlagos Mindsités
primerenergia-felhasznalas
kWh/m?a
KUL_1946-1979 2 234 F
KUL_1946-1979 1 216 E
KUL_1980-1989 2 188 D
KUL_1990 2 168 D
KUL_1945 2 166 E
KUL_1945 1 161 E
KUL_1980-1989 1 134 E
KUL_1990 1 106 D

Forras: Az épiilettipologia felallitasa a hazai kozépiilet allomany modellezéséhez (Részfeladat a
Magyar Epiiletenergetikai Stratégia elkészitéséhez, Comfort Consulting Kft, dr. Magyar Zoltan, 2013)

26. tablazat: A kulturalis épiiletek jellemzoi
A legnagyobb primer energiafogyasztas az 1946-1979 kozott épiilt 2 szintes U alaprajza

alapincézett hagyomanyos szerkezetli konyvtar esetén adodik (234 kWh/m?a), ezt koveti az
1946-1979 kozott épiilt 1 szintes szabalyos alaprajzii aldpincézetlen konnytiszerkezetes
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kozosségi haz (216 kWh/m?a), majd az 1980-1989 kozott épiilt foldszintes szabalyos
alaprajzu, egy belsd udvaros alapincézetlen miivelédési haz (188 kWh/m?a).

Oktatasi épiiletek

A vizsgalt oktatasi épiiletek esetén az épiiletszerkezetet jellemzd fajlagos héveszteség-tényezd
0,23-0,61 W/m’K, a fiités primer energiafogyasztasa 113-238 kWh/m?a, az ésszes primer
energiafogyasztis pedig 139-267 kWh/m?a kozott alakult. Az épiiletszerkezetet jellemz6
fajlagos héveszteség-tényez8 legnagyobb értéke 0,61 W/m K, mely az 1901-1945 kozott
épult kétszintes U alaprajzi épiilet esetén adodik. A kovetkezé tablazat a fajlagos
primerenergia-felhasznalas szerint a legnagyobbtol Kiindulva rendezi sorrendbe a vizsgalt
épiileteket:

Oktatasi épiiletek
Epiiletazonosité Fajlagos Mindsités
primerenergia-felhasznalas

kWh/m’a
OKT_1946-1979 1 267 G
OKT_1901-1945 2 247 G
OKT_1946-1979 2 236 =
OKT_1900_1 235 G
OKT_1901-1945 1 234 G
OKT_1900_2 233 F
OKT_1980-1989 2 189 =
OKT_1980-1989 1 166 F
OKT_1990_2 159 E
OKT_1990_1 139 E

Forras: Az épiilettipologia felallitasa a hazai kozépiilet allomany modellezéséhez (Részfeladat a
Magyar Epiiletenergetikai Stratégia elkészitéséhez, Comfort Consulting Kft, dr. Magyar Zoltan, 2013)

27. tablazat: Az oktatasi épiiletek jellemzdi

A legnagyobb primer energiafogyasztas az 50-es években épiilt szocreal iskola esetén adodik
(267 kWh/m?a), ezt koveti az 1901-1945 kozott épiilt kétszintes U alaprajza épiilet (247
kWh/m?a). Kézel azonos primer energiafogyasztas adodik a 70-es években épiilt vazpaneles
iskolaépiiletre (236 kWh/ mza), az 1900 elott és az 1901-1945 kozott épiilt haromszintes
szabalyos alaprajzu iskolaé;z)iiletre (235 kWh/ mza), ¢s az 1900 elott épiilt 2 szintes U alaprajza
iskolaépiiletre (233 kWh/m-a).

A vizsgalt kozépiiletekre vonatkozo eredmények dsszefoglalasa

A kovetkezOkben megvizsgaltuk az egyes tipusépiiletekre az Osszes primer
energiafogyasztast, és 0sszehasonlitottuk az épiiletenként kapott eredményeket. A kovetkezd

55



tablazat a fajlagos primerenergia-felhasznalas
sorrendbe a vizsgalt épiileteket:

szerint a legnagyobbtdl kiindulva rendezi

Sorrend Epiiletazonosito Fajlagos
primerenergia-felhasznalas
kWh/m?a

1| EU_1900_2 354
5 | EU_1946-1979_2 350
3 EU 1901-1945 2 313
4| EU_1900_1 208
5 EU 1946-1979 1 293
6|1-1900_2 292
7| KER_1979_2 291
g|EU_1901-1945_1 270
o | OKT_1946-1979_1 267
10[1.1901-1945_2 264
11|1-1900_1 251
12 | OKT_1901-1945_2 247
13| EU_1980-1989_2 937
14| OKT_1946-1979 2 236
15 | OKT_1900_1 235
16| 1.1946-1979_1 34
17 | OKT_1901-1945_1 934
1g | KUL_1946-1979_2 34
19| OKT_1900_2 933
20 | KER_1980_2 232
51 | KER_1980_1 997
99 |1.1901-1945_1 218
93 | KUL_1946-1979_1 216
54 | KER_1979_1 108
o5 | EU_1990_2 196
26 | EU_1990_1 194
57| EU_1980-1989_1 189
og | OKT_1980-1989_2 189
99 | KUL_1980-1989_2 188
30| 1-1946-1979_2 187
31| 1.1980-1989_2 171
37 | KUL_1990_2 168
33| KUL_1945_2 166
34 | OKT_1980-1989_1 166
35| 1.1980-1989_1 163
36| KUL_1945_1 161
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Sorrend Epiiletazonosité Fajlagos
primerenergia-felhasznalas
kWh/m’a
37| OKT_1990_2 159
3g[1.1990_1 154
39| OKT_1990_1 139
40 1-1990_2 138
41 [ KUL_1980-1989_1 134
47 [ KUL_1990_1 106

Forras: Az ¢épilettipologia felallitisa a hazai kozepiilet allomany modellezés¢hez (Részfeladat a
Magyar Epiiletenergetikai Stratégia elkészitéséhez, Comfort Consulting Kft, dr. Magyar Zoltan, 2013)

28. tablazat: A kozépiiletek sorrendje a fajlagos primerenergia-felhasznalas szerint

A vizsgalt tipusépiiletek koziil a legnagyobb primer energiafogyasztast tekintve az elsé tizbol
5 helyen egészségiigyi intézmény all. Az elsé az 1900 eldtt épiilt kétszintes szabalyos
alaprajzi alapincézett szocialis épiilet, a masodik az 1946-1979 kozott épiilt egyszintes
alapincézetlen CLASP konnytiszerkezetes orvosi rendeld, a harmadik az 1901-1945 kozott
¢épiilt kétszintes szabalyos alaprajzi aldpincézett szocidlis otthon, a negyedik az 1900 elott
¢épiilt haromszintes U alaprajza alapincézett korhdz, az 6todik az 1946-1979 kozott épiilt
négyszintes U alakt aldpincézett korhaz. Ezek primer energiafogyasztasa nagysagrendileg
300 KWh/m?a, ill. az elsé harom tipusépiilet esetén 300 kWh/m?a -t meghalado.

A kovetkezé 5 helyen vegyesen talalhatd iroda,- kereskedelmi,- oktatasi,- és egészségligyi
épiilet, mely épiiletek primer energiafogyasztasa 260-300 kWh/m?a kozott alakul. Ezek koziil
a legnagyobb a primer energiafogyasztasa (292 kWh/mZa) az 1900 elott épiilt L alaprajza
irodaépiiletnek, melyet az 1980 eldtt épiilt kdzel szabélyos alaprajza, 1 belsé udvaros
alapincézetlen aruhaz épiilet, az 1901-1945 kozott épiilt haromszintes L alaprajzu alapincézett
korhazépiilet, az 50-es években épiilt szocreal iskola és az 1901-1945 kozott épiilt 2 szintes L
alaprajzl alapincézett irodaépiilet kovet.

A sorrendben a 11-20. hely k6zott nincs nagy kiilonbség a primer energiafogyasztasban, mely
232-251 kWh/ma kozott alakul. Ebben a tartomanyban jellemzéen az oktatasi épiiletek
talalhatoak, a tizbdl 5 helyen, melyek sorrendben az 1901-1945 kozott épiilt kétszintes U
alaprajzu iskolaépiilet, a 70-es években épiilt vazpaneles iskolaépiilet, az 1900 el6tt épiilt
haromszintes szabdlyos alaprajza iskolaépiilet, az 1901-1945 kozott épiilt haromszintes
szabalyos alaprajzii iskolaépiilet, valamint az 1900 elétt épiilt 2 szintes U alaprajzu
iskolaépiilet.

A tobbi épiilet (sorrendben 21-42. hely) esetén jellemzéen 130-230 kWh/m®a primer
energiafogyasztast szamitottunk.

3.2.6. A helyzetelemzés kovetkeztetéseinek osszefoglaldsa
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Magyarorszagon az egy fore jutd primerenergia-felhasznalas és villamosenergia-felhasznalés
az EU atlaganal alacsonyabb, ezzel szemben az orszdg energiaintenzitasa nemzetkozi
Osszehasonlitdsban magas.

Magyarorszag primerenergia-felhasznalasa 2006 ota folyamatosan csokkend iranyzati. Ez
egyrészt a gazdasagi valsag kovetkezménye, mivel a termelési-technologiai energiaigények a
termelés visszaesésével mérséklddtek, masrészt azonban az épiiletenergetikai felhaszndlasok
Osszességénél sem figyelhetd meg novekedés. A primerenergia-felhasznalas csokkenésében
jelentds szerepe van az energiahatékonysdg novelésére irdnyuld kormdanyzati programok
megvalositasanak.

Az épiiletek energiafelhasznalasanak kb. 60%-a a haztartisokndl jelentkezik, tovabbi kb.
35%-ot tesz ki a koziletek, szolgaltatasok, kereskedelem egyiittesen. Az ipar és a
mezdgazdasag az épiiletenergetikai felhasznaldsokban csak nagyon alacsony részesedéssel
van jelen. A haztartasi céli energiafelhasznalason belill mind a foldgaz, mind a tavhé
felhasznaldsa csokkend irdnyzati, ugyanakkor ndé a tlizifa felhaszndldsa. A haztartasi
villamosenergia-felhasznalas az elmult tizéves id6szak alatt Iényegesen nem valtozott.

A lakéépiilet szektor és a kozéplilet szektor energetikai helyzetének elemzéséhez olyan
éptilettipologia felallitasara keriilt sor mindkét szektorban, mely alapjan modellezhetd a hazai
¢épiilet allomany energetikai allapota, valamint jovébeni felajitasi szcendriok tervezhetok.

Részletes energetikai felmérés késziilt jelentés szamu lakoépiiletrdl. Az EMI a lakoépiiletek
esetében mindségi sziirés utan 2230 db épiilet energetikai jellemzdinek atvizsgalasat végezte
el a ZBR és a KEOP adatbazisain, valamint a VATI altal gyiijtott tantsitasok alapjan.
Amelyik épiilettipusoknal az adatbazisokban nem volt az elemzés elvégzéséhez elegendd
palyazati adat, az EMI mérnokei energetikai helyszini felmérést végeztek régionként tobb
mint 100 épiilet esetében. Az EMI éltal elvégzett masik felmérés célja volt a részletes
energetikai auditok felvételén tal, a tipusonkénti ,(feltjitottsdgi” ardny megismerése.
Magyarorszagon ilyen nagysagrendll épiiletenergetikai felmérésre eddig még soha nem volt
példa: Osszesen 20842 épiilet keriilt felmérésre, egyenletesen elosztva az orszag régidiban,
Budapesten, nagyobb vidéki varosokban, kisebb varosokban, valamint falvakban, amely
egyarant érintette mind a csaladi hazakat, mind a hagyomanyos tobblakasos lakoépiileteket,
mind a panel lakdépiileteket.

A csaladi hazak ardnya magas mind a lakoépiiletek allomanyan mind a lakasallomanyon
beliil. A lakoépiiletek kb. 95%-a csaladi haz, a lakdsallomanyon beliil részaranyuk 60%
koriili. A csaladi hazak kozel 34-e 1980 el6tt épiilt, az abban az iddszakban érvényben 1€évo
hétechnikai kovetelmények szerint.

A tarsashdzak esetében az épiiletek kb. 40%-a a 2001 eldtti hagyomanyos épitésii kis
tarsashazi épiilet. A panel és egyéb iparositott technologiaval épiilt épiiletek aranya a
tarsashdzi épiileteken beliil valamivel meghaladja az “i-et. Az 1945 el6tt épiilt tarsashazi
épiiletek aranya csak 10% koriil van. A panel és egyéb iparositott technologiaval épiilt
lakasok aranya a tarsashazi lakasokon beliil 42%.

A lakasédllomany fiitési moédok szerinti megoszldsa azt mutatja, hogy a panel épiiletek
kivételével, amelyeknél a tavfiités gyakorlatilag 100%-o0s ardnyu, a tobbi lakas kategériaban
gazfités ardnya 55-60% kozott van, a gdz mellett a vegyes €s fatiizelés aranya is jelentds.
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A lakasallomany fajlagos primerenergia-felhasznalasa jelentds szorodast mutat a 100-550
kWh/m®a savval jellemezhetd. Ezen beliil régebben épiilt lakasok tobbsége a magasabb
fajlagos primerenergia-felhasznalasu, a 2001 utan épiilt lakasok és csaladi hazak nem haladjak
meg a 200 kWh/m?a értéket.

Az elvégzett felmérések szerint a hdszigetelt homlokzati csaladi hazak aranya 5-30%, de az
1980 eldtti hazaknal az arany 16% alatti. Az 1945 el6tti nagyobb tarsashazak teljes
hészigeteltségi aranya elenyészd, a panelépiileteké 20% koriili. Ha a részleges szigeteléseket
is figyelembe vessziik, akkor az ardnyok a kovetkezdk: csaladi hazak 5-60%, panelhazak kb.
50%. A nyilaszar6 cserék vagy felujitasok esetében ennél kedvezdbb az arany.

A felmérések szerint az 1945 el6tt épiilt épiiletek (csaladi haz €s tarsashaz egyarant) esetében
az épiilet allaga nagyobb aranyban rossz, vagy kielégit, mint a késobbi épiiletek esetében. A
régebbi csaladi hazak lakédinak sok esetben gondot jelent a haz egészének kiflitése, ebben a
lakas kategoridban a lakok atlagos jovedelme és kiaddsai alacsonyabbak. Az 1945 utan épiilt
tarsashazak nagy részét, a 2001 utan épiiltek donté hanyadat jo allapotunak itélték a lakoik. A
2001 utani tarsashazak lakoi esetében a munkajovedelmek az orszagos atlagnal magasabbak,
a tarsadalmi jovedelmek azonban alacsonyabbak. A felmért minta szerint a panel épiiletek
atlagos allapota a tarsashazakéhoz hasonlo, a lakok munkajovedelme az orszdgos atlagtol nem
tér el jelentdsen. A haztartdsok 40%-a a lakasfenntartas koltségeit nagyon megterheldnek érzi,
tovabbi 53%-a csak esetenként tartja megterheldnek. Az atlagosnal nagyobb mértékben
megterheld a lakasfenntartas koltsége az 1980 el6tti csaladi hazak és panelhdzak lakoi
szamara.

A kozépiiletekre vonatkozé részletes elemzés a KSH és az EMI adatain alapult, elébbi az
onkormanyzati, utdbbi az allami kozépiiletek adatait tartalmazta. A rendelkezésre all6 adatok
alapjan épiiletfunkcid szerint 6t épiilettipus meghatarozasara keriilt sor: egészségiligyi és
szocialis épiiletek, irodaépiiletek, Kereskedelmi épiiletek, kulturalis épililetek és oktatasi
épiiletek. Az épiiletfunkciokat, valamint az adott épitési idOben szokasos épiiletszerkezeti
jellemzoket, szintszamot figyelembe véve meghataroztuk a tipusépiileteket, melyeket a
tovabbiakban modellként hasznaltunk az energetikai vizsgalatokhoz. A tipusépiiletek
energetikai vizsgalatahoz épiiletenként meghataroztuk az épiiletszerkezeteket, valamint a
fiités, a melegviz ellatés, a hiités, a szell6zés és a vilagitas jellemzdit

A vizsgalt tipusépiiletek koziil a legnagyobb primer energiafogyasztast tekintve az els6 tizbol
5 helyen egészségiigyi intézmények allnak, 300-350 kWh/m?a kériili értékekkel. Az ezt
kovetd helyeken vegyesen talalhatd iroda, kereskedelmi, oktatasi és egészségligyi épiilet,
mely épiiletek primer energiafogyasztasa 260-300 kWh/m?a kozott van. Az oktatasi épiiletek
primer energiafogyasztasiban nincs nagy kiilsnbség, 232-251 kWh/m?a kozott alakul. A
legkedvez3bb energetikai tulajdonsagi épiiletek esetében 130-230 kWh/m?a kozotti primer
energiafogyasztas figyelheté meg.

4. Felujitasi valtozatok

Az épiiletek energiahatékonysaganak kovetelményeirdl és az épiiletek energiahatékonysagarol
szolo 2010. majus 19-1 2010/31/EU eurdpai parlamenti €s tanacsi iranyelv szerinti
koltségoptimalizalt kovetelményszint elérése érdekében a TNM rendelet modositasra keriilt.
Az 1j koltségoptimalizalt energetikai kovetelményeket energia-megtakaritasi célt hazai vagy
uniods palyazati forrds vagy kozponti koltségvetési tdmogatds igénybevétele esetén mar 2015.
januar 1-t6], minden mas esetben pedig 2018. januar 1-jét61 alkalmazni kell. Az uj épitésii
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épiiletek esetében pedig figyelembe kell venni a 2010/31/EU (2010. majus 19.) EPBD

iranyelv el6irasainak alkalmazasat, amely elGirja a tagallamok szamara, hogy 2020. december

31-et kovetden valamennyi 1j €piilet kozel nulla energiaigényti legyen, és 2018. december 31.

utan a hatésadgok altal hasznalt vagy a tulajdonukban levé 10j épiiletek kozel nulla

energiaigényl épliletek legyenek.

Koltségoptimum valtozat. A TNM rendelet 2015. janudr 1-jén hatalyba 1ép6 moddositasa
szerinti  kovetelmények  figyelembevételével a 2015-t61 bevezetésre  keriild
koltségoptimalizalt energetikai kdvetelmények szerinti feltjitas.

Kozel nulla valtozat: A TNM rendelet 2015. januar 1-jén hatalyba 1épé modositasa szerinti
koltségoptimalizalt szinten megvaldsult, vagy annal energiahatékonyabb épiilet, amelyben
a primerenergiaban kifejezett éves energiaigény legalabb 25%-at olyan megujuld
energiaforrasbol biztositjak, amely az épiiletben keletkezik, az ingatlanrdl szarmazik vagy
a kozelben eldallitott.

A hoéatbocsatasi tényezdk kdvetelményértéke az aldbbi tdblazatban lathato:

A hoatbocsatasi tényez6
, kévetelményértéke, U (W/m?K)
Epiilethatarold szerkezet

2014. december | 2015. januar 1-

31-ig jétol
Homlokzati fal 0,45 0,24
Lapostetd 0,25 0,17
Fitott tetéteret hatarold szerkezetek 0,25 0,17
Padlas és buvotér alatti fodém 0,3 0,17
Arkad és athajté feletti fodém 0,25 0,17
Als6 zar6fodém fiitetlen terek felett 0,5 0,26
Uvegezés - 1
Kiilonleges tivegezés - 1,2
Fa vagy PVC keretszerkezetii homlokzati iivegezett nyilaszard (>0,5m2) 1,6 1,15
Fém keretszerkezetii homlokzati tivegezett nyilaszard 2 1,4
Homlokzati iivegezett nyilaszard, ha névleges feliilete kisebb, mint 0,5 m2 2,5 -
Homlokzati iivegfal, fliggdnyfal 15 1,4
Uvegtetd - 1,45
Tetofeliilvilagito, fiistelvezetd kupola 25 1,7
Tet6sik ablak 1,7 1,25
Ipari és tlizgatlo ajtéd és kapu (flitott tér hatarolasara) - 2
Homlokzati, vagy fiitott és fltetlen terek kozotti ajto 1,8 1,45
Homlokzati, vagy fiitott és fltetlen terek kozotti kapu 3 1,8
Futott és fiitetlen terek kozotti fal 0,5 0,26
Szomszédos flitott épiiletek és épiiletrészek kozotti fal 15 15
Labazati fal, talajjal érintkezd fal a terepszinttél 1 m mélységig (a terepszint
alatti rész csak 1j éptileteknél) 0.45 0.3
Talajon fekvo padlo (1 épiileteknél) 0,5 0,3
Hagyomanyos energiagytijtd falak (pl. tomegfal, Trombe fal) - 1
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Forras: Az épiilettipologia felallitasa a hazai kozépiilet allomany modellezéséhez (Részfeladat a
Magyar Epiiletenergetikai Stratégia elkészitéséhez, Comfort Consulting Kft, dr. Magyar Zoltan, 2013)

29. tablazat: A szamitasnal figyelembe vett hdatbocsatasi tényezok kovetelményértéke

A lakoépiiletek esetében, a beavatkozasi intézkedések koltségeit a Magyar Epiiletgépészek
Szovetsége, a MATA Magyar Ajtd- Ablak Egyesiilet kozremiikodésével, a Terc Kft. VIKING
koltségvetés-készitd programjaval, a palyazatok értékelésébol megallapitott fajlagos
koltségekkel, valamint koltségbecslési segédlettel hataroztuk meg. A kozépiiletek esetén a
KEOP palyazatok elemzésének eredményeként kialakult fajlagos koltségek kertiltek
felhasznalasra a beruhazasi forrasigény megallapitasara.

4.1. Felujitasi valtozat meghatarozdsa lakéépiiletre

A lakoépiiletek feljitasanak vizsgalata a kordbban bemutatott épiilettipusok szerint tortént a
koltségoptimum felgjitasi kovetelményszintnek megfelelden.

4.1.1. Koltségoptimum kovetelményszint: a 2015-t0l bevezetésre keriilo, koltségoptimum
szintnek megfelelo felujitas

A koltségoptimum felujitasi valtozat a TNM rendelet altal bevezetendd, a 1ényeges felgjitasra
vonatkozo kdvetelmények szerinti feltjitast jelenti. A rendelet szerint Iényeges felujitas esetén
az 0 épitésli épiiletekre vonatkozd kovetelmények tartandok be. A kovetelmény a jelenleg
hatalyos rendelethez hasonldan 2015-t61 is hadromszintli lesz. Az elsd szint az épiilethatarolo
szerkezetek hdatbocsatasi tényezdjét (U-értékét), a masodik szint az Un. fajlagos hdveszteség-
tényezOt, a harmadik szint pedig az épiilet Osszesitett energetikai jellemzdjét (fajlagos 0sszes
primerenergia felhaszndldsat) maximalja. Az elsd szint azonos szdmszerli kovetelményeket
jelent minden épiiletre (pl. kiilsé falra Upa=0,24 W/mzK, tetére Uma=0,17 W/mzK,
padlasfodémre Umqa=0,17 W/ mzK). A masodik és a harmadik szintli kovetelmény szdmértéke
valtozik a lehtil6 feliilet/fiitott térfogat arany fliggvényében, ezért ezt tipusonként kiilon kellett
meghatarozni. Az alkalmazandé gépészetet a harmadik szintli kovetelmény kényszeriti ki.

Mindebbdl kovetkezik, hogy a kovetelmények teljesitéséhez sziikséges miiszaki megoldasok
épiilettipusonként eltérnek egymastol, hiszen az eredeti szerkezetek és gépészet is eltérd volt,
valamint a kovetelmény szamértéke is eltérd. A modellek felépitésekor arra torekedtiink, hogy
a szerkezeti minimumkovetelményeket éppen teljesitsiik, a gépészetnél pedig az altalunk
leginkabb koltséghatékonynak itélt megoldasokat valasztottuk, mellyel a harmadik szinti
kovetelmény mar betarthato. A 1ényeges felujitas kovetelményeinek betartadsat mar a korabbi
ZBR palyazatok is eloirtak.

4.1.2. Uj épitésii épiiletmodellek
A meglévo épiilettipusok modellezése mellett két 0 €pitésii épiiletmodell is késziilt:

e (j épitésii csaladi haz mai szerkezetekkel és gépészettel
e (j épitésii tarsashaz mai szerkezetekkel és gépészettel
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A modellek létrehozasakor figyelembe vettiik a kordbban bemutatott 0j épitésii épiiletek
statisztikai  jellemzoOit, atlagos alapteriiletét. A  statisztikai adatok  korlatozott
informaciotartalma miatt tobb tipus 1étrehozasara nem volt lehetdség.

Uj épités esetén a mai szintli kovetelmények azonosak a lényeges feltjitds esetében
alkalmazand6 kovetelményekkel.

4.1.3. A lakoépiiletek felujitasara vonatkozo szamitasi eredmeények

A szamitasi eredményeket a kovetkezO tablazat foglalja Gssze. A feltiintetett energetikai
értekek az Osszesitett energetikai jellemzOt, azaz az épiiletek nettd fiitott alapteriiletére
vonatkozé fajlagos Osszes primer energiafelhasznalasat mutatjak, mely a fltésen kiviil a

"o

hasznalati melegviz eldallitas energiaigényét is tartalmazza.

Meglévé allapot "Koltségoptimum™
Tipus o o primerene’rg'ia- ) felujitas )
ST Epiilettipus Epitési id6 Falazat felhasznzalas primerenergia-
kWh/m®/a felhasznalas
kWh/m?/a
1. tipus csaladi haz 80 m2 alatt -1945 551 140
2. tipus csaladi haz 80 m2 felett -1945 408 128
3. tipus csaladi haz 80 m2 alatt 1946-1980 517 139
4. tipus csaladi haz 80 m2 felett 1946-1980 405 135
5. tipus csaladi haz 1981-1990 336 109
6. tipus csaladi haz 1991-2000 227 114
7. tipus csaladi vagy sorhaz (1-3 lakas) 2001 utan 173 123
8. tipus tarsashaz 4-9 lakassal -2000 312 111
9. tipus tarsashaz 4-9 lakassal 2001 utan 125 99
10. tipus tarsashaz 10 vagy tobb lakassal -1945 344 99
11. tipus tarsashaz 10 vagy t6bb lakassal 1946-2000 tégla, egyéb 299 95
12. tipus tarsashaz 10 vagy tébb lakassal k6zép-vagy nagyblokk, dntétt beton 244 85
13. tipus tarsashaz 10 vagy tobb lakassal 1946 -1980 panel 218 84
14. tipus tarsashaz 10 vagy tobb lakassal 1981- panel 200 80
15. tipus tarsashaz 10 vagy tobb lakassal 2001 utan 100 80
16. tipus UJ EPULET, 1-2 lakas 2013-tél C/B kategérias 143 nincs felujitas
17. tipus | UJ EPULET, atlag 12 lakas 2013-t6l C/B kategérias 112 nincs felujitas

Forras: Epiilettipologia a hazai lakoépiilet-dllomany energetikai modellezéséhez
(Hattértanulmany a Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégiahoz, készitette: Dr. Csoknyai Tamas, 2013)

30. tablazat: A lakoépiiletek feltjitasara vonatkozo szamitasi eredmények dsszefoglalasa

4.1.4. A lakoépiiletek felujitasi koltségei az egyes felujitasi valtozatokra

A fent bemutatott felujitasi valtozathoz kapcsolodéan miiszaki beavatkozasi csomag
meghatarozasara keriilt sor. E beavatkozasi csomag kialakitasa a feltjitasi kdvetelmények
szem el6tt tartdsdval miiszaki szakértdi tamogatdssal tortént. A miiszaki beavatkozasi
csomagokhoz kapcsolodd koltségek meghatarozasa részben palyazati adatbazisok
felhasznalasaval, de alapvetden miiszaki szakértdéi szamitasokkal késziilt. A palyazati
adatokbol kialakitott beruhazasi forrasigényt csak megfelelé értelmezési keretben lehet
alkalmazni.

A lakoépiiletek esetében, amennyiben valamelyik beavatkozasi intézkedésre tételes
meghatarozas van, ezeknek arat az Magyar Epiiletgépészek Szovetsége, a MATA Magyar
Ajto- Ablak Egyesiilet kozremiikodésével, a Terc Kft. VIKING koltségvetés-készitd
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programjaval, valamint koltségbecslési segédlettel hataroztuk meg. Amely esetekben
palyazati adatokbol is szamolhato a fajlagos energia megtakaritasi koltség, ott ezzel is
elvégeztiik a szamitast.

A fentiekre alapozva lakastipusonként elkésziiltek a feltjitasi koltségeket meghatarozo
szamitasok, amelyet a kovetkez0 tablazat mutat be:

Tipus s Epitési UGG Becsl(iij:'blltt:g;,szei:if;'jtstitéSi

sorszam Sl id6 pRlae m(ek?/\t/zll(;rzl:;s alapteriiletre vetitve
(eFt/m?)

1. tipus csaladi haz 80 m2 alatt -1945 411 66
2. tipus csaladi haz 80 m2 felett -1945 280 55
3. tipus csaladi haz 80 m2 alatt 1946-1980 378 56
4. tipus csaladi haz 80 m2 felett 1946-1980 270 30
5. tipus csaladi haz 1981-1990 227 28
6. tipus csaladi haz 1991-2000 113 29
7. tipus csaladi vagy sorhaz (1-3 lakas) 2001 utan 50 20
8. tipus tarsashaz 4-9 lakassal -2000 201 29
9. tipus tarsashaz 4-9 lakassal 2001 utan 26 24
10. tipus tarsashaz 10 vagy tobb lakassal -1945 245 43
11. tipus tarsashaz 10 vagy tébb lakassal 1946-2000 | tégla, egyéb 204 27
12. tipus tarsashaz 10 vagy tobb lakassal kozép-vagy nagyblokk, ontott beton 159 22
13. tipus tarsashaz 10 vagy tobb lakassal 1946 -1980 | panel 134 20
14. tipus tarsashaz 10 vagy tobb lakassal 1981- panel 120 20
15. tipus tarsashaz 10 vagy tobb lakassal 2001 utan 20 20

Forras: ETMV Epitési Termék Mindségvédelmi és Vallalkozasfejlesztési Nonprofit Kft. szamitésai

31. tablazat: Lakoépiiletek felujitasi koltségei

A szamitasok eredményeit a kovetkezo abrak szemléltetik.

70000

60000

50 000

40000

30000

20000

10000

o & o o & & & o & o & & o

N > N o N N N3 N N N > N &
O R

. N ) s o

e A SR N

>

&
O T M I O
& & KWW

Y % L]

63



Forras: ETMV Epitési Termék Min&ségvédelmi és Vallalkozasfejlesztési Nonprofit Kft. szamitasai

9. ébra: Becsiilt korszerisitési koltség fitott alapteriiletre vetitve (Ft/mz)

90,00

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00 |

0,00 -

el ] & )
Q@@ Q&
. <’J' .

& <l <
& & &
. . . b f\ . %I Q| \9. \:\’. '\:». '{5. ‘»h. 'C,).

N % > ™

Forras: ETMV Epitési Termék Min&ségvédelmi és Vallalkozasfejlesztési Nonprofit Kft. szamitasai

10. abra: Beruhazasi koltségek viszonyszama (fliggéleges tengely): kezdeti beruhazas
koltsége/éves flitési energia megtakaritas koltsége 2013. évi arakkal

4.2. Felujitasi valtozatok meghatdrozadsa kozépiiletre

A tipusépiiletek esetén szintén két feltjitasi valtozatot vizsgaltunk meg.

Az elso feltjitasi valtozat a TNM rendelet modositasa altal 2015. januar 1-t6l bevezetésre
keriil6 kovetelmény értékeknek felel meg, a masodik valtozat pedig ugyanezen rendeletben
meghatarozott kdzel nulla definici6 alapjan keriilt kialakitasra..

4.2.1. Koéltségoptimum valtozat: a 2015-t6] bevezetésre keriilo, koltségoptimum szintnek
megfelelo felujitas

Az els6 felujitasi valtozat a jelenleg hatalyos TNM rendeletnél magasabb kovetelményszintet
elégit ki, mely a TNM rendelet modositasaban meghatarozott koltségoptimum kovetelmény
értékeknek felel meg.

Figyelembe vettiink kizard tényezoket is: ilyenek pl. az értékes régi épiileteknél a homlokzati
falak utélagos kiilsd oldali hdszigetelésének tiltdsa, vagy a pincefodémek kiegészitd
hoszigetelése. Utdbbi esetben ugyanis a pincetér belmagassaganak csokkentése funkcionalis
okokbdl altaldban nem engedhetd meg, illetve szdmos esetben a fodém alatt vezetett
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¢épiiletgépészeti vezetékek miatt akadalyozott. Ezeknél a szerkezeteknél ennek megfeleléen
nem szamoltunk utdlagos hdszigeteléssel.
Az épiiletgépész rendszerek vonatkozéasaban az alabbiak hatdsat vizsgaltuk meg:
e Gazkazanos hoellatas esetén a hotermeld kondenzacids gazkazan,
A fitési rendszer kétcsoves;
A fitési rendszer méretezési héfoklépesdje 65/50°C;
A héleadok termosztatikus szeleppel vannak felszerelve;
A fitési rendszerben fordulatszdm-szabalyozasu szivattyu lizemel;
Ahol eredetileg is kazanos hasznalati melegviz termelés volt, ott a felyjitds utan a
kondenzacids gazkazannal torténik a HMV termelés.

Az épiiletgépész rendszerek vonatkozasaban a fentieket a napenergia hasznositd
rendszerekkel is kiegészitettiik annak érdekében, hogy az igy elérheté tobblet energia
megtakaritasok is szamszerisithetdek legyenek.

Napkollektor alkalmazasa elsOsorban ott javasolt, ahol egész évben jelentds hasznalati
melegviz-igény van. Nyaron az oktatési intézményekben nincs tanitas, ezért ekkor hasznalati
melegviz-fogyasztas sincs, a kulturalis intézményekben pedig nem jellemzd a nagyaranyu
hasznélati melegviz-fogyasztds, ezért ezekben az intézményekben nem javasoljuk a
napkollektoros HMV termelés kialakitasat. Az egészségiigyi intézményekben viszont
kifejezetten javasolt a napkollektoros HMV termelés, mert itt egész évben nagy mennyiségii
HMV igény jellemzd. Az iroda- és a kereskedelmi épiiletekben nincs olyan nagyaranyu
melegviz-fogyasztds, mint az egészségligyi intézményekben, de éves szinten kozel allandd a
fogyasztas, igy ezekben az épiiletekben is megvizsgaltuk a napkollektoros HMV termelés
hatasat a primer energiafogyasztasra. A napkollektorokkal az éves HMV hémennyiség kb. 50-
60 %-a allithaté eld gazdasdgosan, ezért a szamitdsokban azzal kalkuldltunk, hogy a
napkollektorok az éves HMV igény 60%-at kielégitik.

A napelemeket vizsgidlva nagyobb beruhdzasnal els6sorban a monokristalyos napelem
telepitése javasolt, mivel ennek a hatdsfoka a legmagasabb (16-18%) €s az ¢€lettartama 30 év
felett van. A villamos kapcsolasban a kdzvetlen halozati csatlakozas javasolt, ami azt jelenti,
hogy a napelemes rendszer az aramszolgaltaté altal elfogadott invertereken keresztiil
kozvetleniil az tlizemi halozatra csatlakoztathato, akkumulatorok nincsenek, az
aramszolgaltatoi halozat hibaja esetén lekapcsolodik. A névleges teljesitmény koriili értéken
akkor miikddik, amikor maximalis a napsugarzas. Hazank napsiitéses adottsagait figyelembe
véve 1 kW teljesitményli napelemmel termelt éves villamos energia 1063 kWh/év. Az
éptiletek vizsgalatanal abbol indultunk ki, hogy a tetdfeliilet 20-25%-4n napelemeket
helyeziink el. A valdsagban ennél feltételezhetden tobb napelem is elhelyezhetd, azonban a
beruhazas fajlagos koltsége jelenleg 400.000-600.000 Ft/kW, ami jelentds beruhazasi
koltséget jelent nagyobb teljesitményli rendszerek esetén. A napelemek gazdasagos
alkalmazasahoz elengedhetetlen a palyazati forras megléte.

Az Osszesitett energetikai jellemzd szamitasanal a napelemek altal termelt villamos energiat
primer energiara szamitottuk at a TNM rendeletben a villamos energiara eldirt e = 2,5 primer
energia atalakitasi tényezdvel, majd ezt a primer energiat levontuk az épiilet 6sszes primer
energia fogyasztasabol.

Az Osszesitett primer energia felhasznalas az alabbiak szerint alakul a meglévé allapottal
Osszehasonlitva:
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1. felujitasi valtozat
Meglévé allapot Koltségoptimum szintnek megfelelé héatbocsatasi
Epiile " tényezok + napenergia hasznositas
EADIRID Primerenergia- Primerenergia- Primer energia
fogyasztas Besorolas fogyasztas Besorolas | megtakaritas,
Ep (KWh/m?a) Ep (KWh/m?a) %

EU_1900_2 354 E 147 A 58%
EU 1946-1979 2

350 E 169 A 52%
EU 1901-1945_2

313 E 130 A 59%
EU 1900 1

298 E 185 B 38%
EU 1946-1979_1 203 E 160 B 46%
1_1900 2 292 = 88 A+ 70%
KER_1979 2 291 E 124 A 57%
EU 1901-1945 1 270 E 173 B 36%
OKT_1946-1979 1 267 G 96 B 64%
1_1901-1945 2 264 F 88 A 67%
1_1900_1 251 F 152 D 39%
OKT_1901-1945 2 247 G 65 A+ 74%
EU 1980-1989_2 237 D 112 A 53%
OKT_1946-1979 2 236 E 71 A 70%
OKT_1900_1 235 G 138 E 41%
1_1946-1979 1 234 F 76 A+ 67%
OKT_1901-1945_1 234 G 138 E 41%
KUL_1946-1979 2 234 F 60 A+ 74%
OKT_1900_2 233 F 65 A+ 2%
KER_1980 2 232 C 153 A 34%
KER_1980 1 227 D 148 A 35%
1_1901-1945 1 218 E 130 B 41%
KUL_1946-1979 1 216 E 47 A+ 78%
KER_1979_1 198 E 79 A 60%
EU_1990_2 196 D 102 A 48%
EU 1990 1 194 D 114 A 41%
EU 1980-1989_1 189 D 101 A 47%
OKT_1980-1989_2 189 F 68 A 64%
KUL_1980-1989 2 188 D 40 A+ 79%
1_1946-1979 2 187 E 141 D 25%
I_1980-1989 2 171 E 77 A 55%
KUL_1990 2 168 D 36 A+ 79%
KUL 1945 2 166 E 59 A 65%
OKT_1980-1989 1 166 F 66 A 60%
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1. felujitasi valtozat
Meglévé allapot Koltségoptimum szintnek megfelelé hoatbocsatasi
Epiile " tényezok + napenergia hasznositas
azonosito Primerenergia- Primerenergia- Primer energia
fogyasztas Besorolas fogyasztas Besorolas | megtakaritas,
Ep (KWh/m?a) Ep (KWh/m?a) %
_1980-1989_1 163 E 77 A 53%
KUL_1945_1 161 E 70 A 57%
OKT_1990_2 159 E 54 A+ 66%
1_1990_1 154 D 81 A 47%
OKT_19901 139 E 55 A 60%
1_1990_2 138 D 91 A 34%
KUL_1980-1989_1 134 E 44 A+ 67%
KUL_1990_1 106 D 70 A 34%
Atlag 219 99 55%

Forras: Az épiilettipologia felallitisa a hazai kozépiilet allomany modellezéséhez (Részfeladat a
Magyar Epiiletenergetikai Stratégia elkészitéséhez, Comfort Consulting Kft, dr. Magyar Zoltan, 2013)

32. tablazat: Az Osszesitett primerenergia fogyasztas a koltségoptimum szintnek megfeleld
felyjitas esetén napenergia hasznositassal

E felyjitasi valtozat megvaldsitasaval a vizsgalt tipusépliletek esetén atlagosan 55% primer
energia megtakaritas varhatd. A vizsgalt esetekben az atlagosnél nagyobb, 70% koriili primer
energia megtakaritas ott jelentkezik, ahol a napenergia hasznositds nagyobb aranyban
lehetséges az Osszes primer energidhoz képest. A napelemekkel termelt villamos energia
els6sorban azokban az épiiletekben nagyobb aranyu, ahol a rendelkezésre allo tetdfeliilet a
flitott alapteriilethez viszonyitva nagyobb, jellemzden egy, ill. kétszintes épliletek esetén. A
masodik célallapotban leirt épiiletszerkezeti és gépészeti korszeriisitések maradéktalan
végrehajtdsa esetén, valamint a tetdfeliilet 20%-ara elhelyezett napelemekkel a vizsgalt
tipusépiiletek energetikai mindsége tobbségében ,,A+” vagy ,,A” lesz.

A tipusépiiletek koziil a legnagyobb primer energia megtakaritds a foldszintes, szabalyos
alaprajzl, belsé udvaros aldpincézetlen miivelddési haz esetén adodik, ahol kozel 80%-0s a
primer energia megtakaritas.

4.2.2. Kozel nulla valtozat: a kozel nulla energiaigénynek megfelelo felujitas

A kozel nulla energiaigénynek megfeleld valtozatnal a koltségoptimum feldyitdsi csomagot
kiegészitve, szadmitdsba vettik a TNM rendelet altal eldirt, 25%-0s megujuldé energia
részaranyt is. Mivel a fent részletezett csomag is tartalmazott megujulod energia hasznositast,
némely tipusépiilet esetében mar nem volt sziikséges tovabbi berendezések telepitésére. A
fennmarado épiilettipusoknal a napenergia hasznositds mértékének novelése mellett
megvizsgaltuk a levegd/viz hdszivattyik alkalmazasanak lehetéségét is, melynek
eredményeképpen tobb esetben is szamoltunk veliikk a kozel nulla kdvetelményszinten. A
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hdszivattylis rendszerek alkalmazhatéoak példaul olyan kozépiileteknél is, melyek nem
rendelkeznek elegendd tetdfeliilettel a 25%-o0s részarany teljesitéséhez. Ezeknél a gépészeti
rendszereknél a légkezeldvel ellatott épililetekben pedig az elszivott levegd hdjének
hasznositasara is lehetdség volt. Az energiaellatas tervezésekor szempont volt, hogy a
hészivattyt miikodtetéséhez hasznalt energia minél nagyobb hdnyadat a szintén betervezett
napelem termelje meg. A napelemes rendszer méretét tekintve a legtobb épiilettipus 50 kVA
beépitett teljesitmény alatt marad, mely a jelenlegi hazai szabalyozasi kdrnyezetben lehetévé
teszi egy csatlakozasi ponton legfeljebb egy 50 kVA-t meg nem haladd haztartasi méretii
kiserémi kozcélu eloszto villamos energia halozathoz vald kapcsolodast is kétiranyu mérdora
felszerelésével, ¢és igy a halozatba torténd betaplalt mennyiségnek a villamos energia
kereskedd részére torténd értékesitését.

Az Osszesitett primer energia felhasznalas az alabbiak szerint alakul a meglévé allapottal
Osszehasonlitva:

Epiilet Felujitott ,,kozel 0”
azonosito Meglévé allapot, allapot,
primerenergia- primerenergia- Primer energia
fogyasztas fogyasztas megtakaritas,
) Ep (KWh/m?a) Ep (KWh/m?a) %

EU 1900 2 354 123 65%
EU 1946-1979 2 350 160 54%
EU_1901-1945_2 313 106 66%
EU 1900 1 208 155 48%
EU_1946-1979_1 293 97 67%
|_1900_2 292 66 77%
KER_1979 2 291 107 63%
EU_1901-1945_1 970 145 46%
OKT_1946-1979_1 267 84 68%
|_1901-1945_2 264 67 75%
1_1900_1 251 130 48%
OKT_1901-1945_2 947 59 76%
EU 1980-1989 2 237 93 61%
OKT_1946-1979 2 236 71 70%
OKT_1900_1 235 114 51%
|_1946-1979 1 934 53 77%
OKT_1901-1945_1 234 114 51%
KUL_1946-1979_2 934 54 77%
OKT_1900_2 933 59 75%
KER 1980 2 232 95 59%
KER 1980 1 227 100 56%
|_1901-1945_1 218 109 50%
KUL_1946-1979_1 216 47 78%
KER_1979_1 198 74 63%
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Epiilet Felujitott ,,kozel 0”
azonosito Meglévé allapot, allapot,
primerenergia- primerenergia- Primer energia
fogyasztas fogyasztas megtakaritas,

) Ep (KWh/m?a) Ep (KWh/m?a) %
EU_1990_2 196 84 57%
EU_1990_1 194 94 52%
EU 1980-1989_1 189 84 56%
OKT_1980-1989 2 189 61 68%
KUL_1980-1989 2 188 40 79%
1_1946-1979 2 187 70 63%
I_1980-1989_2 171 63 63%
KUL_1990 2 168 36 79%
KUL_1945_2 166 53 68%
OKT_1980-1989_1 166 53 68%
1_1980-1989 1 163 71 57%
KUL_1945 1 161 65 60%
OKT_1990_2 159 54 66%
1_1990 1 154 74 52%
OKT_1990 1 139 52 62%
1_1990 2 138 76 45%
KUL_1980-1989 1 134 31 77%
KUL_1990 1 106 60 43%
Atlag 219 81 63%

Forras: Az épiilettipologia felallitisa a hazai kozépiilet allomany modellezéséhez (Részfeladat a
Magyar Epiiletenergetikai Stratégia elkészitéséhez, Comfort Consulting Kft, dr. Magyar Zoltan, 2013)

33. tdblazat: Az Osszesitett primerenergia fogyasztas a kdzel nulla szintnek megfeleld felajitas
esetén

E feltjitasi valtozat megvaldsitasaval a vizsgalt tipusépiiletek esetén atlagosan 63% primer
energia megtakaritas varhato.

4.2.3. A kozepiiletek felujitasi koltségei az egyes felujitasi valtozatokra

Hasonloan a lakdépiilet szektorban végzett vizsgalathoz az eldzdekben ismertetett kozépiilet
felujitasi valtozatokhoz kapcsolodoan miiszaki beavatkozasi csomagok kidolgozasara keriilt
sor. Ennek megfelelden kozépiilet tipusonként és felujitasi valtozatonként elkésziiltek a
felyyitasi koltségeket meghataroz6 szamitasok, amelyek eredményeit a kovetkezd tablazat
mutatja be:
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Osszesitett energetikai jellemzé EP

Primer energia megtakaritds

Korszeriisitési koltség (Ft/m?)

q (kWh/m?a) (kWh/m?a)
& Epiilet it
S pule alzon05| o : Kézel o . Kozel o X Kozel
5 (o] , . | Koltségoptimum Koltségoptimum Koltségoptimum
) 3 Meglévé | . A . nulla .. p ; nulla .. p ; nulla
W/m’K . kovetelményszin . kévetelményszin k kévetelményszin k
allapot . szint . szint X szint
t szerint . t szerint . t szerint .
szerint szerint szerint
Egészségligyi és szocialis éplletek
1 a [ E0_1900 1 0,34 297,67 185,00 154,68 112,67 142,99 40955 52100
"| b | EU_1900 2 0,46 | 353,92 147,10 | 122,52 206,82 231,40 50 056 55 483
a 53139;)1 0,36 | 269,62 173,40 | 144,59 96,22 125,03 33121 43 505
2 EU_1901-
b 1915 2 0,47 313,35 129,70 105,57 183,65 207,78 40481 45 815
a 537‘919;‘6- 0,34 293,10 159,50 97,47 133,60 195,63 38 882 40 786
3 " TE0_1946-
b 197—9 2 0,51 349,77 168,90 160,46 180,87 189,31 47523 49 426
a 53539180- 0,21 189,24 101,10 84,11 88,14 105,13 32 107 40 594
4 EU 1580—
® | 1089 2 R | eRter 112,00 92,70 124,77| 144,07 39242 | 43497
s a | EU_1990_1 0,16 193,83 113,90 93,86 79,93 99,97 29 486 38967
b EU_1990 2 0,22 196,40 101,50 84,18 94,90 112,22 36 038 40 055
Irodaépiiletek
1 a [1.1900_1 0,39 250,52 151,60 130,21 98,92 120,31 38751 44 230
“|b 1_1900_2 0,60 291,72 88,00 65,65 203,72 226,07 47 363 52 600
P a [ 1.1901-1945_1 0,41 218,41 129,50 109,20 88,91 109,21 43514 48 889
b 1_1901-1945_2 0,53 263,63 88,30 66,80 175,33 196,84 53184 58525
3 a [1.1946-1979_1 0,47 234,19 76,30 53,23 157,89 180,96 30 086 35682
“|b 1_1946-1979_2 0,28 187,44 140,80 70,22 46,64 117,22 24 616 33052
a a [ 1.1980-1989_1 0,22 163,18 76,90 70,52 86,28 92,66 21958 24 706
“Ib 1_1980-1989_2 0,26 170,75 77,40 62,51 93,35 108,24 26 838 31034
s a | 1.1990_1 0,18 153,94 81,10 74,50 72,84 79,44 16 231 18 965
b 1.1990_2 0,16 137,75 91,40 76,20 46,35 61,55 13 280 21221
Kereskedelmi épiiletek
q a | KER_1979_1 0,40 197,74 79,20 74,08 118,54 123,67 45 896 48 111
“Ib KER_1979_2 0,44 291,10 124,00 107,23 167,10 183,87 56 096 63831
) a | KER_1980_1 0,13 226,57 148,10 100,45 78,47 126,12 23 663 32553
“|b KER_1980_2 0,12 231,98 153,30 95,01 78,68 136,97 28922 37928
Kulturalis
épiiletek
a | KUL_1945_1 0,28 160,50 69,50 64,60 91,00 95,90 28 389 31033
1.
b | KUL_1945_2 0,24 165,56 58,70 53,47 106,86 112,09 34 698 37 365
a 53;51?46- 0,40 216,33 46,70 46,70 169,63 169,63 56 451 56 451
2. =
b 53;51246_ 0,47 233,69 60,40 54,24 173,29 179,45 68 995 71592
a Egéglfso’ 0,22 133,79 44,40 | 30,93 89,39 102,86 38374 42151
3. _
b 53;51280— 0,33 187,69 39,80 39,80 147,89 147,89 46 901 46 901
a | KUL_1990_1 0,13 105,77 70,00 60,44 35,77 45,33 26272 32785
4.
b | KUL_1990_2 0,27 167,79 35,80 35,80 131,99 131,99 32111 32111
Oktatasi
épiiletek

70




Osszesitett energetikai jellemz6 EP Primer energia megtakaritas e 2
q (KWh/m’a) (KWh/m’a) Korszerdisitési kéltség (Ft/m°)
& Epiilet it
S pule alzon05| o : Kézel o . Kozel o, X Kozel
5 (o] , . | Koltségoptimum Koltségoptimum Koltségoptimum
) 3 Meglévé | . A . nulla .. p ; nulla .. p ; nulla
W/m’K . kovetelményszin . kévetelményszin k kévetelményszin k
allapot . szint . szint X szint
t szerint . t szerint . t szerint .
szerint szerint szerint
1 a | OKT_1900_1 0,39 234,91 138,10 113,93 96,81 120,98 38348 43747
“|b OKT_1900_2 0,56 233,29 64,60 58,98 168,69 174,31 46 870 48 979
a (1)9K¢1-5_1$01- 0,39 | 233,91 138,10 | 113,64 95,81 120,27 46 631 52030
2. =
b ?;(15—129 01- 0,61 | 247,46 64,60 59,14 182,86 188,32 56 994 59 102
a ?;;-9—11946- 0,60 | 266,53 95,90 84,01 170,63 182,52 69 364 71688
3. _
b ?5;9—12946_ 0,45| 235,55 71,30 71,30 164,25 164,25 56 752 56 752
a (1);;9—1380_ 0,29 | 165,53 66,30 53,05 99,23 112,48 29 469 32798
4. =
b ;);(;’51380— 0,37 | 188,69 68,40 60,85 120,29 127,84 36017 38228
s a | OKT_1990_1 0,23 | 138,99 55,00 52,26 83,99 86,73 24518 25079
" | b | OKT_1990_2 0,30 | 158,59 53,70 53,70 104,89 104,89 29 967 29 967

Forras: ETMV Epitési Termék Min&ségvédelmi és Vallalkozasfejlesztési Nonprofit Kft. szamitasai

34. tablazat: A kozépiiletek felujitasi koltségei

5. A stratégia jovoképe, prioritasai és céljai
5.1. Jovokép és prioritasok
5.1.1. 4 hazai épitési szektor jovoképe

Az épitési szektor fontossaga a GDP alakulasa és a munkaerd piac szempontjabol jelentds,
emellett a gazdasagon beliil egyéb adgazatokat érintd tovagyliriizé hatasai is vannak, hiszen az
uj épités, illetve a jelentds beavatkozast képviseld felujitdsok tovabbi infrastrukturalis
beruhdzasokat gerjesztenek (példaul kozlekedési infrastruktara-fejlesztés, butorozas-
felszerelés, infokommunikacios eszkdzfejlesztés, stb.).

A NEeS céljainak elérése magas szinten jarul hozza, hogy a hazai épitési szektor alkalmas
legyen, ¢és megfeleld kapacitdsokkal rendelkezzen a megjelenitett feladatok, ¢és a
késdbbiekben kidolgozott cselekvési tervekben konkrétan megfogalmazott ¢épitdipari
tevékenységek elvégzésére. Ezért jelen stratégidban at kell tekinteni az 4gazat jelenlegi
helyzetét, és fel kell vazolni a sziikséges fejlesztésekhez tartozo intézkedéseket is.

Az EU altal létrehivott Eurépai Epitdipari Technolégiai Platform a f6 fejlesztési iranyokat
harom f6 csoportba sorolta: a vevoi igények jobb kielégitése, a tarsadalmi fenntarthatosag
novelése és az épitdipar modernizacidja. A Magyar Epitdipari Technoldgiai Platform,
melynek munkajaban a stratégia készitéi is részt vesznek, a fenti harom f6 iranyhoz még
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hozzatette a felzarkozas és a nemzeti energetikai értékek hasznositasa teriileteket is. EU szintl
fejlesztési iranynak tekinthetd az épiilet 1€ptékbdl a kozosségi-varosi 1éptékre valod valtas
igénye ¢és megjelend csirdi, melyre a ,,smart cities és communities” kezdeményezés a legjobb
példa.

Az épitbipar fejlédését alapvetéen a piaci verseny hatarozza meg. Hazai vonatkozasban is
megfigyelhetd, hogy az 4gazat elindult a mindségi épités iranyaba. Ez egyrészt azt jelenti,
hogy az ¢épittet6k jelentés része az igényesebb megoldasokat keresi, ugyanakkor
koltséghatékonysagi szempontokat is figyelembe vesznek.

Az éllam szerepe a fejlesztésben jelentds, a kozszféra az épitdipari feladatok felének
megrendeldje a fejlett orszdgokban, a maganerds lakéasépitéseknél pedig az allami tAmogatas
jellege és nagysagrendje alapvetden meghatarozza az épitipar volumenét és mindségét.

A hazai épitdipar jelenlegi helyzetét alapvetden meghatirozza az elmult években lezajlott
gazdasagi valsag. A 2000-2008. kozotti iddszakban évente még 20-25 ezer koriili lakoépiilet
épiilt, amelyek egyiittes alapteriilete 4-5 millié m? volt, ezt kovetden — fként 2010-t61 -
csOkkenés volt tapasztalhat6. A 2012-ben beadott és épitési engedélyt kapott épiiletek koziil
Osszesen 6099 lakoépiilet, melybdl domindnsan az egylakéasos lakoépiiletek szerepeltek. Az
Osszes Uj lakoépiiletben Iétesitett lakasok szama 9565 db-ot tett Ki, szemben a tiz évvel
ezeldtti 2001-es 28054 épitett lakasszammal.

A valsdg a nem lakédépiiletek beruhazéasait is befolyasolta, bar a lakéaspiacnal kisebb
mértékben. A kozépiiletek teriiletén uj épités csak korlatozottan varhatod. Az irodaépiiletek
épitése, a kereskedelem és a szolgaltatasi szektor beruhazéasai a jovObeni intenziv gazdasagi
fellendiilés kovetkeztében kedvezd iranyt vesznek. Az ipari beruhdzéas az épitdiparban 1j
¢épitésnél a befektetdk zd6ldmezds vagy barnamezds tipust beruhdzasaiban varhato, ezek
volumene azonban jelenleg nehezen becsiilhetd. A mezdgazdasag modernizalasa kapcsan az
Uj épitdipari beruhazasok volumene éves szinten tobb szazezer négyzetméterre tehetd. A nem
lakdépiiletek szektoraban évi 2,5 millid négyzetméter 1j épiilet épitése prognosztizalhato,
2030-ig Osszesen kozel 80 ezer nem lakéépiilet épiilhet kb. 40 millid négyzetméter
alapteriilettel.

Az épitbipari szektor résztvevoi dontden hazai vallalkozasok. A hazai vallalkozasok egy része
az elmult idészakban kiilfoldi megrendelésre is elkezdett dolgozni, mert alkalmassa valt az
export igények kielégitésére is a technolodgiai fejlesztések kovetkeztében. A szakképzett
munkaerd mennyiségi és mindségi szempontbol folyamatos fejlesztési igény mutat. Az
energiahatékonysagi technoldgidk fejlddése szempontjdbdl az elmult években lezajlott
épliletenergetikai palyazati programok kovetkeztében jelentds szakmai elérelépés érzékelhetd.
Kialakultak nagy tapasztalatokkal rendelkezd vallalkozasok a nyilaszarok felwjitasa, az
utdlagos homlokzati és tetd hdszigetelések készitése teriiletén, €s szdmos vallalkozas
felkésziilt a napkollektoros és napelemes rendszerek kivitelezésére is.

Az épitbanyag-ipari szektor fejlett, a magyar vallalkozasok mellett jelen vannak nemzetkozi
hatteri vagy vegyes tulajdont vallalkozasok is. A valsag szamos megerdsodott épitéanyag
gyartd céget €rzékenyen érintett, ugyanakkor a piac nyitott, a verseny erds, ami a mindségi
termékek hasznalatanak is kedvez.
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A sziikséges kapacitasok kiépiiltek, a szakképzett munkaerd is kevésbé hidnyzik, mint az
épitdiparban, koszonhetd a jobb munkakoriilményeknek és a gépesitési foknak. Az
energiahatékonysagi technologidk ¢épitdanyagai nyilaszarok, hdszigetelés ¢és vakolatok
tekintetében joO mindségben rendelkezésre allnak. A megujuld energiaforrasok teriiletén a
hazai gyartas volumene még alacsony, javul6 piaci feltételek mellett er6s6dni képes a szolaris
¢€s a biomassza alapu hdenergia termeld rendszerek, berendezések hazai gyartobazisa. Ezért a
megujuld energiaforrasok alkalmazasaban és az energiahatékonysagi beruhdzasokban rejlo
nemzetgazdasagi elonyok nagyobb fokt kihasznalasa érdekében indokolt e szektorok tovabbi
megerdsitése, thmogatasa.

Az épitési kovetelmények szigorodasa azonban tovabbi kihivasok elé allitja a hazai épitdipari

¢€s épitdanyag-ipari agazatot. A 2010/31/EU iranyelv 9. cikkében a 2019-re elérendd kozel

nulla energiafogyasztasu épiiletek kovetelményei egy lépcsdben gyorsan nem valosithatok

meg, mivel az talsdgosan nehéz terhet jelentene nemcsak az épittetknek, hanem az

épitdéanyag-gyartoknak, a tervezoknek és a kivitelezoknek is egyarant.

Az ¢épitdipari és épitdanyag-ipari innovacid jelentésen hozzdjarulhat, hogy a jovdbeli

¢épiiletenergetikai programok, projektek magas miiszaki szinvonalon és versenyképes arakkal

valosulhassanak meg. Az épiiletenergetikai feladatokkal kapcsolatos innovacio és a K+F 6

teriiletei a kdvetkezok:

- fenntarthatdsagi, életciklus elemzési, bio-klimatikus szempontok szerinti integralt
tervezési rendszerek és szimulaciés modellek kidolgozasa

- komplex mindsitési rendszerek hazai elterjesztése és kapcsolata a tamogatési
rendszerekkel

- Uj elveken alapulo, multifunkciondlis épitdanyagok €s szerkezetek

- hoéhid-mentes, hatékony felljitasi szerkezetek az épiiletburok hdszigetelési értékének
javitasara

- Ujrahasznositott anyagbol késziilt épitdanyagok, épiiletszerkezetek

- smart metering, integralt smart grid rendszerek épiilet és kozdsségi szinten a megujulod
energiak hatékony és integralt alkalmazasra

- ¢épiiletbe integralt szolaris rendszerek, kiilondsen a homlokzatokon és a tetéfeliileteken

- koltséghatékony szezonalis hdenergia tarolasi rendszerek kifejlesztése

- a lakossag részére is elérhetd koltségli hé-visszanyerd rendszerek tovabbfejlesztése €s ezt
elésegitd hatékony tdmogatasi rendszer kidolgozésa

- rovid elektromos energiataroldo rendszerek kifejlesztése, amennyiben az ) belépd
megujuld elektromos energiatermeléshez és a kozlekedési célu villamosenergia-
felhasznalashoz (Green Car PPP kezdeményezés), a kiegyensulyozé tartalékkapacitast
biztositani tudjak.

- ¢épiiletek 06nallo energiaellatasara alkalmas kis teljesitményti kapcsolt, villamos- és
héenergiatermeld rendszerek elterjesztése (gazmotorok, tiizeléanyag-cellak)

- online monitoring rendszerek

Az épitdipar és az épitdanyag ipar potencialisan felkésziilt a NEeS stratégia megvalositasara,
de néhany teriileten fejlesztésekre lesz ehhez sziikség. Ide tartozhat a dudlis rendszerll €s
szinvonalas szakmunkds képzés, az integralt tervezést és kivitelezést tdmogato
szamitastechnikai rendszerek kifejlesztése és alkalmazasa, a nemzetkdzi energiahatékonysagi
mintaprojektekben valo aktiv részvétel. Fontos feladat az EU HORIZON 2020 programjaira
valo felkésziilés, a hazai futé energiahatékonysagi programok hatékony monitoringja és a
tapasztalatok visszacsatoldsa az 10j palyazati konstrukcioknal, hazai pilot projektek
megvalositasa és eredményeinek széles korli terjesztése.
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5.1.2. Epiiletenergetikai prioritisok

A NEeS szakmapolitikai célkitiizései egyértelmiien levezethetdek az Orszaggyiilés altal
elfogadott Nemzeti Energiastratégiabol. Ez alapjan a NEeS megvalositasanak a célja a
Nemzeti Energiastratégiaban  Kkitlizott célok teljesitése az elérhetd6 legnagyobb
nemzetgazdasagi, tarsadalmi haszon mellett.

Hozzajarulas az energia ellatas biztonsagahoz

Mivel az épiiletek energiafelhasznalasa az orszagos energiamérleg meghataroz6 eleme, a
primer energiaigények kb. 40%-at teszi ki, az épiilet szektor energiahatékonysaganak
novelése lehetdveé teszi, hogy az orszag energiafelhasznélasa hosszi tavon abszolut mértékben
csOkkenjen. Az épiilet szektor energiaigényeinek mérséklddése elsddlegesen a foldgaz
felhasznalas csokkentését teszi lehetové, mivel az épiiletek héellatasa nagyrészt kozvetleniil
foldgazzal torténik, emellett a tdvho eldallitasban is jelentds a foldgaz szerepe. Nemcsak
energiagazdalkodasi, hanem a f6ldgaz és villamos energia esetében teljesitmény gazdalkodasi
elonyokkel jar az épililetek energiahatékonysaganak novelése. Ez kozvetleniil az
energiaimport, hazadnk kiils6 energiafiiggdségének csokkentéséhez vezet, ezaltal az
energiaellatas biztonsagat noveli.

A gazdasadg versenyképességének elosegitése

Az épitbipari megrendelés adlloméany tovabbi megrendeléseket general egyéb dgazatokban is,
ezzel is hozzajarulva a gazdasag fejlesztéséhez. A gazdasagi tarsasagok esetében a hazali
vallalkozasok versenyképességének novelése azt igényli, hogy a gazdasag szerepldi
Magyarorszagon a miikddésiikhoz sziikséges energidhoz nagy biztonsaggal és elfogadhato
aron jussanak hozza, emellett az energiahatékonysag novelésével tovabb tudjak csokkenteni a
koltségeiket. A vallalkozasok koltségeiben az 4gazati sajatossagoktol fliggden az
energiakoltségek aranya jelentdsen eltérd, és ezen beliil tovabb differencialt, hogy az
energiafelhasznalds mekkora héanyadat forditjak technoldgiai célra, illetve mekkora az
épiiletenergetikai jellegli energiafogyasztas aranya. A hazai kis- és kozépvallalkozasok
tobbsége nem miikodtet energiaintenziv technologidkat, ennek kovetkeztében az
energiafelhasznalas nagy részét a vallalkozas épiileteinek flitésére, hiitésére, vilagitasara,
hasznalati meleg viz készitésére forditjadk. Az épiiletenergetikai korszerlsitések tehat e
vallalkozasok korében hatékonyan segitik a termelési koltségek csokkentését.

A hazai energiarendszer fenntarthatosaganak biztositdasa

A hosszi tava fenntarthatosdg kovetelménye a csOkkend fosszilis energiakészletek
kovetkeztében egyre inkdbb meghataroz6 gazdasagpolitikai tényezd. Ennek két f6 eleme az
energiatakarékossag, tehat az alacsonyabb energiafelhasznalas elérése, valamint a megmarado
energiaigények egyre novekvd hanyadanak megujuld energiahordozokkal torténd kielégitése.
Az  ¢épiletek energiafelhasznalasanak  jelentds mértéke miatt a  fenntarthato
energiagazdalkodas fontos része az épiiletek energiafelhasznaldsanak csokkentése, és a
megujulo energia alkalmazéasok aranyanak novelése az épiiletek energiaellatasaban.
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5.2. A NEeS célrendszere
5.2.1. Atfogé, stratégiai célok

Harmonizacio az EU energetikai és kornyezetvédelmi céljaival

Az EU az elmult években jelentds erdfeszitéseket tett az unids szintli energiafelhasznalés
névekedésének megallitisara, az energiasziikségletek csokkentésére és az UHG kibocsatas
visszaszoritdsara. Magyarorszdg nemzeti érdekeivel is egybevdg az EU e téren kifejtett
aktivitasa, ezért fontos, hogy az unios célkitiizéseket eldsegitd iranyelveket minél hamarabb
beillesszék a magyar jogrendszerbe, és hazank részt vegyen az unids épiiletenergetikai kdzos
kezdeményezésekben, amelyek a tagorszagok részére kotelezoek. Ez egyben lehetdséget
teremt arra is, hogy Magyarorszdg az EU tamogatasi alapjaibdl épiiletenergetikai céljainak
eléréséhez finanszirozasi forrasokhoz jusson.

Epiiletkorszeriisités, mint a lakossdg rezsikiltség csokkentésének egyik eszkize

A hazai héztartdsi energiafelhasznalds egy fore jutd értéke a fejlett EU tagorszagokkal
Osszehasonlitva alacsony, ennek ellenére a hdztartdsok jelentds részének gondot okoz az
energiaszamlak kifizetése. A kormany célkitlizése a magas rezsidijak letdrése. A 2013-ban
kezdeményezett rezsicsokkentés, €s az ¢épiiletek energetikai korszeriisitése egylittesen
lehetévé teszi a lakossag rezsikoltségeinek erdteljes mérséklését, a NEeS megvalositisa ennek
egy fontos eszkoze.

A koltségvetési kiadasok mérséklése
A kormanyzati és Onkormanyzati kiadasok kozott a koziileti épiiletek fenntartdsa jelentds
tétel. A kozépiiletek energiahatékony felgjitdsa tartds koltség csokkenést jelent az allami és

crer

Az energiaszegénység mérséklése

Magyarorszagon jelent6s azoknak a csaladoknak a szama, akik szamara szocialis helyzetiik
kovetkeztében nagy nehézségeket okoz az alapvetd szolgaltatisokhoz, ezen beliill az
energiaszolgaltatasokhoz vald hozzajutds. A szocialisan raszoruld (iin. védendo) fogyasztok
kiilonb6z6 moddon probalnak az alapvetd energiaszolgéltatdsokhoz hozzajutni, amely
megoldasok sem a csaladok, sem a tarsadalom szempontjabol nem hozzdk meg a sziikséges
eredményt. Az energiaszegénység nem energiapolitikai jellegli probléma, hanem a
szocidlpolitika feladata, azonban az energiapolitika részeként olyan megolddsokat lehet
kidolgozni, amelyek hozzdjarulnak annak mérsékléséhez. Ennek egyik eszkoze az
energiaszegénység daltal érintett haztartdsok bevonasa az épliletenergetikai felujitasi
programokba.

Munkahelyteremtés

A gazdasagfejlesztés szempontjabdl a foglalkoztatds novelése, 1) munkahelyek teremtése
Magyarorszag szamara kulcskérdés. Kiilondsen az alacsony képzettségii emberek szenvednek
hatranyt a munkaerdpiacon. Az épiiletek hdszigetelésének programszerdi, jelentds szamu
épiiletnél torténd alkalmazédsa nagy szamban teremt munkahelyeket alacsony szakképzettségi,
vagy szakképzetlen munkavallalok szamara is, akiknek a képzettség hianya miatt eddig nem
volt lehetdségiilk a munkaerd piacon elhelyezkedni. Az alacsony képzettségli munkaerd
mellett az épiiletek korszerlsitése a szakképzett munkaerd, valamint a képzett munkaerd
részére 1s munkalehetOséget biztosit. Az épitdiparon, épitésgazdasagon beliil az épiiletek
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energiahatékonysagi korszertsitése kiillondsen munkaintenziv agazat mas — magas gépesitési
foku — épitési tevékenységekhez képest.

UHG kibocsatds-csokkentés

A vildg szinte valamennyi orszaga, ezen belill kiilonosen az EU tagorszagok jelentds
erofeszitéseket tesznek a klimavaltozas megeldzésére. Ezen erdfeszitésekhez Magyarorszag is
hozzajarul. Az UHG kibocsatas egyik legjelentdsebb forrasa a fosszilis energiahordozok
felhaszndlasa. Az épiiletenergetikai felujitdsok a kozvetlen hatdsaik mellett (alacsonyabb
energiakdltség, komfortérzet ndvekedés stb.) eldsegitik az UHG kibocsatas csokkenést is. A
hoszigetelési projektek megujuld energia alkalmazasokkal vald kiegészitése, még jelentdsebb
eredményeket hoz az UHG kibocsatas csokkentésében.

5.2.2. Specifikus célkitiizések

Az elézéekben bemutatott eurdpai unios elvarasok és a vonatkozo hazai energiastratégiai
dokumentumok 4ltal meghatarozott kovetelmények szem el6tt tartasdval a NEeS
¢épiiletenergetikai céljainak meghatarozasa a kovetkezd kiinduldsi peremfeltételek szerint
tortént:

e A 2030-ra tervezett épiiletenergetikai energia megtakaritasnak 0sszhangban kell
lennie az Energiastratégia e teriiletre megfogalmazott energiahatékonysagi
kovetelményeivel. A NEeS az Energiastratégidban megfogalmazottak
figyelembevételével 2020. évre 49 PJ/év, 2030-ra 111 PJ/év megtakaritas elérését
tlizi ki célul.

e A 2020. évi ¢épiiletenergetikai energia-megtakaritasi célkitlizéseket olyan
hattérszamitasok elvégzésével kell meghatarozni, amelyek figyelembe veszik a
meglévd épiiletallomany jelenlegi allapotat, az egyes épiilettipusokra vonatkozo
feltyitasi kovetelményeket, e kovetelményszint eléréséhez sziikséges miszaki
felujitasi feladatokat, ezek koltség vonzatat, valamint a rendelkezésre allo
kormanyzati és egyéb forrasokat egyarant. Ezeket a részletes hattérszamitasokat
¢és elemzéseket a REKK szakeértdi végeztek el.

e Az egyes ¢épilettipusokra vonatkozd célkitlizések meghatdrozédsa soran
kiegyensulyozott szerkezetet kell Osszeallitani, ami az egyes épiilettipusok
részaranyat, az egységnyi beruhazasi koltséggel elérhetd megtakaritasi potencialt
¢és a tarsadalmi hatdsokat egyarant figyelembe veszi. Ezért torekedni kell arra,
hogy a felujitdsok az iparositott technoldgiaval épitett (panel) lakasokra, a
tarsashazakra, €és a csaladi hazakra egyarant kiterjedjenek. Fontos, hogy mar a
2014-2020 kozotti idoszakban a tervezhetd forrasok altal megadott korldtokon
beliil minél nagyobb szamban induljanak energetikai lakasfelujitasok.

e A TNM rendelet moédositasa eldirja a 2010. majus 19-i 2010/31/EU eurodpai
parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti koltségoptimalizalt kovetelményszint
elérésérdl, hogy az energia-megtakaritasi célu hazai vagy unios palyazati forras
vagy kozponti koltségvetési tdmogatas igénybevétele esetén 2015. januér 1-jétol,
minden mas esetben 2018. januar 1-jét6l alkalmazni sziikséges a TNM rendelet
hatdlya ald tartozd ¢épiiletek esetében a koltségoptimalizalt energetikai
kovetelményértekeket. 2010/31/EU Iranyelv az épiiletek energiahatékonysagarol
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eldirja, hogy a tagorszdgok szadmara a kozel nulla (NZEB) kovetelményszintet
2021. januar 1-t61 uj épiiletek esetében kotelezo lesz alkalmazni.

o A kozépiiletek terén figyelembe kell venni azt az eurdpai unids kdvetelményt,
hogy a NEeS iddszakaban a kozponti kormanyzat tulajdonaban és hasznalataban
1évo fltdtt és/vagy hiitdtt épiiletek Osszes alapteriiletének évente legalabb 3%-at
fel kell yjitani.

e A gazdalkodd szervezetek épiileteinek egyiittes energiafelhasznaldsa elmarad a
lakoépiiletek és a kozépiiletek felhasznalasatol, azonban e teriileten is van energia-
megtakaritasi potencial, kiilondsen a bevasarlokdzpontok, kereskedelmi és
vendéglato ipari egységek, irodaépiiletek esetében, emellett figyelembe kell venni
az 1ipari ¢és mezOgazdasagi termeld vallalkozasok energia-megtakaritasi
lehetdségeit is, foként a hazai kis- és kozépvallalkozoi szektor épiileteinél. A
gazdasagi szektor épiileteinek felujitasa — az energiakdltségek csokkentésével — a
versenyképesség javitdsanak egyik fontos eszkoze.

Az 1j épitésihi és a felujitasra keriil6 épiiletek vonatkozasaban — az EED iranyelv 14. cikk (2) bekezdésének
megfelelden — helyi és regionalis szinten megfelelen figyelembe vételre keriiljon a hatékony fiitési/hiitési
rendszerek ¢és kiillondsen a nagy hatasfoku kapcsolt energiatermelést alkalmaz6 rendszerek felhasznalasaban rejlé

potencidl.5.2.3. A NEeS épiiletenergetikai célértékei

A NEeS 2020-ig tervezett épiiletenergetikai energia megtakaritasi célkitiizéseit az aldbbi
tablazat foglalja Ossze:

Energia megtakaritasi cél
2020-ig
(PJ)
1. A lako- és kozépiilet allomany felujitasa 40
2. A vallalkozasok épiileteinek feltjitasa 4
3. Egyéb energia megtakaritasok épiileteknél 5
4. OSSZESEN 49

35. tablazat: A NEeS 2020-ig tervezett épiiletenergetikai energia megtakaritasi célkitiizései

A legnagyobb mértékii energia megtakaritds az épiilet szektoron belill a meglévo
¢piiletallomény energetikai felyjitasaval (hoészigetelés, nyildszard csere, flitési rendszer
korszertlisitése) érhetd el. Ennek hatdsat kiegésziti szdmos olyan intézkedés, amelyek hatésa
onmagaban kisebb nagysagrendi, de az épiilet felujitasok eredményességét, és az eredmények
fenntarthatosagat nagymértékben segiti.

A meglévo épiiletallomany felujitasahoz kapcsolodo célértékek

Az eldzéekben bemutatott szempontok mérlegelésével részletes szamitdsok, felujitasi
valtozatok késziiltek a lakas szektorra és a kozépiiletek korére vonatkozdan az
¢piiletenergetikai  felyjitasok eredményeként szadmszerlsithetd 2020-as célkitlizések
meghatarozasdhoz, amelyet a REKK szakértéi végeztek el. Ennek eredményeként a NEeS
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konkrét energia-megtakaritasi célkitiizései 2020-ra a lakasok ¢és a kozépiiletek esetében az
épuletfeltjitasok eredményeként az alabbiak szerint szamszerisithetok:

2020.évi Felujitott lakasok és | Becsiilt 6sszes
épiiletenergetikai | kozépiiletek szama | raforditas igény
célérték 2020-ig 2020-ig
(PJ) (db) (Mrd Ft)

Csaladi haz 17,6 130.000 743
Iparositott technoldgiaju 12,8 380.000 536
tarsashaz (panel)
Hagyomanyos tarsashaz 8,0 190.000 329
Lakéépiiletek Osszesen 38,4 700.000 1608
Kozépiilet 1,6 2.400 152
Osszesen 40,0 1760

36. tablazat: A lakoépiiletek és kozépiiletek felujitasaval elérendd energia megtakaritasi célok
2020-ig

Uj épiiletek épitése, és az épiiletallomany kicserélédése (autoném épiiletallomdny valtozas)
Az 1j épitést lakdépiiletek ardnya a teljes lakasallomanyon beliil jelenleg 0,5% koriil van, de
ennek folyamatos ardnyndvekedésével lehet szamolni a 2020-ig terjedd iddszakban. A
novekmény nem a lakdsdllomany novekedését, hanem a meglévo épiiletdllomany egy
részének kivaltdsdt eredményezi a megsziind épiileteknél Iényegesen nagyobb
energiahatékonysagu  épiiletekkel  (autoném  épiiletallomany  valtozas).  Hasonld
épiiletallomany kicserélddési folyamattal lehet szamolni a kdzépiiletek esetében is. A fenti
tablazat ¢épililetenergetikai  célértéke az autonom épiiletdllomény valtozésnak az
energiaigényekre gyakorolt hatasat is magaba foglalja.

A vallalkozasok épiileteinek felujitasa

A lako és kozépiiletekre vonatkozo energia-megtakaritasi cél kiegésziil a vallalkozasok
varhato épliletenergetikai megtakaritdsaival az ipar, a mezdgazdasdg, a vendéglatis, a
szolgéltatasok és a kereskedelem teriiletén. Ebben az energiafogyasztoi korben az
¢épiiletenergetikai hatékonysag javitast a gazdasagi érdek €s a versenyképesség novelése
folyamatosan vezérli, de az energia-megtakaritasi potencial kisebb, mint a lakdépiilet és
kozéplleti szektorban. A 2020-ig terjedé6 id6szakban legalabb 4PJ/év primerenergia-
megtakaritasi lehetdséggel lehet ebben az energiafogyasztdi korben szamolni.

Energiahatékonysag-novelés és megujulo energia hasznositas a tavhovel ellatott épiiletekben
A tavhovel ellatott ¢éplileteknél nemcsak épiilet felujitdsokra, hanem szamos mas
energiahatékonysagi beavatkozasra is sor keriil, pl. mérés szerinti elszamolas, flitési rendszer
lakasonkénti (helyiségenkénti) szabalyozhatova tétele, hokozpontok korszerlisitése, megljulo
energia alkalmazasok. E tevékenységek a tavhovel ellatott épiiletek esetében az épiilet
felujitasok hatasan feliil tovabbi energia megtakaritasokat eredményeznek.

Megujulo energia hasznositds az épiiletek energiaelldtasaban

Mind a lakoépiileteknél, mind a kozépiileteknél, mind a vallalkozasok épiileteinél a
tamogatdsi rendszer megfeleld kialakitdsaval 0sztonozni kell azokat az épiiletenergetikai
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felujitasokat, amelyeknél az épiilet energiasziikségletének csokkentése mellett a megmarado
energiaigény minél nagyobb hanyadat megujuld energiaforrdsok alkalmazésaval elégitik ki.
Ennek keretében a nagy hasznélati melegviz igényl kozépiileteknél, ipari és mezdgazdasagi
épiileteknél, valamint a lakoépiileteknél stratégiai cél a napkollektorok széles kort
elterjesztése, valamint hogy megfeleld feltételek rendelkezésre alldsa esetén biomassza és
hoszivattyas alkalmazasokkal legyen kivaltva a fosszilis tiizel6anyag felhasznalas az épiiletek
fiitése ¢és hasznalati melegviz ellatasa terén. Az épiiletek villamosenergia-ellatasaban
célkitlizés a napelemes alkalmazasok elterjesztése, mind a halozati csatlakozast rendszerek,
mind a halozati kapcsolattal nem rendelkezd sziget lizeml alkalmazdsok formdjaban. A
technologiai fejlodés varhatd eredményeként foként a 2020 utani idészakban lehet szdmolni a
kis teljesitményii (1-50kW) autonom (pl. tiizel6anyag-cellas) kapcsolt energiatermelés (CHP)
sz¢élesebb korti épiiletenergetikai alkalmazasaval a haztartdsoknal, a kozepes teljesitményli
(50-500kW) rendszerek alkalmazasaval kozépiiletek, ipari, kereskedelmi, vendéglato ipari és
mezOgazdasagi 1étesitmények energiacllatasahoz, valamint az aktiv energiatermeld épiiletek
elterjedésével.

Epiiletenergia menedzsment rendszerek bevezetésével elérhetd energia megtakaritisok

Az intelligens épiilet energiagazdalkodasi rendszerek, energia menedzsment technikdk
sz¢élesebb korli alkalmazédsa lehetdvé teszi, hogy az épiiletek energiafelhasznalasa az
energetikai paraméterek altal biztositott feltételek mellett optimalis legyen. E rendszerek
lakoépiiletekben, kozépiiletekben és a vallalkozdsok épiileteiben egyarant bevezethetdk és
alkalmazhatok, és hatasuk hozzaadodik az épiiletenergetikai feltjitasokkal elért energia
megtakaritasokhoz.

Tudatformalas, tajékoztatas, tandcsadds, informdciocsere segitségével elérheto energia
megtakaritdsok

Az épiiletek miiszaki allapota, épiiletgépészeti rendszereinek mindsége mellett fontos, hogy az
épiilet tizemeltetdje képes legyen energiatakarékos modon miikodtetni az épiiletet. Szamos
olyan lehetdség van, amely segiti, hogy minél tobb épiilet esetében érvényesiiljon ez a hatas.
Ezek kozé tartozik az energia- ¢és kornyezettudatos ¢életforma elterjesztését célzo
tudatformalasi kampanyok lebonyolitdsa, amelynek {6 célcsoportja a lakossag, de az épiiletek
izemeltetését befolydsold valamennyi személyre ki kell terjednie (épiilet tulajdonosok,
fenntartok stb.). Fontos cél az energiahatékonysadg szempontjainak beépitése az oktatasba,
hogy képzenddé mérnokok, €pitészek, €pitdipari szakmunkasok, vizvezeték- €s fiitésszerelok
az energiatudatos ¢épités teriiletén komoly szaktudassal rendelkezzenek. Az dallami ¢és
onkormdanyzati épiiletek energiahatékony miikodtetése is oktatasi, tovabbképzési igényeket
tamaszt.

Az épiiletenergetikai felujitdsokon kiviili fent felsorolt intézkedések tobbségének hatasa nem
kozvetleniil, hanem csak késleltetve kozvetetten €rvényesiil, pl. a tudatformalés, oktatas, stb.
Az intézkedések egy része (pl. energiamenedzsment rendszer bevezetése, megljuld energia
alkalmazas, hokozpont felujitas stb.) tobbnyire az épiilet felujitasokkal egyidejiileg valdsul
meg egy-egy projekt keretében, ezért hatadsuk nem is kiilonithetd el az adott projekten beliil.
Mindezek kovetkeztében ezeknek az intézkedéseknek az energia megtakaritdsi hatasa
intézkedésenként kiilon-kiilon nem szédmszerlisithetd, egyiittes hatdsuk a 2020-as iddszak
végeig legalabb 5 PJ-ra tehetd.

2030-as kitekintés
A 2030-ig terjedd épiiletenergetikai megtakaritasi célt az Energiastratégiaban foglaltaknak
megfeleléen a NEeS az elvégzett hattérszamitdsok alapjan 111PJ-ban hatdrozza meg. A
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célértékek pontosabb és részletesebb meghatdrozasahoz a 2014-2020 iddszak tapasztalatai
adjak majd meg a szamitasokhoz sziikséges alapokat. Ennek elvégzésére a NEeS monitoring
¢s értékelési folyamata soran a stratégia €s a cselekvési terv rendszeres feliilvizsgalati
folyamata keretében kertil sor.

6. Eszkozrendszer

6.1. A célok eléréséhez sziikséges intézkedések

E fejezet osszefoglalja mindazokat az intézkedéseket, amelyek a NEeS céljainak elérését
segitik eld. Az intézkedések tartalmanak, varhatd eredményének, eszkdzeinek, raforditdsainak
részleteit a NEeS elfogadasat kovetden kidolgozasra keriilé nemzeti épiiletenergetikai
cselekvési terv fogja tartalmazni.
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megnevezése hattér

l. Energia megtakaritdsok elérése a meglévd épiiletillomanyndl

1. Nemzeti épiiletenergetikai | A NEeS  célkitlizéseinek | A cselekvési terv meghatdrozza az | - Nemzeti Energiastratégia 2015.06.30. NFM
cselekvési terv dsszedllitisa | eléréséhez sziikséges | elvégzendé feladatokat, azok | - I1l. Nemzeti Energia-

tevékenységek koordinalasa iitemezését, feleldseit, szakmai hatékonysagi Cselekvési Terv
tartalmat, a vart eredményeket ¢és
utokovetés (monitoring és értékelés)
modjat.

2. U_] tamogatasi ¢és | Energia megtakaritasok | Olyan tdmogatdsi ¢és finanszirozéasi | - Energiahatékonysagi Iranyelv | 2014.12.31. NFM,
ﬁnanszirozési konstrukciék elérése épuletfelﬁ]ités] konstmkciékat kell kldOlgOan és - Tévh('ifejlesztési Cselekvési NGM,
kidolgozasa a lakoépiiletek | programok, projektek | meghirdetni ~a lakoépiletek ~és a | Terv ME
s a kozépiiletek | megvalésitasaval. kozépliletek energetikai felu]ltasanqk - KEHOP, TOP tervezés
energiahatékonységi elésegitéséhez, amelyek lehetévé teszik

Lo nagyszamui projekt hatékony
projektjeihez megvalositasat az allami és kozosségi
tamogatas  mellett a  magantdke

bevondasaval.

3. Megtjuldé energia alapu | Fosszilis tizeldanyag | A napkollektorok ¢és hészivattyik | - Nemzeti Megujulo Energia- 2015.06.30. NFM
energiaellatas felhasznalas csOkkentése, | alkalmazdsa az épiiletek héellatisiban |  hasznositési Cselekvési Terv
(napkollektorok, biomassza, | energiaimport-fiiggdség és hﬁt.?'s?b?n mind a .lak()épﬁletek,. rrr%inrd - Tavhofejlesztési Cselekvési
hészivattyn) alkalmazasanak | csokkentése, UHG kibocsatas | 2 k?zepulet.el.( Plzo,,n yos f".‘]t,a H}al Terv

o g e . . jelentds fosszilis tlizeléanyag kivaltast | - 20/2014. (111. 7.) BM rendelet
elosegitése az  épiiletek | csokkentés . s et o o
Lo L, eredményez. Az épiilet felujitasokhoz az épiiletek energetikai
héellatasaban, hiitésében kapcsolododan 6sztondzni kell ezeknek a jellemzdinek
technologidknak az alkalmazasat. Meg meghatarozasarol
kell vizsgadlni a biomassza alapu
héellatas lehetOségeit is.

4, Az  épiiletek  megajuld | Fosszilis tizeldanyag | Ki  kell ~dolgozni a napelemek | - Nemzeti Megtijulé Energia- 2015.06.30. NFM
energia alapﬁ felhasznélés Csékkentése’ je]en]eginél szélesebb kori hasznositasi Cselekvési Terv
villamosenergia-cllatisa energiaimport-fiiggéség alkalmazésén]ilk a1 hfeltétel;it, és | - $évh6fejlesztési Cselekvési

. .. . a : iz 0sztonzéséne ehetdségeit a erv
napelemes alkalmazésokkal gzgﬁgtzze UHG kiboesdtds | |\ cootiletek, 6 a  kozépiletek | - 20/2014. (111, 7.) BM rendelet
energiaellatdsdban, mind a sziget az épiiletek energetikai
iizemli, mind a haloézati kapcsolatl jellemzdinek
rendszerek esetében. meghatdrozasarol

I1. | Az 4j épiiletekre és az épiilet felijitasokra vonatkozo eldirdsok

5. Az 1j épiiletekre és az | Az 0j és meglévd épiiletek | Az uj épiiletek akar szaz évig is | - 20/2014. (11l.7.) BM rendelet | 2014.12.31. ME,
épﬁletek felﬁ]itéséra energlafelhasznélésénak él]hatnak, ezért az l:l_] épiileteknek mar az épu]etek el’lergetikai NFM
vonatkoz6 energetikai | alacsony szintre leszoritasa épitéskor alacsony energiafelhasznalasi jellemzdinek

eldirasok feliilvizsgalata

célokat kell kielégiteniiilk. A meglévo

meghatarozasarol
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épliletek  felujitasakor torekedni kell | - I1l. Nemzeti Energia-
arra, hogy a beavatkozasok jelentds hatékonysagi Cselekvési Terv
energia-megtakaritasokat -
eredményezzenek. A célt az épiiletek
energiafogyasztasara vonatkozo
ambiciozus kovetelményszintek
bevezetésével és folyamatos
feliilvizsgalataval kell elérni.
Az épiiletek elemeinek | Az épiiletelemek cseréje, Az épitésiigyi szabalyozas az 0j - 20/2014. (111. 7.) BM rendelet | 2014.12.31. ME,
cseréjére vonatkozd | atalakitas és karbantartas épiiletek és az épiilet f elujitasok az épiiletek energetikai NFM
eléirasok  feliilvizsgalata | esetén az energetikailag esetében az épiiletelemekre vonatkozd jellemz8inek
épiiletgépészeti korszer(i megoldasok el(elrasokgt is tarta’lglz%z: Emellgtt, meghataroz.asarol -
berendezések  &s kiilsé | alkalmazésa szamos kisebb felujitasi munkanal (pl. - 1. Nemzeti Energia-
, o ) ’ egyetlen, vagy csak néhany nyilaszard hatékonysagi Cselekvési Terv
térelhatarolok esetén cseréje, esztétikai feltjitasok stb.) is
torekedni kell az energiatakarékossagi
szempontok érvényesitésére. Ehhez az
eléirasok folyamatos feliilvizsgalatara
van sziikség.
Az épiiletenergetikai | Energia megtakaritasok | Az épiiletek cimkézési és tanusitasi - ¢épiiletenergetikai tantisitasi 2015.06.30. ME,
cimkézési  és  tanusitasi | elérése az épiiletek cimkézési | rendszerének rendszeres jogszabalyok _ NFM
rendszer  tapasztalatainak | és tanusitasi rendszerének | feliilvizsgalatarol sz0l6 szabalyozas - Il Nemzeti Energia-
feldolgozdsa, a rendszer | felilvizsgalatival tovya.l,)b,fejlesztrese. Az energet}kal hatékonysagi Cselekvési Terv
tovabbfejlesztése ff:lu] itdsok szdmos szerepl6t érintenek
(ingatlan tulajdonos, vallalkozok,
bankok, energiaszolgaltatd tarsasagok
stb.). A cimkézést aktivabba és
atlathatova kell tenni annak érdekében,
hogy az energetikai feltjitasban rejlé
elénydk egyszertibben
kihasznalhatobba valhassanak.
Az allami és onkormanyzati | Az allami és 6nkormanyzati | Az  energiatakarékos  lizemeltetés | - Energiahatékonysagi Iranyelv | 2015.06.30. ME,
tulajdonban és kezelésben | tulajdonban és kezelésben | feltételeit kielégité | - Tavhofejlesztési Cselekvési NFM
16v6 épiiletek | 1év6  épilletek  energia | kOvetelményrendszer & az - ezzel | Terv
energiahatékonysagi felhasznalasanak mérséklése, | Kapesolatos — szabdlyozési — hattér | - 1. Nemzeti Energia-
kévetelményrendszerének ezéltal a kbzponti és helyi lflalakltarsa és .bevezetes.e az allami és hatékonysagi Cselekvési Terv
Kidol , Sk ; U koltse J Onkormanyzati ) tulajdonban és | - 20/2014. (111. 7.) BM rendelet
ldolgozasa on 'Or.r?arnyzaitl ; ,O (SCEVELCS | yezelésben 16vE épiileteknél. az épiiletek energetikai
pozicidjanak javitasa jellemzéinek
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meghatarozasarol

I11. | Kutatas, fejlesztés, demonstrdacio, innovdcio, tudds, képzés, informdcio

9. Uj épiiletenergetikai | Az 10j technologidk piaci | A hazai kutatasi és véllalkozoi kor - GINOP tervezés folyamatos NFM,
technologiakkal kapcsolatos | bevezetésével az | tevékenységére alapozva tj - Energetikai Iparfejlesztési és ME
kutatas, fejlesztés és | energiamegtakaritasi épﬁletenerrget}kal techr.lol.(')glék ' K+F Cselekvési Terv
demonstracio, az Gj | lehetdségek novelése, az | Kidolgozdsa, és a hazai piacra valé

P o v 114 ,, ., | bevezetése. Az épiiletek
technologiak épiiletek  6nalld6  ho- és hé L " e AR
> . , . . L, Oveszteségeinek csokkentést eldsegitd
alkalmazasanak elterjesztése VIIIamosenergla—ella}tasa, 3Z | 4 technologidk, tiizelanyag-cella
osztott energiatermelés | rendszerek alkalmazasa a
megval6sitdsa €s az aktlv | haztartisokban, és a kozépiiletek, ipari,
energiatermeld épiiletek | kereskedelmi, vendéglaté ipari és
elterjedése. mezOgazdasagi létesitmények
energiaellatasaban, 0j technologiak
kifejlesztése és piaci bevezetése a
megujuld energiak épiiletenergetikai
alkalmazasaihoz.

10. | Energiatudatossagi és | Az energiatudatos magatartas | Az energiatudatossagi és | - KEHOP tervezés folyamatos NFEM,
ismeretterjesztési kialakitasaval energia | ismeretterjesztési ~ kampanyok | - Energetikai ME
tevékenységek kialakitisa a | megtakaritisok ~ elérése a | rendszerénck,  tartalmi  elemeinek | Szemléletformaldsi
lakossag részére héztartasi szektorban. kidolgozasa, tanqcsado kozppntok, Cselekvési Terv

tudaskdzpontok kialakitdsa. Ki kell | - Tavhofejlesztési Cselekvési
alakitani a kampanyok Terv

eredményességének nyomon kovetési | - I1l. Nemzeti Energia-
rendszerét is. hatékonysagi Cselekvési Terv

11. | Tudasmegosztas és | Energia megtakaritasok A tudasmegosztas, ismeretterjesztés és - KEHOP tervezés folyamatos NFM,
ismeretterjesztés Osztonzése | elBsegitése az épiiletekben tajekoztatas celesoportjai a - Energetikai ME

kisvallalkozok, tanacsadok, az Szemléletformalasi

az ¢épiletek lizemeltetését
végzo vallalkozasok,
épiilettulajdonosok,
energetikai tanacsadok,
onkormanyzati
energetikusok korében

elérhetd energia
megtakaritasokra vonatkozd
ismeretek, valamint a
jogszabalyokra és az energia
megtakaritasi lehetéségekre
vonatkoz6 informaciok
hatékony gyijtésének és
terjesztésének rendszere altal.

épiilettulajdonosok és az épiiletek
hasznaloi. Az épiiletek
energiafogyasztasanak csokkentésével
kapcsolatos tapasztalatokat gytijteni
kell és minden érintett szereplé szamara
elérhetové kell tenni. Az allami szektor
energia megtakaritasi intézkedései
tamogatasanak fontos eleme az allami
épittetdk kozotti tudasmegosztas

Cselekvési Terv

- Tavhofejlesztési Cselekvési
Terv

- 1. Nemzeti Energia-
hatékonysagi Cselekvési Terv
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fokozasa. Ki kell dolgozni ennek a

tudasmegosztasi és ismeretterjesztési

rendszernek a felépitését és

milkodésmodjat.

12. | Epiiletenergetikai  szakmai | A mérndkok, energia | A mérnokok, tanacsadok, kivitelezok - EFOP tervezés folyamatos NFM,
képzés, oktatds | tandcsadok, épitészek  és esetében megerdsitett tovabbképzésre - Energetikai EMMI,
tovabbfejlesztése a | kivitelez6 kisvallalkozok az | Van szikség, az épiletek alacsony Szemléletformalasi ME
felséfoki és a szakmunkds | energiatudatos épitkezés energiafogyasztasinak szem elott Cselekvési Terv .
képzésben cléseoitésével eneroia tartasaval. Az 1r}tezkedest az épitési - Tavhofejlesztési Cselekvési

p g e R ,g, agazat szerepldivel szoros Terv
megtakaritasok elérését | ooviittmiikodésben kell kidolgozni. A | - I11. Nemzeti Energia-
segitsek eld. képzendé mérnokoknek, épitészeknek, hatékonyséagi Cselekvési Terv

épitdipari szakmunkésoknak,
vizvezeték- és flitésszereloknek az
energiatudatos épités teriiletén igen
komoly szaktudassal kell
rendelkezniiik. A képzésekben az
energiahatékonysag megfeleld prioritas
legyen, fontos hogy az egyes szereplok
jobban atlassak az épitési folyamat
egeészet.

13. | Az épiiletekre vonatkozd | Az energiastatisztika és a | Az orszagos energiastatisztikai rendszer | - Nemzeti Energiastratégia 2015.06.30. NFM,
energiastatisztikai rendszer | projekt szint{i | tovabbfejlesztésével biztositani kell az | - IIl. Nemzeti Energia- MEKH
tovébbfejlesztése, a projekt | épiiletenergetikai éptiletek . “energlaf.ogyasztéséra, hatékonységi Cselekvési Terv
szintli adatok rendszere és | nyilvantartasi rendszer | ¢Piletenergetikai jellemzdire vonatkozo | - Nemzeti Megijulé Energia-
az energiastatisztika | 6sszehangolasa az  elért 1nfomac10k megbizhatd és hatekf)n}{ hasznositasi Cselekvési Terv

. 1, . ’ ~, . | megjelenitését. Az épiiletenergetikai | -
harmonizalasa energia megtakaritasi felajitasi programok eredményeinek
eredmenyek nyomon kovetése megkivanja egy
meghatdrozhatosaga egységes projekt nyilvantartasi rendszer
érdekében. kialakitasat,  amely  Osszhangban
miikodtethetd a  tovabbfejlesztett
energiastatisztikai adatrendszerekkel.

14. | Nemzeti Epiiletenergetikai | Célja az | A célok elérése érdekében  a | - Nemzeti Energiastratégia 2015.06.30. NFM

Rendszer kialakitisa és | energiahatékonysagrol szolo | tagdllamoknak el kell késziteni és | - Ill. Nemzeti Energia-

mukdodtetése

2012/27/EU iranyelv (EED)
5. cikke szerint a
kozintézmények példamutatd

nyilvanossagra kell hozni -
mentességben  részeslild  épiiletek
kivételével — azoknak a flitott és/vagy
hitott kdzponti kormanyzati

hatékonysagi Cselekvési Terv
KEHOP tervezés
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szerepkorének elérése, ¢€s
kozintézményi energia
megtakaritasok

megvalositasa. Az  egyes
tagallamoknak biztositani

kell, hogy 2014. januar 1-
jétdl a kozponti kormanyzat
tulajdonaban és
hasznalataban 1évé  flitott
és/vagy hiitott épiiletek teljes
alapteriiletének 3 %-at évente
oly médon felujitjak, hogy az
megfeleljen  legalabb  az
altaluk a 2010/31/EU
iranyelv 4. cikkének
alkalmazasaban az
energiahatékonysagra

vonatkozoan eloirt
minimumkdvetelményeknek.

éplileteknek a nyilvantartasat, amelyek
hasznos alapteriilete meghaladja az 500
m%t, illetve 2015. julius  9-t6l
kezd6dBen a 250 m*t. Az irdnyelv
értelmében a nyilvantartasnak
tartalmaznia kell a négyzetméterben
kifejezett alapteriilet, valamint az egyes
épliletek energiahatékonysagat vagy a
vonatkozd energetikai adatokat. A
direktiva altal megjelolt kotelezettségen
feliil a kataszter segitséget nyujt a
késobbiekben kiirasra keriilé
épiiletenergetikai fejlesztési palyazatok
tervezésénél és  egyéb  stratégiai
dontések meghozataldban egyarant.

37. tablazat: A NEeS intézkedései
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6.2. A végrehajtas szervezése

A NEeS sikeres megvalositisdhoz alapvetd feltétel, hogy a végrehajtisban részt vevé
szervezeteknél egyértelmii és atlathato felelosségi €s illetékességi hataskorok legyenek
kialakitva. Ehhez kapcsoléddan a kovetkezd kormanyzati funkciok és felelosségi hataskorok
jelolhetoek meg:

A NEeS kormanyzati menedzsment. Ennek része a szakpolitikai koordinaci, a stratégia
megvalosulasanak nyomon kovetése, monitoringja, a stratégia megvaldsitasat segitd
eszkozrendszer mikodtetéséhez kapcsolodo fliggetlen értékelési tevékenység menedzselése. E
munkat fiiggetlen szakértdkbol allo tanacsado testiilet is segitheti. A korméanyzati szintii NEeS
menedzsment feladatokat az energiahatékonysagért felelds tarca iranyitja.

Cselekvési terv kidolgozdsa a NEeS dltal meghatdrozott célok eléréséhez. A jelen stratégia
altal megfogalmazott célkitlizések eléréséhez atfogd cselekvési terv kidolgozasara van
sziikség, amely részletesen bemutatja az energia-megtakaritasok megvalosulasahoz sziikséges
programokat, azok célcsoportjait, a programok keretében lebonyolitani tervezett projektek
tartalmi elemeit, finanszirozasanak forrasait, végrehajtdsdnak szakmai, intézményi és egyéb
feltételrendszerét, valamint a varhat6 eredményeket.

A hazai energiastatisztikai adatgyiijtési rendszer feliilvizsgdlata és a NEeS monitoringjdra, és
a vegrehajtas rendszeres értékelésére torténd alkalmassa tétele. A jelenleg miikodtetett
orszagos energiastatisztikai adatrendszer nem tudja sem az épiiletenergetikai programok, sem
mas orszagos szintli energiahatékonysag-ndvelési programok tervezéséhez, megvaldsitasdhoz
€s monitoringjahoz sziikséges informacidkat biztositani, ezért az energiastatisztikai rendszer
teljes korti attekintésére és a sziikséges médositasi javaslatok kidolgozasara van sziikség. At
kell tekinteni az ezzel kapcsolatos intézményi struktira optimalis milkdodésének
feltételrendszerét is.

Az épiiletenergetikai kormanyzati feladatok osszehangolt és atgondolt harmonizalasa a
kormanyzati strukturdval. Ennek fontos eleme a tarcakozi feladatmegosztas és koordinacid
kialakitasa, €s a valtozd gazdasagi kornyezethez valo igazitisa. Meg kell vizsgélni, hogy a
kormanyzati struktirdban a kiilonb6zd tarcak altal végzett épiiletenergetikaval Osszefiiggd
tevékenységek hogyan hangolhatdak Ossze a kormédnyzati munka hatékonysaganak novelése
érdekében.

Epiiletenergetikai energiahatékonysagi szolgaltatdsi rendszer kialakitdsa és miikodtetése.
Ennek f6 eleme, hogy egységes, de a helyi igényeket figyelembe vevd épiiletenergetikai
szolgaltatasok, tanacsadasi halozatok épiiljenek ki. At kell tekinteni, hogy e tevékenységbe
hogyan vonhatok be az energiaszolgéltatd vallalkozasok, az épiiletenergetikai hatékonysagi
szolgaltatasokat végzd vallalkozasok, az érintett szakmai-tudoméanyos szervezetek, civil
szervezetek ¢és szakmai szOvetségek. A  szolgdltatdsi infrastruktira kialakitdsanak
intézményfinanszirozasi €s képzési vonzata is van, amelyet a stratégiat kovetd cselekveési
programokban kell kidolgozni.
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Az épiiletenergetikat érinto jogszabalyalkotas, a jogszabalyok monitoringja és racionalizalasa,
a hazai jogszabalyok harmonizaldsa az EU vonatkoz6 direktivaival és mas dokumentumaival,
a hazai jogszabalyi rendszer belsd harmonizacidjanak megteremtése és egységesitése.

Epiiletenergetikai  pdlydzati  programmenedzsment —és  monitoring. A kiilonbozd
épliletenergetikai palydzatok menedzselésének tapasztalatai alapjdn indokolt, hogy az
épiiletenergetikai  palyazati  programmenedzsment ¢és  monitoring  tevékenységek
Osszehangoltan legyenek végezve, lehetdleg egyetlen szervezethez kozpontositva. Ennek az
onallo palyazatkezel6 szervezetnek kell végeznie az épiiletenergetikaval kapcsolatos kézponti
palyazati rendszerek menedzselését, a palyazati projektek nyilvantartasat, az eredmények
monitoringjat és ellendrzési rendszerét, részt kell vennie a palydzati konstrukciok
kidolgozdsdban, megvalositasuk eldkészitésében. E szervezetnek szorosan egyiitt kell
milkddnie az orszagos energiastatisztikai rendszert miikodtetd szervezettel, az
¢épuletenergetikai  programok hatékony monitorozasa érdekében. Kiemelt feladata a
kormanyzati tulajdontt és hasznalati épiiletek hossza tava felujitdsi programjanak
menedzselése.

Hatékony  épiiletenergetikai  pdlydzati  konstrukciok — kidolgozdsa. A NEeS altal
megfogalmazott épililetenergetikai célok elérése atfogd épiiletenergetikai  programok
megvaldsitasaval lehetséges, nagyszamu projekt lebonyolitdsdra van sziikség a tervezett
megtakaritdsok eléréséhez. Ehhez ki kell dolgozni azokat a tdmogatdsi konstrukciokat,
amelyek alkalmasak arra, hogy a kormanyzati tdmogatasi forrasok segitségével jelentds
magantokét tudjanak megmozditani épiiletenergetikai projektek finanszirozdsdhoz. E
tamogatasi konstrukciokat hatékony palyazati rendszerrel kell a potencialis beruhazok
szamara vonzova tenni. E palyazati rendszerek alapvetd kritériuma a nagy ateresztd képesség,
a palyazo centrikussag, azaz minél tobb palyazo elérése, és résziikre hatékony segitségnyujtas,
a széles palydzati portfolio, hogy minél tobb projekt megvalosulhasson, az atlathatosag, a
kiszamithatosag, és a programok stabil finanszirozasdnak biztositdsa. Tovabbi fontos
kovetelmény a program hatékony miikddtetése, a megfeleld PR biztositdsa és a projektek
mindségbiztositdsanak megoldasa.

A lehetséges finanszirozasi konstrukciok atgondolisa és a finanszirozasi forrdsok
meghatarozasa

Az épiiletenergetikai programok finanszirozésa az elmult években az 6ner6hoz kapcsolodod
vissza nem téritendé allami tamogatiasok formajaban tortént. A NEeS-hez kapcsolodd
cselekvési tervek kidolgozasa sordn az eddigi finanszirozasi modell mellett 4t kell gondolni
egyéb finanszirozasi konstrukciok bevezetésének lehetdségeit is. Ilyen lehet az &llami
tamogatasokhoz kapcsolt, célzott kereskedelmi banki hitelkonstrukcid, a kordbban mar a
vallalati korben sikerrel alkalmazott kamattamogatott hitel, az adokedvezmény, vagy az
ESCO finanszirozas. E finanszirozasi formak kialakitasaval parhuzamosan at kell gondolni a
vissza nem téritendd tdmogatasok rendszerének finomitasat is.

A lakossag finanszirozasi nehézségeinek kezelésére és a gazdasagi potencialt teljes mértékben
kiaknazo feljitasi mélység elérésére jelenthet megoldast az épiiletenergetikai beruhazasok
(meghatdrozott miiszaki elvardsoknak megfeleld) szakaszokra torténd bontdsa, a felujitasi
szakaszok fokozatos megvalositasa és a tamogatas részletekben torténd folyositasa. A
mélyfeltjitasok megvalosulasanak biztositasahoz azonban fontos, hogy a tdmogatasi 0sszeg

87



megitélését mar az elsd fazisban is a végso allapot megvaldsulasanak feltételéiil kell szabni és
azt jognyilatkozatban kell rogziteni. Ez azt eredményezi, hogy a tamogatasért cserébe a
kedvezményezettnek kotelezettséget kell vallalnia arra, hogy egy elére meghatarozott, hossza
tavii (tobb éves) terv alapjan, beruhdzasok sorozatival, a tamogatas feltételélil szabott
¢épiiletenergetikai allapotot eléri.

Az ¢épiiletenergetikai programok finanszirozdsdnak alapjat a 2014-t6l elérhetd 0j unids
koltségvetési keret adja meg. Fontos feladat azonban a finanszirozasi forrasok bovitése,
melyre a jovében egyrészt a kiilonbdzé UHG kibocsatasi egységek értékesitése, illetve egyes,
az energiaszektorhoz kothetd tdmogatasok felszamolasa biztosithat lehetdséget. Az utobbiak
jelentds hatékonysagveszteséget, illetve a piaci mechanizmusok jelentds torzuldsat okozzak a
jelenlegi energiarendszerben. Megsziintetésiik nemcsak forrasokat teremtene, hanem
csokkentené, illetve megsziintetné a tarsadalmi szintli hatékonysagveszteséget. Ennek
kidolgozasat azonban a szocidlis szempontok szem eldtt tartdsaval lehet csak elkezdeni.

6.3. Nemzeti terv a kozel nulla energiaigényii épiiletek szamdnak
névelésére

Az ¢épiletek energiafogyasztisanak mérséklése nemzetstratégiai jelentdségli, ugyanis
egyszerre csOkkenti hazank import energiaforrasoktél vald fliggdségét, mérsékli a
kiilkereskedelmi mérleghianyt, javitja a versenyképességet, mérsékli a csaladok ¢és a
kozintézmények energiaszamlait, ezaltal tehermentesiti a koltségvetést, munkahelyeket
teremt, eldsegiti a hazai épitdipari kkv-szektor megerdsitését és hozzédjarul a klimavédelem
tertiletén vallalt nemzetkdzi kotelezettségeink teljesitéséhez. E fontos nemzeti célkitlizés
elérését segiti az épiiletek energiafogyasztdsanak mérséklését célzd eurdpai unids eldirasok
hazai bevezetésének elvégzése, mind a koltség optimum, mind a kozel nulla energiaigényl
épiiletek kdvetelményrendszere esetében.

Az épliletek energiahatékonysaganak kovetelményeirdl és az épiiletek energiahatékonysagarol
sz0l6 2010. majus 19-1 2010/31/EU eurdpai parlamenti €s tanacsi irdnyelv 9. cikke eldirja,
hogy a tagillamok nemzeti terveket készitenek a kozel nulla energiaigényli épiiletek
szamanak novelésére.

6.3.1. A kozel nulla energiaigényii épiiletek fogalom meghatarozasa alkalmazasanak
gyakorlati lépései

A koltségoptimalizalt és a kozel nulla kovetelményszint bevezetése érdekében modositasra
keriilt a TNM rendelet. A koltségoptimum szintre vonatkozdan szigoritasra keriiltek tobbek
kozt a hdatbocsatasi tényezokre, a fajlagos hoveszteség-tényezore és az Gsszesitett energetikai
jellemzodre vonatkozo kovetelményértékek. Az épiiletek energetikai kdvetelményei esetében a
koltségoptimalizalt kovetelményszint bevezetése gazdasagi érdek a fogyasztoi szinten, mert
az épittetd raforditasai 6sszességében (30 év alatt) igy a legalacsonyabbak. A fogyasztéi érdek
€¢s a nemzetgazdasadgi érdek egymassal Osszhangban van, az ¢épiilet felgjitds az
energiaigényeket csokkenti, ugyanakkor serkenti az épitdipar teljesitményét.
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A fenti rendelet meghatarozza, hogy a kozel nulla energiaigényli épiilet, az
koltségoptimalizalt szinten megvalosult vagy annal energiahatékonyabb épiilet, amelyben a
primerenergiaban  kifejezett éves energiaigény legalabb 25%-at olyan meguajuld
energiaforrasbol biztositjak, amely az épiiletben keletkezik, az ingatlanrdl szarmazik vagy a
kozelben eldallitott. A kdltségoptimum kdvetelményrendszer megfogalmazasabol kovetkezik,
hogy a kozel nulla energiaigényti épiiletre is a TNM rendeletbél ismert haromszintii
kritériumrendszer vonatkozik. Az épiilet magas energetikai teljesitményének biztositasa
érdekében mindharom eldiras betartasa kotelezo.

6.3.2. ldokozi célok az uj épiiletek energiahatékonysaganak 2015-ig torténd javitasara
vonatkozoan

A TNM rendelet modositasa meghatarozza és alkalmazni rendeli a koltségoptimalizalt
energetikai kovetelményértékeket az energia-megtakaritasi célu hazai vagy unios palyazati
forrds vagy kozponti koltségvetési tdmogatds igénybevétele esetén 2015. janudr 1-jétdl,
minden mas esetben 2018. janudr 1-jétdl a hatalya ala tartozé épiiletek esetében.

A kozel nulla energiaigényli épiiletre vonatkozo kovetelményrendszer bevezetésének
elokészitéseként elsd 1épésben megtortént a TNM rendelet modositasa, amely rogziti a koltség
optimalizalt kdvetelmény szinteket az épiilethatarold szerkezetek hdatbocsatasi tényezdire, az
¢épiiletek fajlagos hdveszteség tényezdjének értékeire és az Osszesitett energetikai jellemz6
kovetelményértékekre vonatkozoan.

A koltségoptimalizalt kovetelményszint bevezetése

A koltségoptimalizalt szint kotelezd alkalmazéasa két iitemben, az alabbi iitemezéssel valosul
meg:

2015. januar 1-t6l
- palyazati forras vagy allami tamogatas igénybevételével megvalosuld meglévo épiilet
nem jelentds mértéki feltjitasa esetén, a feltjitott szerkezetre,
- palyazati forras vagy allami tAmogatas igénybevételével megvaldsuld 1) épiilet épitése
vagy meglévo épiilet jelentdés mértéki feltjitasa esetén,
2018. januar 1-tdl
- meglévo épiilet nem jelentds mértékii feljitasa esetén, a felujitott szerkezetre
- 1j éplet épitésekor vagy meglévo épiilet jelentds felajitasakor.

A koltségoptimalizalt kovetelményszint bevezetése segiti a koltségoptimalizaltnal is
szigorubb 2019, illetve 2021 utani kozel nulla energiafelhasznalasu kovetelményszintre valod
felkésziilést.

A kozel nulla energiaigényii épiilet kovetelményeinek bevezetése

A kozel nulla energiaigényl épiilet kritériumrendszer a 2010/31/EU iranyelv el6irasainak
megfelelden két iitemben keriil bevezetésre.

e 1j kozépiiletekre 2018. januar december 31-ét kovetéen

e minden egyéb 1j épiiletre 2020. december 31-t6l.
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6.3.3. A kozel nulla energiaigényii épiiletek kivitelezését 6sztonzo tervezett intézkedések

Szakpolitikai intézkedések

A kozel nulla energiaigények kovetelményrendszer el6zdekben bemutatott bevezetési
hataridéinek figyelembe vétele a Ill. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv
kidolgozasa soran, annak épiiletenergetikai alprogramjai tervezésénél.

A kozel nulla energiafogyasztasi épiiletekre vonatkozd kovetelményrendszer és
kotelezettségek figyelembe vétele Magyarorszag Megljuld Energia Hasznositasi Cselekvési
Terve soron kdvetkezo feliilvizsgalatanal.

Tamogatasi rendszer

A kozel nulla szintre val6 teljes attérés tobbéves folyamat soran fokozatosan valdsithatdo meg.
A Dbevezetésig terjedd0 atmeneti idGészakban az Uj épiiletek épitése soran kozel nulla
kovetelményrendszer alkalmazasa a meglévd kovetelményeken feliil tobblet koltségekkel jar
az ¢épiiletek épittetéi szamara. A lakasépitési tdmogatasi rendszer kidolgozasanal és
tovabbfejlesztésénél e tobblet koltségek tdmogatdsi hatterét biztositani kell. A kodzépiiletek
épitése soran is biztositani kell a fokozatos attérés lehetdségét, és annak finanszirozasi
hatterét.

A lakasépitési tamogatdsi rendszernek kiemelten kell Osztondznie a helyben elérhetd
megujuld energiaforrasok épiiletenergetikai alkalmazéasanak eldsegitését, a helyi adottsagok
figyelembe vételével. Az épités miszaki és elhelyezkedési feltételei szem eldtt tartasaval
preferalni kell a napkollektoros ¢és hdszivattyus hoellatasi és épiilethiitési rendszerek
kialakitasat, a napelemes villamosenergia-ellatas lehetdségeit, a kis teljesitményti kapcsolt
energiatermeld egyseégek 1étesitését az épiiletek hd- és villamosenergia-ellatasahoz, valamint a
helyi adottsagok figyelembe vételével a biomassza alapt energiaellatas lehetOségeit. Az 1j
kozépiiletek épitése soran is preferalni kell e megoldasok alkalmazésat.

Demonstracio, tajékoztatas, tudatformalas

A kozel nulla kdvetelményrendszernek megfeleld j épiiletek épitésének gyorsabb elterjedését
eld kell segiteni olyan demonstracios projektek 1étrehozasaval, amelyek lehetévé teszik, hogy
az épittetdk megismerjék a kozel nulla kovetelményrendszer teljesitésének eldnyeit, az épités
gyakorlati kovetelményeit, miiszaki megoldasait, beleértve a helyi megujulé energiak
hasznositasanak technolodgiait is. A demonstracios projekteknek a miiszaki megoldasokon tual
az épiletek épitésének finanszirozasi lehetdségeire vonatkozo ismereteket is kozvetitenilik
kell. Kiilonosen fontos, hogy az 0j iskolak, oktatasi intézmények épitése soran mar lehetdség
szerint a kotelezd bevezetési hatarido elott érvényesiteni lehessen a kozel nulla
energiafelhasznalas kovetelményeit, hogy ezek az ismeretek minél kdnnyebben beépithetdek
legyenek az oktatasi rendszerbe.

Ki kell dolgozni a kozel nulla épiiletek épitésével ¢és iizemeltetésével kapcsolatos
tudasmegosztasi, ismeretterjesztési és tajékoztatasi rendszert, amelynek célcsoportjai az
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épittetdk, az épiilettulajdonosok, az épiiletek hasznaloi, a kisvallalkozok, az épililetenergetikai
tanacsadok. Az allami épittetok kozotti tuddsmegosztas fokozasa szintén lényeges.

A felsofoku képzésben és tovabbképzésben a mérnokok, tandcsadok, kivitelezok esetében a
kozel nulla kovetelményszint eléréséhez sziikséges szakmai ismereteket széles korben be kell
vezetni. Az erre vonatkozo ismereteket nemcsak mérnokoknek és épitészeknek, hanem az
¢épitdipari  szakmunkasoknak, vizvezeték- ¢és flitésszereloknek is oktatni kell a
szakmunkasképzés keretében, valamint a tovabbképzési rendszerben. Hosszabb tavon a kozel
nulla energiaigény kovetelményrendszerét, az ezzel kapcsolatos fizikai, gazdasagi ¢és
kornyezetvédelmi ismereteket a kozépfokt oktatas tananyagaiban is meg kell jelentetni.

Kiemelten fontos, a lakossag széles korti tajékoztatasa a kozel nulla kovetelményszint
bevezetésének iitemezésérdl, az ezzel kapcsolatos tartalmi elemekrdl, miiszaki eldirasokrol és
nem utols6 sorban a kozel nulla energiaigényli épiiletek épitésének gazdasagi és
kornyezetvédelmi eldnyeir6l. Ezért energiatudatossagi és ismeretterjesztési kampanyokat kell
kezdeményezni, hogy az atmeneti id0szakban a lakossag felkészithetd legyen az 0j épitésii
lakasokra vonatkoz6 kdvetelményrendszer minden fontos elemérol.

7. A NEeS megvalésitasanak koltségvetési és foglalkoztatasi hatasai

A NEeS megvalositisa jelentds és hosszii tava hatassal van foglalkoztatdsra és a
koltségvetésre. Ennek mértékét és folyamatdit a REKK altal elvégzett makrogazdasagi
hataselemzés hatarozta meg az agazati kapcsolatok mérlegén keresztiil.

Az elemzés feltételrendszere

Az clemzés az 5.2.3. fejezetben bemutatott épiilet feltjitassal kapcsolatos 2020-ra
meghatarozott, épiilettipusokra bontott megtakaritdsi célokon alapul, linearis palyat
feltételezve a 2020-as energia megtakaritasi célértékek eléréséhez és a beruhazasi koltségek
alakulasdhoz egyarant. A szamitasok a lakoépiileteknél egységesen 30%-o0s, mig a
kozépiiletek esetében 55%-o0s tdmogatasi arannyal késziiltek. Ez a mutatd6 magaba foglalja a
vissza nem téritendd, illetve a kamattdmogatast is, vagyis egyetlen mérdszamban fejezi ki az
allami hozzajaruldas mértékét. A hétéves idOszakra vonatkozo Osszesen 1751 milliard Ft
beruhazasi koltséget alapul véve ez éves atlagban 80,2 milliard Ft 4llami tdmogatast jelent.

Az épiilet felujitasi beruhazasok az érintett gazdasagi szektorok termékei iranti keresletet
novelik. A vizsgalatban alkalmazott beruhazasi vektor azt mutatja, hogy melyek ezek a
szektorok és milyen aranyban érintettek. A NEeS keretében késziilt, és a modellezés alapjaul
2015-6s szintre vald felujitasahoz sziikséges technologiai csomagokbdl keriilt szamitasra a
végsO vektor, a harom épiilettipusra tervezett beruhazasi érték aranyaban, az importaranyok,
illetve az egyes TEAOR szerinti dgazatokhoz tartozo, a felujitasok soran beépitett, jellemzd
termékek figyelembe vételével. A szamitashoz alkalmazott 2015-6s felujitasi szint az épiiletek
energiahatékonysagarol szolo 2010/31/EU Irdnyelv (EPBD Directive) 4. cikke altal
meghatéarozott koltségoptimalizalt feltjitasi szint.
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Mivel a NEeS altal meghatérozott feltjitasi csomagokban alapvetden nincs tiizeldanyag
valtas, vagyis csak magasabb hatasfoku gazkazanra vald atallas a tipikus, illetve a szamolt
primerenergia felhaszndlasok is csak a héigényre vonatkoznak, ezért az energia-megtakaritas
— egyszerlsitve - teljes egészében gazfogyasztas csokkentésként jelenik meg. Az energia-
megtakaritas miatt felszabadult jovedelem kiszamitasdhoz a 2013. november 1-t6l hatalyos
tarifak (lakossagi, illetve koziileti) értékét alkalmaztak. Ennek alapjan a 2,46 Ft/MJ lakossagi
és 2,34 Ft/MJ koziileti tarifaval késziilet a szamitasok. Az alkalmazott lakossagi tarifa az 1200
m>/év alatti és 20 m*/ora alatti mérével rendelkezd fogyasztoi tarifa, a koziileti pedig a 20
m?*/ora alatti mérével rendelkezd nem lakosséagi fogyasztokra vonatkozo ar.

A kéltségveteési hatdasok szamitasinak eredményei

Az ¢épiiletfeltijitasi programnak szdmos koltségvetési hatésa becsiilhetd AKM segitségével. Az
adobevétel-noveld tételek kozé tartoznak a beruhdzasbol szarmazé AFA, SZJA és jarulék
bevételek, ezek az Un. kozvetlen adéndveld hatasok. A potldlagos fogyasztasbol (ami az
alacsonyabb energiakoltségbdl ered) tovabbi AFA bevételek, illetve az e fogyasztas altal
létrehozott ij munkahelyekbdl Gjabb SZJA ¢és jarulék bevételei keletkeznek a koltségvetésnek.
A modernizdcio program adobevétel-csokkentd tételei kozé tartozik a megtakaritott energia
AFA bevétele, illetve a lakossag esetén a beruhazasok dnrészéhez felhasznalt megtakaritasok
kamatadé bevétele. A szamolas soran 22%-o0s kamatadot (kamatado és EHO), 4,25%-o0s betéti
kamatot, 27%-os szocialis hozzajarulast, valamint 1,5% szakképzési hozzajarulast
feltételeztiink. A fogyasztdshoz kotddo tételek halmozodnak és csak a mésodik évtdl (2015)
jelentkeznek. A keretfeltételekben megallapitott éves 80,2 milliard forintnyi allami timogatas
mellett a koltségvetés egyenlege a teljes iddszak alatt pozitiv: a teljes iddszaki egyenlege
290,7 Mrd Ft.

addnéveld tételek
addcsokkents tételek kozvetlen kozvetett
» A felhasznalt Beruhazasbol A beruhdzas A pétldlagos A megtakaritds elkoltése miatti | Adébevételek . . Az allami tamogatds
A megtakaritott i L. . . L . Y A » Y . . Az éllami . . .
e megtakzjntas Ejtanl szarmafu AFA rnlattt SZ}A-, és fogyasztasboll eredd | Ujabb mlfnklahelyekbol eredd \faltozasa . és adébevételek
kamatadé bevételek bevétel jaruléktobblet AFA bevétel potldlagos SZIA osszesen egyenlege

2014 1,6 37,9 71,2 107,6 80,2 27,4
2015 3,9 1,6 37,9 71,2 4,0 4,6 112,3 80,2 32,1
2016 7,9 1,6 37,9 71,2 8,0 9,3 117,0 80,2 36,8
2017 11,8 16 37,9 71,2 12,0 13,9 121,7 80,2 41,5
2018 15,8 1,6 37,9 71,2 16,1 18,6 126,4 80,2 46,2
2019 19,7 1,6 37,9 71,2 20,1 23,2 131,1 80,2 50,9
2020 23,6 1,6 37,9 71,2 24,1 27,8 1359 80,2 55,7
o] 82,7 1,1 265,6 498,6 84,3 97,4 852,1 561,4 290,7

Forras: REKK: Energiahatékonysagi beruhazasok makrogazdasagi hatasainak elemzése agazati
kapcsolatok mérlege segitségével

38. tablazat: A NEeS koltségvetési hatasai 2020-ig (milliard Ft)
A foglalkoztatasi hatasok szamitdsinak eredményei

Az épiilet felujitasi program kettds foglalkoztatasi hatdssal jar. Egyrészt a feltjitdsok soran
alkalmazott poétlélagos munkaerd-felvétel (kozvetlen hatds), masrészt az energia-
megtakaritasbol keletkez6 pluszjovedelem egy részét a lakossag és a koziiletek is fogyasztasra
koltik, mely Gjabb munkahelyeket hoz 1étre a megndvekedett keresleten keresztiil (kdzvetett
hatas).

A foglalkoztatasi hatast kétféleképpen lehet kiszdmitani. Els6 esetben a beruhdzasok miatt
keletkez6 bértomeg nodvekedését elosztjuk a nemzetgazdasagi atlagbérrel, igy jutunk a
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beruhazasbol szarmazo foglalkoztatasi értékre. Arnyaltabb eredményhez jutunk, ha az egyes
agazatokban keletkezett bértomeget osztjuk az érintett nemzetgazdasagi szektorokra jellemzo
atlagbérekkel.

Az ¢épiilet felyjitdsok (beruhazéasok) kozvetlen tobblet munkaerd igénye 41-42 ezer {6
alkalmazasat jelenti, mely ugyanebben az id0szakban megtarthato, vagy évente megujithato.
Ehhez a lakossagi és koziileti energiakiaddsoknal keletkezd megtakaritasok novekedésébol
szarmazé varhato fogyasztasi keresletnovekedés kozvetett hatasaként a gazdasag kiilonbozo
szektoraiban tovabbi évi kozel 3 ezer fOs tobblet foglalkoztatéas jarulhat.

8. Monitoring, nyomon kovetés

8.1. A stratégia végrehajtasanak fobb feladatai és mérfioldkévei

A NEeS megvalésitasahoz és iranyitasahoz tartozo fontosabb feladatokat és az ezekhez
kapcsolodo mérfoldkoveket a kovetkez6 menetrend tartalmazza:

2014:
o aNEeS tarsadalmi konzulticidjanak lefolytatasa
e aNEeS kormanyzati elfogadasa

e az épliletenergetikai tAmogatasi programok kialakitasa, a 2014-t61 érvényes palyazati
programok részletes kidolgozasa

e a palyazati monitoring-rendszer szakmai alapjainak (pl. indikatorok) meghatarozésa a
teljes kozvetlen tdmogatasi eszkozrendszerre, a sziikséges informatikai fejlesztések
kialakitasa

e a 2014-t6l érvényes épiiletenergetikai palyazati menedzsment szervezeti kereteinek
kialakitasa

e palyazati monitoring-rendszer kidolgozasa a kozvetlen tamogatasi eszkozrendszerre

e a2014-2020 iddszakra vonatkozd épiiletenergetikai cselekvési program kidolgozasa

e astratégia és cselekvési tervek mid-term értékelése
e akozvetlen tamogatasi programok fobb eszkozeinek kozbensd (mid-term) értékelése

e akovetkezd programozasi iddszakra sz010 stratégia el0készitése

e astratégia és cselekvési program zard értékelése

8.2. A stratégia és a cselekvési program eredményeinek értékelése
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A NEeS megvalositasanak atfogd értékelésére 2017 elsd felében keriil sor. Emellett a cselekvési
program, ¢€s az annak végrehajtasat segitd eszkdzrendszer rendszeres attekintése, értékelése segiti
a ceélkitlizések elérését.

Az értékelés alapja az elért eredmények Osszevetése a célokkal. Ennek megvalositasahoz el kell
végezni az értékeléshez sziikséges adatgylijtési rendszerek kialakitasat, és ki kell dolgozni a
monitoring €s értékelési tevékenységhez sziikséges indikator rendszert.

Az eredmények megalapozott szdmitasahoz a hazai energiastatisztikai €s informacios rendszer
tovabbfejlesztésére van sziikség, hogy a rendszer alkalmas legyen az ¢épiilet szektor
energiafelhasznalasanak  és  épiiletenergetikai  jellemzdinek  megbizhaté és  pontos
meghatarozasara, képes legyen az elvégezett épiiletenergetikai korszerlsitések eredményeinek
nyomon kovetésére az energiastatisztikai rendszeren beliil. Sziikséges egy projekt nyilvantartasi
¢s nyomon kovetési rendszer kidolgozasa és bevezetése is, amely alkalmas a cselekvési
programok keretében kezdeményezett épiiletenergetikai projektek eredményeinek bemutatdsara.
Biztositani kell az orszagos energiastatisztikai adatok ¢és a projekt adatok rendszerének
Osszehangolt mitkodtetését.

A NEeS sikeres megvalositasahoz elengedhetetlen, hogy a cselekvési programok és projektek
monitoringja és értékelése kiilon-kiilon €és egységesen is megvaldsuljon.

Ki kell jelolni a monitoring és értékelés tevékenységéért felelds kormanyzati szervezetet, a
monitoring ¢és értékelési tevékenységet elvégzé szakmai szervezetet, és ki kell dolgozni a
tevékenység elvégzéséhez sziikséges monitoring szabalyozédst, amely magaba foglalja a
tevékenység folyamatainak leirdsat, a felel6soket, az iitemezéssel kapcsolatos eldirdsokat,
valamint a tevékenységben részt vevok feleldsségi €s jogosultsagi korét egyarant.
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Roviditések

AKM
CECED

EED iranyelv
EMI
EPBD iranyelv
ESCO
EU

GDP
KEOP
KSH
MEKH
MNCsT
Mtoe
NEHCsT
NEEAP
NEeS
NFM
NZEB
REKK
USzT
UHG
VATI
ZBR

Agazati Kapcsolatok Mérlege

Conseil Européen de la Construction d'appareils Domestiques (Eurdpai
Héztartasi Gép Gyartok Tanacsa)

Energy Efficiency Directive

Epitésiigyi Mindségellenérz6 Innovacios Nonprofit Kft.

Energy Performance of Buildings Directive

Energy Service Company - Energetikai Szolgaltato Vallalat
Eurodpai Unid

Gross Domestic Product (Brutt6 Hazai Termék)

Kornyezet és Energia Operativ Program

Kozponti Statisztikai Hivatal

Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal
Magyarorszag Megujul6d Energia Hasznositasi Cselekvési Terve
Milli6 tonna olaj egyenérték

Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv

National Energy Efficiency Action Plan

Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Kozel nulla energiaigényt épiilet

Regionalis Energiagazdalkodési Kutatokézpont

Uj Széchenyi Terv

Uveghéaz Hatast Gaz

VATI Magyar Regionalis Fejlesztési és Urbanisztikai Nonprofit Kft.
761d Beruhdzasi Rendszer
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