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17. A bányászati hulladékokkal kapcsolatos információk
17.1. Északi hulladéklerakó

A legjobb elérhető technikáról (BAT) szóló dokumentumok szerint sokféle módszer létezik a bányákból és a külszíni fejtésekből származó hulladékok kezelésére. A certeji projekt esetében a kiválasztott módszer a fejtési műveletek és a technológiai eljárás során keletkező száraz hulladék lerakókon történő tárolása.
A lerakó a Coranzii-völgyben lesz majd, területe 32,61 hektár és jelenleg erdők, kaszálók és bozótosok borítják. A területen a völgytalp változó profilú, a hegyoldalak lejtői pedig 5-15°-osak.
48,8 millió tonna hulladékot tárolnak majd (20,5 millió m3).
A lerakó a 445 m-s szinttől felfelé épül majd egy darab 20,00 méteres terasszal (445-465) és négy darab 30,00 méteres terasszal (465-585). A terasz lejtésszöge 20°-os lesz.
A hulladékot teherautókkal szállítják az északi hulladéklerakóhoz.
A lerakási eljárás mindkét lerakón a következő szakaszokból áll:

- Hulladék lerakodása a teherautókról;

- A hulladék szétterítése;

- A hulladék egy szintbe hozása és konszolidálása.

A teherautók lerakodása a lerakó rézsűjének szélétől minimum 10,00 m-re történik.
A lerakodott hulladék részecskeméret és ásványtani összetétel, valamint implicit módon a fizikai-kémiai jellemzők szempontjából sem homogén anyag, és lerakodás közben különféle módokon oszlik meg. A hulladék lerakodása után a hulladékot lánctalpas bulldózerrel szétterítik a megmaradt halmokból, majd ezt követik a szintkiegyenlítési és konszolidálási munkálatok.
A teherautókról lerakodott anyag szintkiegyenlítését bulldózerek végzik.

Az anyag tömörítését a munkagépek és úthengerek későbbi forgalma biztosítja a 0,20-0,25 m-es rétegeken, amíg el nem érik az előre meghatározott teraszmagasságot.
Egy olyan tömörített réteg építéséhez, ami megakadályozza a víz beszivárgását a lerakó testébe, a munkafelületet úgy készítik elő, hogy lerakodják az anyagot, elterítik, egy szintbe hozzák és aztán úthengerrel átmennek a lerakott anyagon.
A teraszpadkák legalább 60,00 m szélesek, és külső rézsűjük az esővíz lefolyásának biztosítása érdekében 3%-os.

Az így kialakított teraszokon útgyalu alkalmazásával forgalmi sávokat képeznek, hogy biztosítsák a berendezések biztonságos szállítását.
A savas csurgalékot az 1. fejezetben ismertetett gyűjtőmedencékben gyűjtik össze és földalatti csővezetékeken át a savas csurgalék kezelő üzembe szivattyúzzák a feldolgozó üzem +593 m-es szintjén lévő padozaton.

17.2. Déli hulladéklerakó

A lerakó a Baiaga-völgyben lesz. A terület völgytalpa változó profilú, a hegyoldalak lejtői pedig 5-15°-osak.
A déli hulladéklerakó területe 40,22 hektár, magassága a lerakó talajszintjének magasságától függően változó és körülbelül 36 millió tonna (15,1 millió m3) hulladék lerakását teszi lehetővé.
A lerakó két 60,00 m-es magasságú emelettel (420-540) és egy darab 70,00 méteres terasszal (540-610) épül felfelé. A terasz lejtésszöge 35° lesz, az általános lejtésszög pedig 26°.
A külszíni fejtésnél keletkező meddő szállítása teherautókkal történik.
A lerakási eljárás mindkét lerakón a következő szakaszokból áll:

- meddő lerakodása a teherautókról;

- A meddő szétterítése;

- A meddő egy szintbe hozása és konszolidálása.

A teherautók lerakodása a lerakó rézsűjének szélétől minimum 10,00 m-re történik.

A lerakodott meddő részecskeméret és ásványtani összetétel, valamint implicit módon a fizikai-kémiai jellemzők szempontjából sem homogén anyag, és lerakodás közben különféle módokon oszolhat szét. A meddő lerakodása után a meddőt lánctalpas bulldózerrel szétterítik a megmaradt halmokból, majd ezt követik a szintkiegyenlítési és tömörítési munkálatok.
A teherautókról lerakodott anyag szintkiegyenlítését bulldózerek végzik.

Az anyag konszolidálását a munkagépek és úthengerek későbbi forgalma biztosítja, ami összetömöríti a 0,20-0,25 m-es rétegeket, amíg el nem érik az előre meghatározott teraszmagasságot.

Egy olyan tömörített réteg építéséhez, ami megakadályozza a víz beszivárgását a lerakó testébe, a munkafelületet úgy készítik elő, hogy lerakodják az anyagot, elterítik, egy szintbe hozzák és aztán úthengerrel átmennek a lerakott anyagon.

A teraszpadkák legalább 60,00 m szélesek, és külső rézsűjük az esővíz lefolyásának biztosítása érdekében 3%-os.

Az így kialakított teraszokon útgyalu alkalmazásával forgalmi sávokat képeznek, hogy biztosítsák a berendezések biztonságos szállítását.

A savas csurgalékot az 1. fejezetben ismertetett gyűjtőmedencékben gyűjtik össze és földalatti csővezetékeken át a feldolgozó üzem +593 m-es szintjén lévő savas csurgalék kezelő üzembe szivattyúzzák.

17.3. Flotációs zagykezelő létesítmény

A flotációs zagyok a Macrisului-völgyben kialakítandó zagylétesítményben kerülnek lerakásra, a feldolgozó üzemtől és a külszíni fejtéstől körülbelül 2 km-re északkeletre.
A zagylétesítmény tervezéséhez egy kőzettöltetű kezdőgát épül, amelyet alvízi magasítás követ kőzettöltetű gátakkal, egymásra következő teraszokkal, és elvégzik az alvízi központi tengelyű kőzettöltetű töltésmagasítást egymásra következő teraszokkal.
Ahogy az ércfeldolgozási zagyokat lerakják és megemelkedik a zagylétesítmény szintje, úgy végzik ezeket a gátmagasításokat, hogy folyamatosan biztosítsák a minimum 1,5 m-es biztonsági magasságot.
A feldolgozó üzemtől a zagykezelő létesítményekbe vezető zagycsővezeték fémcsövekből állnak, amelyeket földfeletti tartókra szerelnek. A zagykibocsátási pontok a kezdőgát koronájától kezdve a két gátkoronán vezetnek majd át.
A szilárd frakció zagykezelő létesítményben történő ülepítése után a derített vizet az uszályokon lévő szivattyúk szállítják a reciklált víz tartályához a flotációs ZKL derített víz kezelő üzeméből, amely a feldolgozó üzem udvarán található. A víz egy része onnan visszakerül a technológiai folyamatba, míg a felesleges vizet a kezelő üzembe irányítják, majd a végső befogadóba bocsátják.
17.4. CIL zagykezelő létesítmény

Az ALBION-CIL eljárásból keletkező zagyokat A CIL zagylétesítményben rakják le, ami a Macrisului-völgyben fekszik majd, a flotációs zagykezelő létesítménytől felvízi irányban. A zagy szilárd ásványi részecskék és víz keveréke (amelyben a keverék 50-60%-át adja a szilárd fázis). A zagylétesítménybe történő átszivattyúzás előtt a zagyokat a feldolgozó üzemben lévő 1. DETOX üzemben detoxikálják és csökkentik gyenge savban disszociáló (WAD) cianidtartalmukat.
A CIL zagylétesítmény kialakítása érdekében kezdőgát épül. A következő szakaszban a gátat a középvonalban magasítják, alvízi bővítménnyel és végül felvízi kőzettöltetű töltéssel. Ahogy az ércfeldolgozási zagyokat lerakják és megemelkedik a zagykezelő létesítmény szintje, úgy végzik ezeket a gátmagasításokat, hogy folyamatosan biztosítsák a minimum 1,5 m-es biztonsági magasságot.
A CIL ZKL zagyszivattyú állomása a feldolgozó üzem padozatán, +538 m-es szinten helyezkedik majd el, a CIL zagy sűrítő és az 1. DETOX kezelő üzem mellett. Ezzel szivattyúzzák majd a CIL zagyot a CIL ZKL-be.
A ZKL-ek szilárd frakciójának ülepítése után a derített vizeket uszályokon lévő szivattyúállomásra vezetik, majd a csővezetékeken keresztül a 2. DETOX reciklált víz tartályába; ezt követően újra visszavezetik a technológiai folyamatba; (erős esőzések miatti) magas áramlási sebességek esetén, amikor a víz mennyisége meghaladja a folyamathoz szükséges mennyiséget, akkor a 2. DETOX üzemben kezelik és a végső befogadóba bocsátják.
18. A zagykezelő létesítmények felszínéről összegyűjtött vizek kezelésére javasolt módszerek

18.1. A flotációs zagykezelő létesítményből kibocsátott derített víz kezelése

A flotációs zagykezelő létesítményből kibocsátandó derített víz kezelésére azért van szükség, mivel nagy mennyiségben tartalmaz szulfátokat és nehézfémeket (Zn, Fe és Mn). A zagylétesítményből kibocsátandó derített vizet a feldolgozó üzemben található kezelő üzemben kezelik, és az üzem kifolyó vizét visszaforgatják a folyamatba a felesleges vizet pedig a Coranda-patakba bocsátják.
A flotációs ZKL-ből kibocsátott víz tervezett kezelési technológiája során mésszel kicsapatják a fémeket, majd a csapadékot flokkuláns hozzáadásával ülepítik.
A flotációs zagylétesítményből kibocsátott derített víz kezelő üzemének méretét olyan kapacitásra számították, amely annak az esetnek felel meg, amikor az összes vizet kezelni kell.

A tervek szerint a kezelt víz áramlási sebessége 79,4 m3/ó lesz. A kezelő üzemet 170 m3/ó-s maximális áramlási sebességre tervezték, amire abban a szélsőséges esetben van szükség, amikor nincs szükség arra, hogy a ZKL-ben kibocsátott derített víz egy részét a folyamatba visszaforgassák. Ez az áramlási sebesség 47,22 l/mp és a Coranzii-patak tudja befogadni.
A kezelési technológia meghatározásához és a kezelő üzem megtervezéséhez a használt vizek várható összetételét vettük figyelembe.
A kezelt víz minősége megfelel majd az NPTA-001/2005 értékeinek, valószínűleg a kalciumionok, szulfátok és megkötött maradékok kivételével, amelyek esetében a monitorozás eredményei jelzik majd, hogy szükség van-e a kezelési technológia javítására vagy sem (a savas csurgalék esetéhez hasonlóan).
A flotációs zagykezelő létesítményből érkező derített víz kezelő üzemével kapcsolatos további részleteket a II. fejezet 5. pontjában ismertettük.

18.2. A cianidálási zagykezelő létesítményből kibocsátott derített víz kezelése

A 2. DETOX kezelő üzemben kerül erre sor és szélsőséges időjárási körülmények között (kivételesen erőteljes esőzések esetén) van rá szükség, amikor le kell bocsátani a feleslegben lévő cianidtartalmú vizet és nem forgatható vissza a folyamatba, és ha a kezelés első stádiumai során (kezelés az 1. DETOX-ban a zagylétesítménybe szivattyúzás és természetes lebomlás előtt) nem érik el a cianidtartalmú vizekre vonatkozó NTPA-001/2005 által előírt megengedhető értékeket (0,1 mg/ml alatti összes cianid).
A CIL zagylétesítményből kibocsátott víz kezelési technológiája során az oxigenált vizet rézkatalizátor jelenlétében oxidálják, amiből specifikus üzemi körülmények között cianát képződik (Degussa-eljárás).
A CIL zagylétesítményből kibocsátott vizek fő technológiai kezelési stádiumai a következők:
· a cianidok oxidálása oxigenált vízzel (hidrogén-peroxiddal);
· a csapadék elválasztása flokkulálás/ülepítés révén.
A CIL zagykezelő létesítményből kibocsátott derített víz kezelő üzemét olyan kapacitásra méretezték, amely annak az esetnek felel meg, amikor az összes vizet kezelni kell. A 2. DETOX kezelő üzem tervezett kapacitását az alábbi névleges áramlási sebesség esetére becsülték: Q = 35 l/s = 126 m3/ó = 3,024 m3/nap.
A 2. DETOX kezelő üzemmel kapcsolatos további részleteket a II. fejezet 8. pontjában ismertettük.

19. Bányászati hulladékok kezelése

A javasolt bányászati projekt keretében megvalósítandó bányászati hulladékkezelő rendszer céljai a következők:
· a hulladék keletkezésének és veszélyességének megakadályozása vagy csökkentése, különösen az alábbiak figyelembe vételével:
· hulladékkezelés a tervezési fázisban és a bányászati módszer és ásványvegyészeti folyamatok kiválasztásában;
· a bányászati hulladék felszínének növekedése és a hulladék föld feletti, atmoszférikus körülményeknek való kitétele kapcsán a hulladékban végbemenő esetleges változások;
· a talaj visszajuttatása / talajfeltöltés a hulladéklétesítmény felhagyása után;
· a bányászati hulladék visszanyerésének ösztönzése – az ilyen hulladék reciklálása, újrafelhasználása vagy regenerálása révén –, ahol az környezetvédelmi szempontból ésszerű, és összhangban áll a helyi közösségek meglévő környezetvédelmi standardjaival, valamint a nemzeti és európai uniós irányelvek előírásaival.
Az alábbi táblázatban bemutatjuk, hogy hogyan tárolják / rakják le a projekt fázisai során keletkező bányászati hulladékokat:
	Hulladékok
	Folyamatfázis
	Lerakás/elhelyezés

	A talaj legfelső rétege és talaj
	Építkezés/ Üzemeltetés
	Talajprizmák/lerakók

	
	Felhagyás/Felhagyás után
	Környezeti rehabilitáció céljára felhasználják

	Kőzetmeddő
	Építkezés/ Üzemeltetés
	Meddőhányók:

	Flotációs zagy
	Üzemeltetés
	Flotációs ZKL (A-kategóriájú depónia)

	Cianidálási zagy
	Üzemeltetés
	CIL ZKL

(A-kategóriájú depónia)

	A savas víz kezeléséből származó iszap
	Üzemeltetés / Felhagyás
	Flotációs ZKL

	
	Felhagyás után
	Külszíni fejtés

	A derített víz kezeléséből származó iszap
	Üzemeltetés / Felhagyás
	Flotációs ZKL

	
	Felhagyás után
	Külszíni fejtés


A legfelső talajréteg a takaróréteggel kapcsolatos munkálatokból származik és talajprizmák formájában kerül lerakásra a területen. A lerakókat megfelelő módon tartják majd karban, boronálják, levegőztetik és nedvesítik annak érdekében, hogy a tárolási időszak során a talaj megőrizze a minőségét, és így felhasználható legyen a területen végzendő környezeti rehabilitációhoz.
A meddőkőzetek a külszíni fejtésben folytatott bányászati tevékenységek nyomán keletkeznek és hulladéklerakókra kerülnek. A meddőkőzet lerakásának kockázata szulfidos ásványtartalomból (különösen a pirit- és markazittartalomból) adódik, amelyekből potenciálisan savas csurgalék keletkezhet.

A sav-bázis egyensúly (ABA) értelmezése szerint a certeji érctelep és befogadó kőzete esetében megemlítjük, hogy jelentős mennyiségű savas csurgalékos kőzet van a certeji ásványtelepen. A savas csurgalék (ARD) fő forrásai a szulfidásványok, míg a karbonátok jelenléte adja a meddőkőzetek savas neutralizálásának forrását.
A savas csurgalék (ARD) fő forrása a szulfidásványok jelenléte, míg a karbonátok jelenléte adja a meddőkőzetek savas neutralizálásának forrását.

A kevéssé vagy közepes mértékben oxidált kőzetek nagyfokú ARD-képző tulajdonságokat mutatnak a karbonátos ásványok jelenlétével és a szulfidok előfordulásával összehasonlítva.
A certeji telep ásványainak nagyfokú ARD-képző tulajdonságai különösen azzal járnak, hogy a bánya élettartama során ezek az ásványok nem használhatók fel az építkezésekhez (potenciálisan ARD-gyanús kőzetek).
A flotációs zagyok jellege ARD-potenciál szempontjából bizonytalan, mivel besorolásához az ABA kinetikai vizsgálatok és az effektív bányászati fázis során végzett vizsgálatok befejezésére van szükség. A flotációnál nyert folyékony frakciót visszaforgatják a technológiai folyamatba és csak a felesleget ürítik a végső befogadóba.
Az ásványkincsek kezeléséhez veszélyes anyagokat, ezen belül nátrium-cianidot is alkalmaznak. A javasolt bányászati projekt keretében történő cianidkezeléssel kapcsolatos további részleteket a II. fejezet 8. pontjában ismertettük.
A bányaipari hulladékok kezeléséről szóló 856/2008. korm. rend. (a 2006/21/EK irányelv áttétele a román jogba) szerinti bányászati hulladékok osztályozása értelmében a területre tervezett zagykezelő létesítmények „A” kategóriájú létesítmények. A fenti szabályozás rendelkezéseinek betartása érdekében az üzemeltetőnek a kitermelés megkezdése előtt teljesítenie kell a következőket:
a) a bányászati hulladékok kezelése érdekében súlyos balesetek megelőzésére vonatkozó terv készítése;
b) a terv alkalmazása érdekében biztonsági kezelési rendszer bevezetése;
c) belső katasztrófavédelmi terv kialakítása, amely tartalmazza a baleset esetén a helyszínen foganatosítandó intézkedéseket.
Mivel a certeji bányászati projekt a veszélyes anyagokkal kapcsolatos súlyos baleseti kockázatok ellenőrzéséről szóló 804/2007 korm. rend. hatálya alá tartozik (különösen mivel jelentős mennyiségű, erősen mérgező cianidot használnak vagy tárolnak), „Biztonsági Jelentés”-t és „Belső Katasztrófavédelmi terv”-et kellett benyújtani a megnevezett hatóságok felé.
A területen végzett bányászati tevékenységekhez közvetlenül kapcsolódó egyéb hulladékok szennyvíz-kezelési iszapok. A szennyvíziszapok a hulladéklerakó és a külszíni fejtés felszínén létrejövő savas bányavizek kezeléséből származnak. A savas vizek főképp sókat, hidroxidokat és nehézfém-karbonátokat vagy karbonátokat és kalcium-szulfátokat tartalmaznak. A flotációs regenerált víz szennyvíziszapja karbonátokat és nehézfém-hidroxidokat tartalmaz, a cianidálási iszap pedig karbonátokat és nehézfém-cianátot tartalmazhat. A szennyvíztisztító üzemből származó iszap a flotációs ZKL-ben kerül elhelyezésre.
A bányászati hulladéklerakót, ezen belül elhelyezkedését és a jelenlegi földhasználatokat az I. fejezet I. pontjában ismertettük.
	Készítette: CCMD, Cluj- Napoca, Románia
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