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7. A terület súlyos baleseti kockázat szempontjából fontos részein végzett fő tevékenységek ismertetése
A műszaki tervezési paramétereket a (korábban bemutatott) 5. pontnál ismertettük részletesen, az általános műszaki folyamatábrát és a technológiai folyamat berendezéseinek listáját – és ezen belül az összes műszaki tervezési paramétert – pedig a KHT 2.1 illetve 2.3 mellékletében mutatjuk be.
A technológiai folyamat főbb szakaszait az alábbiakban ismertetjük:

7.1. A külszíni fejtés

A certeji telep külszíni fejtéses kitermelésre jellemző bányászati tevékenységek révén kerül megnyitásra és előkészítésre a kiaknázáshoz:
- megnyitási munkálatok - a fő ipari bekötő- és szállítóutak, valamint a külszíni fejtéstől a kitermelő teraszokig futó technológiai utak kialakítása;
- fejtési munkálatok - +600 m magasságtól kezdődnek, 10 m-es teraszokban, amelyet követően a tényleges kitermelés 5 m magas teraszokban kezdődik majd;
A certeji külszíni fejtés kitermelési technológiája elsősorban az alábbiakból áll:
- fúrás az elsődleges robbantás céljára, fúróval
- fúrás a másodlagos robbantás céljára, fúrófejekkel és fejtőkalapácsokkal,
- feltöltött lyukak robbantása. Alkalmazott robbanóanyagok: nitramon (alapvető robbanóanyag, amelyet ammónium-nitrát és dízel hajtóanyag összekeverésével lehet előállítani a robbantás helyszínén), robbanó préstest és dinamit (elsütő robbanóanyagok) a bányászott anyag felrobbantására, és DII dinamit a másodlagos kőzetmegbontáshoz.
- a felrobbantott anyag felrakodása lapátokkal és markolókkal.
- a bányászott anyag elszállítása teherautókkal.
A certeji telep külszíni fejtéses kitermelésre jellemző bányászati tevékenységek révén kerül megnyitásra és előkészítésre a kiaknázáshoz:

A nyitott akna termelőkapacitása az előkészítő üzem feldolgozó kapacitásával áll összefüggésben.
7.2. A feldolgozó üzem


Az ércfeldolgozás 3 szakaszban történik:
- I. szakasz - Az érc előkészítése flotációval és az aranykoncentrátum előállítása;
- II. szakasz - Az aranytartalmú piritkoncentrátum oxidálása (Albion eljárás);

- III. szakasz - Az oxidált koncentrátum cianidos kezelése, a nemesfémek eluálása és elektroextrakció révén az arany előállítása, majd Dore-ötvözetes ingotolvasztás (CIL eljárás).

7.2.1. - I. szakasz - Az érc előkészítése flotációval és az aranykoncentrátum előállítása

Az érc előkészítése az alábbi fő műveletekből áll:
· érczúzás egy körtörőben;
· a zúzott érc tárolása;
· ércőrlés egy félautomata őrlő malomban (SAG), ami egy kúpos kőtörővel egy körben működve töri össze a kritikus frakciót;
· a kőzet nedves újraőrlése egy golyósmalomban, amely egy hidrociklonos akkumulátorral működik egy körben, ahonnan a flotációs állomás táplálódik;
· a flotációs meddő kondicionálása: réz-szulfát, nátrium-szilikát és kálium-amil-xantán (PAX);
· ércflotálás és az aranytartalmú piritkoncentrátum és a végleges flotációs zagyok kinyerése;
· a flotációs zagy sűrítése nagy kapacitású sűrítőben. A sűrített zagyot a zagygátra vezetik, a sűrítési eljárásból származó derített vizet pedig egy tároló medencébe vezetik, ahonnan azután visszaforgatják az őrlési folyamatba.
· a sűrítőből érkező koncentrátum szűrése/szivattyúzása; A koncentrátumot vagy leszűrik (a szilárd részt kiülepítik, hogy – a tevékenység első két évében – hozzáférhetővé tegyék úgy, ahogy van, vagy ezt követően feldolgozzák és a folyékony részt visszaforgassák a folyamatba), vagy további feldolgozás céljából közvetlenül az Albion üzembe szivattyúzzák.
7.2.2. II. szakasz - Az aranytartalmú piritkoncentrátum oxidálása (Albion eljárás);

Az aranytartalmú piritkoncentrátum oxidálása a következő fő műveletekből áll:

· az aranytartalmú pirit koncentrátumának nagy finomságig történő őrlése;
· az aranykoncentrátum oxidálása (az Albion oxidálás) atmoszférikus nyomáson történik oxigéngáz beinjektálásával és a pH 5,5-6 között tartásával oly módon, hogy őrölt kalcitot adnak hozzá;
· az oxidációs termék sűrítése 20 m-es átmérőjű sűrítőben. A sűrített terméket neutralizálják és a sűrítőből származó derített vizet átszivattyúzzák és visszaforgatják az aranykoncentrátum oxidációs és őrlési folyamatába (Albion eljárás);
· a koncentrátum oxidációjából származó besűrített termék neutralizálása és hűtése;
7.2.3. III. szakasz - A CIL eljárás

A CIL eljárás az alábbi műveletekből áll:

a.
Az Albion eljárásban keletkező iszapból az érc cianidos kilúgozása;
b.
Az érc kilúgozásából származó zagy sűrítése és szivattyúzása;
c.
Savas mosás, elúció és aktív szenes regenerálás, a nemesfémek kinyerése;
d.
A cianidálási zagy detoxikálása (1. Detox) és szivattyúzása a zagygáton.
7.3. A flotációs zagy zagygátja

A flotációs zagyok a Macrisului-völgyben kialakítandó zagygáton kerülnek lerakásra, az előkészítő üzemtől és a külszíni fejtéstől körülbelül 2 km-re északkeletre.

A flotációs zagyvíz ásványi részecskék és ipari víz keverékéből áll. A sűrítést követően a keverék szilárd fázisa körülbelül 60%-a a zagyvíznek (372,4 m3/ó zagyvíz 349,1 t/ó szilárd frakcióval/flotációs zaggyal, és 232,7 m3/ó folyékony/vizes frakcióval) felel meg.
A flotációs zagy összetétele a feldolgozott érc eredetétől (a certeji külszíni fejtés négy – nyugati, központi, átmeneti és keleti – lelőhelyéről származó érctípusok) és az egyes lelőhelyek kőzeteinek jellemzőitől, valamint a zagyok fajsúlyától függően változik.

7.4. A CIL zagygát

Az ALBION-CIL eljárásból származó zagyokat a CIL zagylétesítményben rakják le, ami a Macrisului-völgyben fekszik majd, a flotációs zagykezelő létesítménytől felvízi irányban. A zagy szilárd ásványi részecskék és víz keveréke (amelyben a keverék 50-60%-át adja a szilárd fázis). Az iszapágyra történő átszivattyúzás előtt a zagyokat az előkészítő üzemben lévő 1. DETOX üzemben detoxikálják a gyenge savban disszociáló (WAD) cianidtartalom csökkentése érdekében.
Az ALBION-CIL eljárás nyomán keletkező iszap szilárd ásványi részecskék és víz keveréke, amelyben a keverék szilárd fázisa 60%. A DETOX kezelő állomásra történő betáplálás előtt a zagyvizet a CIL zagygát derített és visszaforgatott vízével meghígítják. A hígítást követően az 1. DETOX üzemben kezelt zagyvízben 40% a szilárd fázis és körülbelül 114,1 m3/ó a terhelés.
8. A cianid kezelése

8.1. A nemesfémek cianidok alkalmazásával történő kinyerésével kapcsolatos BAT ajánlások (a „Referenciadokumentum a bányászati tevékenységek során a zagyok és meddőkőzetek kezelését szolgáló legjobb elérhető technikákról, 2009” szerint)

8.1.1. A cianid használata az aranybányászatban
Az arany általában nagyon kis koncentrációban van az ércekben, az aranyak koncentrációja például 10 g/t vagy 0,001% körül mozog Ilyen aranykoncentrációk esetében a hidrometallurgiai eljárások alkalmazása az egyetlen gazdaságilag megvalósítható eljárás az arany kinyerésére. A hidrometallurgiai eljárásokkal történő aranykinyerés során általában van egy fémkilúgozási fázis, amelynek révén az arany vizes környezetbe oldódik, majd elválasztják az anyaoldatot a maradékoktól és az aranyat aktív szénen adszorbeálják, majd végül precipitáció vagy elúció és elektrolízis útján kinyerik az aranyat.
Gyakran egy gravitációs aranykört is beépítenek ebbe az eljárásba az érzúzási fázis után, hogy finom, de még elég durva (>30 µm) aranyrészecskéket nyerjenek a kilúgozás előtt. Az elektrolitikus aranykinyerési eljárás alkalmazása közvetlenül ezután történik, és még finomabb részecskeméretet eredményez.
Az arany az egyik olyan nemesfém, ami vízben nem oldódik. Az arany feloldásához szükség van egy komplexáló ágensre, így például cianidra, amely az összes aranyszemcsét oldatba viszi és egy oxidánsra, például oxigénre. Az oldott cianidnak az arany szolubilizálásához szükség mennyisége és a cianidkoncentrációk 350 mg/l vagyis 0,035% körül mozoghatnak (a cianid 100% NaCN – nátrium-cianid ​​– formájában van).
Egyéb aranykomplexáló ágensek, így például klorid, bromid, tiourea és tioszulfátok is alkalmazhatók, de ezek a formák kevésbé stabil komplexek, ezért még intenzívebb körülményeket igényelnek az arany kilúgozásához. Ezek a reagensek általában drágábbak a felhasználás szempontjából és/vagy kockázatokat jelentenek az emberi egészségre és a környezetre. Ez magyarázza, hogy az aranykilúgozás területén a cianid a legelterjedtebb fő reagens.
8.1.2. Az érc előkészítése
Az érc előkészítés szerepe, hogy olyan formában vigye oldatba az ércet (vizes cianidoldat), ami biztosítja az arany gazdaságos és optimális kinyerését. Az ércfeldolgozás első lépése a zúzás és őrlés, amely műveletek során csökken az ércrészecskék mérete és felszabadul a kinyerendő arany.
A szabad aranyat tartalmazó érc nem képes elegendően nagy kinyerést biztosítani csak cianidos kilúgozás alkalmazásával és szükség lehet egy további gravitációs feldolgozási lépésre, amelynek révén a szabad arany visszanyerhető az arany cianidos kilúgozása előtt.
A szulfidokkal és szénásványokkal társuló aranyereket tartalmazó érctelepek a méret csökkentése és az arany kinyerése mellett további kezelést igényelnek. A szulfidásványokból történő aranykinyerés kisebb mértékű, mivel a cianidok preferenciálisan oldják a szulfidásványokat, ezért az aranyat és a cianidot nem fogyasztja szulfo-cianidok képződése. Ezeket az érceket először olyan módszerekkel dúsítják mint például a flotáció, majd azt követően másodlagos kezelési eljárásra van szükség a szulfid oxidálásához, így korlátozható az ércásványok és a cianidok kölcsönhatása. A szénásványok szolubilizálódás után adszorbeálják az aranyat. Ez úgy akadályozható meg, hogy az ércet a kilúgozási eljárás előtt oxidálják. E hatás kiegyensúlyozása érdekében a kilúgozási folyamat módosítható oly módon, hogy az arany preferenciális adszorpciója érdekében aktív szenet adnak hozzá.
8.1.3. Szolubilizálás vizes cianidoldatokkal
Az aranyat vizes cianidoldatok alkalmazásával oldják fel; az arany oxidálódik egy oxidánssal, így például oldott oxigénnel, ezt követően a cianid komplexálja és így képződik az arany-cianid komplex. Ez a komplex nagyon stabil és a szükséges cianid csak egy kicsit több, mint a sztöchiometrikus igény. Az ipari gyakorlatban az oldószerként alkalmazott cianid mennyiségét aszerint adják meg, hogy milyen más cianidfogyasztók vannak és hogy egy elfogadható szintig mennyire szükséges fokozni az oldódási sebességet.
Az érctelep mineralógiájától függően a gyakorlatban a legtöbbször 300-500 mg/l-es (0,03-0,05% NaCN) koncentrációkat alkalmaznak. Az aranyat vagy halomlúgozással vagy keveréses kilúgozással nyerik vissza.
A halomlúgozás esetében az ércet vagy a finom agglomerálódott ércet egy vízálló bélésű halomra teszik. A cianidoldatot egy gyűrűs főrendszerrel a halom felületére permetezik; a cianidoldat átitatja a halom tömegét és kioldja a benne lévő ércet. Az aranyat tartalmazó anyaoldatot a vízzáró membrán felett összegyűjtik és a gyűjtő/tárolóra vezetik, ahol további feldolgozás történik. A halomkilúgozás alacsony költsége miatt egy aktívan művelt folyamat, de egy régi eljárás és az aranykinyerés hatékonysága viszonylag alacsony.
Egy hagyományos őrléses és keveréses kilúgozási eljárásban az ércet SAG-malomban, golyósmalomban és rudasmalomban őrlik, amíg homok- vagy porállagú nem lesz. A megőrölt ércet szállítószalagokkal szállítják a soros kilúgozó tartályokhoz. A pépet ezt követően vagy mechanikusan, vagy kompressziós légbeinjekciózás útján bekeverik a kilúgozó tartályokba, és ezzel fokozzák az érintkezést a cianid, az oxigén és az arany között és javítják a kilúgozási eljárás hatékonyságát.
Ahogy korábban említettük, a cianid kioldja az aranyat az ércből, és az aranyból és a cianidból komplexet képez.
A kilúgozási eljárás elején a zagy pH-ját mész hozzáadásával magasan (10-11-es értéken) tartják, hogy a cianid hozzáadásakor ne képződjön hidrocianinsav gáz és a cianidok oldatban maradjanak, és ily módon rendelkezésre álljanak az arany feloldásához. A zagypép egyéb előkezelési eljárásokon is áteshet, így például a kör elején, a cianid hozzáadása előtt előoxidáción.
Ha a pép oxidálásához levegő helyett oxigént használnak, az oldódás előnyei egyidőben jelentkeznek a cianidfogyasztás csökkentésével, mivel a pépben található egyes cianidfogyasztó molekulaféleségek inaktiválódnak.
Ha az arany oldatból való kinyerésére szenet használnak, nagy aktivitású szenet vezetnek a folyamatba, mégpedig vagy közvetlenül a kilúgozó tartályokba (az eljárás neve: „Carbon in Leach”, CIL) vagy külön kilúgozó tartályokba vagy a kilúgozást követő külön tartályokba (az eljárás neve „Carbon in Pulp”, CIP).
Az arany a kilúgozó oldatból közvetlenül az aktív szénre adszorbeálódik így kisebb tömegre koncentrálódik. A szenet ezután szitálással kiszűrik a pépből majd további kezelésen megy át az arany kinyerése érdekében.
Ha nem használnak szenet a zagypépben lévő arany adszorbeálására, akkor az aranyat tartalmazó oldatot specifikus tisztító/szűrő és ülepítő berendezések alkalmazásával el kell választani a pép szilárd komponenseitől. Az így kapott oldatot anyaoldatnak nevezik és ennek további (nem szénadszorpciós) kezelése révén nyerik vissza a kilúgozott aranyat.
Az arany adszorpció vagy folyadék-folyadék elválasztás révén történő kinyerése utáni maradékot zagynak nevezik. A zagyokat a víz és bármely egyéb cianidmaradék kinyerése érdekében megszárítják, vagy pedig neutralizálják vagy visszanyerik a cianidot, vagy közvetlenül a ZKL-be bocsátják őket.
8.1.4. A kilúgozott arany visszanyerése
Az aranyat cinkpor alkalmazásával végzett cementálással nyerik vissza a oldatból (Merril-Crowe eljárás), vagy pedig aktív szenes adszorpciót alkalmaznak, amelyet cinkporos cementálás és elektrolízis követ. A hatékony cementálódás érdekében tiszta oldatra van szükség, amit általában szűréssel vagy a koncentrátum ellenáramú dekantálásával érik el. Ezek a fő koncentráló eljárások és más eljárások, amelyek során az oldott aranyat aktív szénre adszorbeálják. Ahogy korábban leírtuk, az adszorpció az aktív szén és a cianidoldat érintkezésénél történik. Ez elérhető úgy, hogy az aranyat még mindig alá kell vetni a CIL eljárással történő beoldásnak vagy rögtön beoldódás után a CIP eljárásnak. Az aranytartalmú pép aktív szénnel való érintkeztetése a beoldott arany több min 99,5%-át oldatban tudja tartani 8-24 órás tartózkodási idő mellett.
A betöltött szenet ezután sziták segítségével elválasztják a péptől, és a szitákat a hasonló rácsméretű finom szénrészecskékkel való eltömődés megelőzése érdekében vízzel vagy sűrített levegővel mossák.
A zagy néven ismert finom meddőanyagokat tovább sűrítve elválasztják a cianidoldatot a szilárd anyagoktól; a cianidot általában visszaforgatják a folyamatba, vagy további neutralizálás céljából tárolják.
Az aktív szénre adszorbeált aranyat elúcióval nyerik vissza, forró, maró cianidoldattal. A szenet regenerálják és visszaforgatják az adszorpciós körbe, az aranyat pedig vagy cinkporos cementálással vagy elektrolízissel nyerik vissza az eluátumból. Ha jelentős mennyiségű fémet tartalmaz, az aranykoncentrátumot meg is pirítják, vagy közvetlenül megolvasztják, finomítják és Doré-rudakká öntik.
8.1.5. A bánya üzemeltetése és a környezet
Az eljárás optimalizálására tett kísérlet minden normál üzemi procedúra részét képezi. 
Ez a szempont egybeesik a környezeti hatás minimalizálásának és a cianidfogyasztás csökkentésének célkitűzésével. A nagyobb mennyiségű cianid hozzáadása „bumeráng” hatású lehet, feltételezve hogy az üzemelés költségei megnőnek a feldolgozáshoz beszerzendő cianid-mennyiségekkel, arányosan, továbbá nagyobb mennyiségű cianidot kell megsemmisíteni/neutralizálni és reciklálni mielőtt a kifolyó vizekbe bocsátanák.
A folyamatban szükséges cianidszint szempontjából „elfogyasztott”-nak minősülő cianidok még mindig aktívak lehetnek, amikor kikerülnek a környezetbe, és ez a helyzet a cianidkomplexekkel és a rézzel is.
8.1.6. A cianid kezelése

A cianidos kezelés mellett a CN-es kilúgozás és a CN kezelése sok biztonsági intézkedést magába foglal a balesetek és negatív környezeti hatások megelőzése érdekében, így például:
- A cianidtároló tartállyal azonos térfogatú biztonsági tartály biztosítása.
- A cianidtároló tartályok ütközések ellen akadályként ható kerületi padkával körülvett betonmedencében történő elhelyezése. A medence kapacitása meghaladja egy tartály térfogatát.
- Integrált cianid megsemmisítő kör beépítése a Kilúgozó Üzembe (CIL üzem). E kör esetén a szükséges kapacitásnál kétszer nagyobb kapacitást terveztek;
- A ZKL másodlagos cianidkezelő üzemként való használata – a cianidneutralizációs kör tartalékköre;
- Mészbeadagoló tartalékrendszer kiépítése;
- A kilúgozó tartályok ütközések ellen akadályként ható kerületi padkával körülvett betonmedencében történő elhelyezése;

A medence kapacitása meghaladja egy kilúgozó tartály térfogatát;

- a kilúgozó tartályok szabadtéren, nyitott tetővel tartása
- tartalék áramellátó rendszer /generátorok kiépítése

8.2. A projektben használt cianid eltávolítására alkalmazott módszerek

8.2.1. A cianidálási zagy detoxikálása (1. Detox)

A CIL sűrítőben keletkező sűrített zagyokat a cianid neutralizálás céljából a CIL ZKL-be történő kibocsátás előtt az 1. DETOX üzembe szivattyúzzák.

Az 1. Detox kezelő üzem a következőkből áll:
· INCO neutralizáló üzem, ami levegővel és (a nátrium-metabiszulfittal együtt beadagolt) SO2-dal történő oxidáció révén, katalizátorként rezet alkalmazva eltávolítja a cianidot a CIL zagyból. A neutralizált zagyokat ezután a CIL zagy szivattyúállomásán keresztül a CIL ZKL-be irányítják. 
· Nátrium-metabiszulfit beoldó üzem, oldatként adagolva.
Az 1. Detox kezelő üzemet azért tervezték, hogy 10 mg/l alá csökkentse a CNWAD (gyenge savban disszociáló cianid) koncentrációját, az SGS Lakefield laboratóriumaiban végzett tesztek meghatározták, hogy a CNWAD koncentrációja 5 mg/l alá csökken (3,9 mg CNWAD/l).
A cianidneutralizáló INCO eljárás alapja a szabad és komplex cianidformák oxidációs reakciója nátrium-metabiszulfittel az alábbi reakció szerint:

Na2S2O5 + 2O2 +H2O + 2CN− → 2OCN− + Na2SO4 + H2SO4
Az INCO eljárás el tudja távolítani a vas-cianid vegyületet az oldatból. A ferricianidokat oldhatatlan ferrocianid-sókká redukálják és kicsapják az oldatból.
A tiocianátot úgy távolítják el, hogy a szabad és komplex cianidformák teljes oxidációját követően is folytatják a metabiszulfit beadagolását. Tipikus üzemi körülmények esetén csak a tiocianát 10-20%-át távolítják el. Emiatt további metabiszulfitra van szükség, ami biztosítja a cianid egyes mérgezőbb formáinak eltávolítását. A tiocianátot további eltávolítása úgy lehetséges, hogy a szabad és komplex cianidformák teljes oxidációját követően is folytatják az SO2 vagy a metabiszulfit beadagolását a következő reakció szerint:
SCN− + Na2S2O5 + 3O2 + 4OH− → OCN− + Na2SO4 + 2SO42− + 2H2O
Az INCO kezelési eljárás főbb szakaszai a következők:
· A szabad és könnyen felszabaduló cianidok oxidálása SO2/levegő útján az alábbi reakciók szerint: 

CN− + SO2 + O2 + H2O → OCN− + H2SO4
M (CN)42− + 4 SO2 + 4 O2 + 4 H2O → 4 OCN− + 4 H2SO4 + M2+
M2+ = Zn2+, Cu2+
· A képződött kénsav neutralizálása és a fémek Ca(OH)2-os kicsapása: 
H2SO4 + Ca (OH)2 → CaSO4 + 2 H2O
M2+ + Ca (OH)2 → M (OH)2 + Ca2+ 
2 M2+ + Fe (CN)64− → (M) 2Fe (CN)6
Ahol M = Zn, Cu stb., ott a nehézfémek oldhatatlan hidroxidok vagy Fe-tartalmú ciánvegyületek formájában csapódnak ki.
· Cianát hidrolízis:
OCN− + 3 H2O → NH4+ + HCO3− + HO−
- Az INCO neutralizáló üzem a CIL zagy sűrítő közelében helyezkedik el
A technológiai folyamatábrát az 58-111F-019. sz. rajz mutatja be.
A CIL zagy sűrítő sűrített anyaga, ami körülbelül 60% szilárdanyagot tartalmaz, az 1. Detox neutralizáló üzembe (1) kerül, ami keverőrendszerrel (2) van ellátva az 1. Detox betápláló tartályán (3) keresztül, ahol 40%-os szilárdanyag tartalomra hígul a CIL ZKL reciklált vizével, valamint a CIL technológiás aranykinyerési folyamatban alkalmazott lúgos reagensek előkészítési-tárolási zónáiból esetleg kiszivárgó vizekkel. A zagy meghígul, és CNWAD cianidkoncentrációja körülbelül 175 mg/l lesz.
A betápláló tartályban (3) a réz-szulfátot oldat formában adagolják, ami biztosítja az oxidációs reakció katalíziséhez szükséges rézion koncentrációt (körülbelül 0,3 g Cu/g CNWAD), továbbá ugyancsak a tartályból történik a mész beadagolása (ha szükséges) az üzem gyűrűs mészvezetékéből a 9-10 közötti pH-érték fenntartása érdekében. A mész beadagolása elővigyázatossági intézkedés, bár a vizsgálatok szerint várhatóan szükség lesz mészbeadagolásra.
A flotációs üzem reagensoldó üzemében előállított 23%-os koncentrációjú réz-szulfát oldatot az INCO üzembe vezetik, ahol 1 m3-es tartályok (10) vannak, amit rakodógéppel mozgatnak. A réz-szulfát oldat adagolása a betápláló kamrába perisztaltikus szivattyúval (9) történik, ami biztosítja a napi mintegy 2 m3-es igénynek megfelelő CuSO4 oldatot.
A CIL zagyok hígítóvizét, ami főleg a CIL ZKL-ből reciklált víz, a CIL recikláló vízszivattyúk (8) segítségével biztosítják a CIL reciklált víz tartályból (medencéből) (7).
A réz-szulfát oldattal és mésztejjel összekevert hígított CIL zagyot az 1. Detox (1) neutralizáló tartályába vezetik, amely mechanikus keverővel (2) és légbefúvó rendszerrel (4) van felszerelve.
A tartályba oldat formájában nátrium-metabiszulfitot adagolnak a metabiszulfit beoldó üzem adagoló szivattyúival, és úgy állítják be a nátrium-metabiszulfit (MBS) adagolási sebességét, hogy 9,9 g SO2/g lebomlott CNWAD ellátást (14,65 g MBS/g CNWAD) biztosítson, ahogy azt a vizsgálatok indikálták. A 20%-os koncentrációjú nátrium-metabiszulfit adagolási sebessége átlagosan 1,2 m3/ó, de a CIL zagyok adagolási sebessége és a cianidkoncentrációja függvényében 2,4 m3/ó is lehet.
Az 1. Detox 270 m3-es hasznos térfogatú neutralizációs tartálya biztosítja a zagyok és a reagenselegy 1,5 órás tartózkodási idejét, ami elegendő a CIL zagyok cianidkoncentrációjának csökkentésére.
A CIL kompresszorai által szolgáltatott levegőt 2,207 Nm3/h áramlási sebesség mellett adagolják be a propellerek alatti fúvókákon keresztül, ellenőrzött és mért áramlási sebesség mellett.
A neutralizációs tartály fel van szerelve egy pH mérővel és egy irányítóeszközzel, valamint a tartályba beadagolt és onnan kikerülő anyag mintázására mintavevő eszközökkel (5) és egy folyamatos CNWAD analizátorral (6). A mérő és ellenőrző berendezések által szolgáltatott összes adat megjelenik a vezérlőterem monitorain és regisztrálásra kerül.
Az 5 mg/l alatti (kb. 3,9 mg/l-es) CNWAD-tartalmú detoxikált CIL zagyokat lebocsátják a neutralizáló tartályból és a zagyszivattyúba irányítják, ahonnan a CIL ZKL-re szivattyúzzák.
Vészhelyzetben (a CIL ZKL zagycsővezetékeinek különféle meghibásodásai esetén) a zagyokat le lehet bocsátani egy vészmedencébe, majd a vészhelyzet megszűnése után a recikláló szivattyúk (13) segítségével a CIL zagy betápláló szivattyúkhoz szivattyúzzák. A recikláló búvárszivattyút (13) egy csigablokk (12) mozgatja.
Az INCO neutralizáló üzemben lesz egy biztonsági elárasztó rendszer (14).
A neutralizáló zóna padlója betonból készül és egy padlóösszefolyó irányába lejt, ahonnan a függőleges centrifugális szivattyú (11) szivattyúzza az 1. Detox neutralizáló tartályához.
- Nátrium-metabiszulfit (SMBS) beoldó üzem
A metabiszulfit oldat előkészítése egy reagensbeoldó (elúciós reagensek) üzemben történik, ami az INCO neutralizáló üzem közelében lévő egyik épületben helyezkedik majd el.
A nátrium-metabiszulfit Na2S2O5 (MBS) 1000 kg-os adagokban (zsákokban) érkezik, amelyet egy csigablokk mozgat és egy keverővel (2) felszerelt beoldó tartályba (1) vezetik, és egy anyagmozgató (zsákmozgató) rendszeren keresztül egy átvezetést (3) is terveznek, hogy a zsákok kinyitását egy tömítőeszköz (szelep (5)) alkalmazásával a beoldó tartály átvezetéséhez helyezik és így a zsákokat porkibocsátás nélkül tudják majd kiüríteni. A naponta igényelt körülbelül 5,6 tonnás metabiszulfitot 20%-os koncentrációjú oldat formájában állítják elő körülbelül napi 28 m3 mennyiségben, ami úgy biztosítható, hogy 6 zsák MBS-t oldanak be egy töltetbe – a beoldó tartály kapacitása 35 m3.
A 20%-os metabiszulfit oldatot egy centrifugális szállítószivattyú (6) segítségével szivattyúzzák egy 35 m3-es tárolótartályba (7), és a transzfer 35 percig tart a teljes feltöltésig.
Az MBS oldatból SO2 gázok szabadulnak fel, ezért mind a tárolótartály, mind a beoldó tartály zárt edények, amelyeket egy ventillátorral (8) levegőztetnek ki az épületen kívülre. A tárolótartályban lévő metabiszulfit oldatot az adagolószivattyú (9) segítségével közvetlenül az INCO eljárás Detox neutralizáló üzemébe adagolják.
Az MBS beoldó üzemben lesz a padlóösszefolyónál centrifugális szivattyú (7), ami befogja az MBS oldat előkészítő zóna padlóösszefolyójából az esetleges kifolyásokat és elszállítja az 1. Detox tartályához.
Folyamatszabályozások
A zónában fő folyamatszabályozások a következők:
· Mészbeadagolás a pH szabályozására
· Az adagolószivattyúra felvitt réz-szulfát adagolási sebességének szabályozása

· A nátrium-metabiszulfit adagolási sebességének szabályozása szabályozószeleppel

· pH mérés és mészadagolásos szabályozás
· A Detox betáplálás hígítóvízének adagolási sebessége a szabályozószeleppel 
· A Detox tartály CNWAD tartalmának elemzése 
· A légáram sebességének mérése és szabályozása a beállítási pontnál; 
A Környezeti Hatásvizsgálat (KHT) 2.8 melléklete mutatja be az 1. Detox üzem technológiai folyamatábráját.
8.2.2. A CIL zagykezelő létesítményből kibocsátott derített víz kezelése

A szilárd frakció zagylétesítményben történő ülepítése után a derített vizet teljes egészében visszaforgatják a feldolgozó üzembe és a (300 m3 kapacitású) puffertartályban tárolják, ami a mészkőőrlő rendszer felett helyezkedik el. Ebből a tartályból a vizet gravitációs úton vezetik el és teljes egészében visszaforgatják a feldolgozó üzemi technológiába (CIL üzem, 1. DETOX kezelő üzem). Különleges körülmények között (nagy esőzések idején, amikor a zagylétesítmény vízszintje a gátbiztonsághoz szükséges megengedhető szintek fölé emelkedik) a felesleges vizet a végső befogadóba bocsátják. A nehézfémek és végső soron a cianidtartalom miatt a természetes végső befogadóba történő kibocsátás előtt kezelésre van szükség, amit a kezelést a feldolgozó üzem udvarán belül, a CIL üzemtől alvízi irányban és a mészkősiló közelében található kezelő üzemben (2. DETOX) végeznek. A CIL zagylétesítményből kibocsátott víz kezelési technológiája során a cianidokat katalizátor (réz) jelenlétében oxigenált vízzel oxidálják, amiből specifikus üzemi körülmények között cianát képződik (Degussa-eljárás). A kibocsátott víz minősége megfelel az NTPA-001/2005 szabályai által előírt megengedhető értékeknek.
A cianidok hidrogén-peroxidos (oxigenált vízzel történő) neutralizálására szolgáló eljárás a (szabad és/vagy komplex) cianidok oxidációs reakcióján alapszik az alábbi (1) reakció szerint:

CN− + H2O2 → OCN− + H2O
(1)

A hidrogén-peroxidos eljárás eltávolítja az oldatból a stabil vas-cianid vegyületeket, a ferricianidok oldhatatlan ferrocianid-sókká redukálódnak és réz jelenlétében a (2) reakció szerint kicsapódnak az oldatból:
[Fe (CN)6]4− + 2Cu2+ → Cu2Fe (CN) 6
(2)

A tiocianátot eltávolítása úgy történik, hogy a szabad és komplex cianidformák teljes oxidációját követően oxigenált vizet adnak hozzá az alábbi (3) reakció szerint:

SCN− + 4H2O2 + 2OH− → OCN− + SO42− + 5H2O
(3)

A cianidok és tiocianátok oxidálásakor keletkező cianátok (szulfocianátok) végül az alábbi reakciók szerint hidrolizálódnak:

OCN− + 3 H2O → NH4+ + HCO3− + HO−
A hidrogén-peroxidos eljárással történő cianidkezelést befolyásoló tényezők 
A cianid (1) és a szulfocianid (3) oxidációs reakciója szerint a H2 sztöchiometrikus fogyása a következő: 1,307 g H2O2/gCN, illetve 2,34 g H2O2/g SCN−, a tényleges fogyás attól függ, hogy milyen típusú cianovegyületek vannak jelen a kezelt oldatban, valamint a neutralizálás várható sebességétől és a neutralizálási eljárásból származó tiocianátok eltávolításának sebességétől.
A CIL ZKL-ből reciklált víz maximális koncentrációi a következők lesznek: 4 mg CN−/l és 43 mg SCN−/l, ami elméletileg 5,228 mg H2O2/4 mg CN− és 100,62 mg H2O2/mg SCN− fogyasztásnak felel meg, ami körülbelül 106 mg H2O2/l kezelt víznek felel meg.

Az SGS Lakefield Research Laboratories-nél elvégzett vizsgálatokkal meghatározott hidrogén-peroxid fogyás 120 mg H2O2/l kezelt víz volt.
A 2. Detox kezelő üzem befolyó vizét nyers vízzel vagy a flotációs ZKL-ből érkező kezelt vízzel 1:1 arányban meg kell hígítani; az SGS Lakefield-nél elvégzett vizsgálatok a változó esetében 70 mg H2O2/l kezelt víznek megfelelő peroxidfogyást jeleztek,
A reakció a pH-tól függ, az optimális pH-tartomány 7-9.
Mivel az oxidálás miatt kénsav képződik, a reakció optimális pH-jának fenntartása érdekében meszet kell beadagolni. A CIL ZKL-ből reciklált vizek esetében a pH 8,5-9, és figyelembe vették, hogy már nincs szükség mész beadagolására, mivel biztosítva van a reakció lúgossága. A pH-t azonban gyakori monitorozással szigorúan szabályozni kell a cianid megfelelő oxidációja és a fém kicsapódása érdekében és (ha a pH 7-re csökken) mészbeadagolásra van szükség.
A reakció katalízise réz jelenlétében történik (körülbelül 20 mg/l koncentrációban).
Amennyiben a zagyban jelenlévő réz koncentrációja túl alacsony, további rezet lehet adni hozzá oly módon, hogy a neutralizáló keverőjébe réz-szulfát oldatot adagolnak.
A CIL ZKL-ből az üzembe, majd a reciklált vízmedencébe érkező reciklált vizet egy cianidneutralizáló üzembe vezetik, amelynek neve 2. DETOX kezelő üzem. Ez a cianid hidrogén-peroxiddal, és katalizátorként (réz-szulfátként beadagolt) réz jelenlétében történő detoxikálása alapján működik.
A 2. Detox kezelő üzemet azért tervezték, hogy a maximális 0,1 mg/l (az NTPA-001/2005 szabvány szerinti maximális megengedhető határérték) alá csökkentse cianidtartalmat az SGS Lakefield laboratóriumaiban végzett tesztek alapján, amelyek eredményei szerint 0,1 mg/l alatt maradt az összes cianidtartalom, pontosan 0,096 mg CNT/l volt.
A Bányászati tevékenységekre vonatkozó környezetvédelmi, egészségügyi és biztonsági (EHS) iránymutatások (amelyet a Világbanki Csoporthoz tartozó International Finance Corporation készített 2007 decemberében) egy műszaki referenciadokumentum a Nemzetközi Legjobb Ipari Gyakorlathoz.
A vízminőségre gyakorolt hatás kezelésére javasolt gyakorlatok a következők:
· A bánya környezetbe bocsátott kifolyó vizeinek, ezen belül esővizeinek, kilúgozási csurgalékainak, technológiai szennyvizeinek és az egész bányatevékenység csurgalékának minőségét és mennyiségét úgy kell irányítani és kezelni, hogy megfeleljen az iránymutatások szerinti vonatkozó vízkibocsátási értékeknek.
A bányászati kifolyó vizekben lévő cianid koncentrációja tekintetében az iránymutatásokban ajánlott értékek a következők:
- összes cianid = 1 mg/l

- szabad cianid = 0,1 mg/l

- WAD (gyenge savban disszociáló) cianid = 0,5 mg/l.

Megjegyezzük, hogy az NTPA001 Belső Szabályai szigorúbbak, mint az iránymutatás ajánlásai.
A 2. Detox kezelő üzem a következőkből áll:
· Neutralizáló üzem, ami hidrogén-peroxiddal történő oxidáció révén, katalizátorként rezet alkalmazva eltávolítja a cianidot a kezelt vízből, majd a detoxikált vizet a végső befogadóba bocsátja;
· Flokkuláns előkészítő üzem, ami oldatként adagolja be a flokkulánst.
A 2. DETOX neutralizáló üzem az 1. DETOX kezelő üzem INCO üzeme közelében helyezkedik el.
A 2. Detox kezelő üzemet 126 m3/ó maximális áramlási sebességre tervezték.

A CIL ZKL-ből reciklált víz volumenét a ZKL-ből reciklált víz csővezetékéből táplálják be, amelyet az INCO neutralizáló üzemben található reciklált vizes medence előtt szabályoznak. A 2. Detox neutralizáló üzem táplálásához előre meghatározott, szabályozott arányban adagolják a nyers vizet a CIL ZKL-ből érkező reciklált víz betáplálásához, és általában 1:1 arányú lesz a reciklált víz és nyers víz aránya.
A 2. Detox kezelő üzem fő berendezései közé tartozik egy neutralizáló tartály (keverővel), ahol a hidrogén-peroxid és a réz-szulfát betáplálása folyik, valamint egy 12 m-es átmérőjű derítő-ülepítő a kezelt vizek derítésére, a csapadék eltávolítására és a flokkuláns beadagolására. Az ülepítőt azért kellett betervezni, mivel ez az egység foglalja magába az iszap belső reciklálását, ami javítja az iszap ülepedési sebességét. A hidrogén-peroxid, a réz-szulfát és a flokkuláns áramlási sebességét a kombinált áramlási sebességgel szabályozzák. A betáplált víz keresztülhalad az AG-021 keverővel (2) ellátott TK-043 neutralizáló tartályon (1), és a neutralizáló tartály kapacitása 126 m3, ami 60 perces tartózkodási időt biztosít, amikor is a hidrogén-peroxid és réz-szulfát hozzáadása révén megtörténik a cianidkezelés. A keverők pH-ját nem mérik vagy szabályozzák, mivel a betáplált víz pH-ja megfelelő (8,5-9) és nincs szükség mészbeadagolásra.
A neutralizáló tartályból (1) túlfolyó víz egy gázmosó híddal ellátott TH-007 berendezéssel (4) felszerelt TK-055 ülepítőbe (3) folyik.
A kezelt víz neutralizálásakor keletkező csapadék (iszap) ülepedési sebességének növelése érdekében 0,05%-os oldat formájában flokkulánst adagolnak az ülepítőbe. A derített vizet az ülepítő túlfolyóján keresztül bocsátják le és a környezetbe (a végső befogadóba) engedik, és a kibocsátó csővezetéknél a BX-019 kifolyó dobozba (7) szerelt SM-021 mintavevő eszközzel (5) folyamatosan mintát vesznek belőle.
Az ülepítőből származó sűrített iszapot a PC-044 és PC-044A centrifugális szivattyúkkal (6) forgatják vissza a kezelő (neutralizáló) tartályba és ezzel biztosítják a szilárdanyagok keringését és segítik elő a flokkulálódást. A sűrített iszapot a megfelelő állag elérése után az ülepítő sűrített iszapvezetékében található szelep megnyitása révén szakaszosan a CIL zagy sűrítőbe engedik. Amikor egy adagot a PV-058 centrifugális szivattyúval (12) a 2. Detox padlóösszefolyójából átszivattyúznak, az iszap végül a CIL ZKL-be kerül.
A hidrogén-peroxidot 50%-os H2O2 formájában egy a reagens beszállítókhoz tartozó 1 m3-es TK-047 tartályban (9) szállítják az üzembe, és PM-025A és PM-025B perisztaltikus adagolószivattyúk (8) segítségével beadagolják a neutralizáló tartályba.
A réz-szulfátot a flotációs üzem réz-szulfát beoldó üzeméből szállítják az 1 m3-es TK-107 - 109 IBC tartályokban (11), és PM-026 és PM-026A adagolószivattyúk (10) segítségével beadagolják a neutralizáló tartályba.
A flokkulánst egy speciális flokkuláns előkészítő üzemben készítik elő, ami a neutralizáló üzem ülepítőjének közelében található.
A neutralizáló üzemben lesz egy SE-011 biztonsági elárasztó rendszer (13).
Mivel ebben az üzemben kifolyó víz keletkezik a környezet felé, minden szivattyúhoz tartalékegységeket terveztek.
- A 2. DETOX flokkuláns előkészítő üzeme
A flokkuláns előkészítő üzem – XM 014 automata csomagoló/rendszer (1) – egy kúpos tartály, ahova egy etetőcsiga segítségével a flokkulánst tartalmazó 25 kg-os zsákokat ürítik, és a flokkuláns automatikusan a (keverővel felszerelt) beoldó tartályba táplálódik, ahol is nyers víz keveredik hozzá, amit szivattyúzás biztosít, és ennek eredményeként 0,5%-os koncentrációjú oldatot nyernek.
A 0,5%-os flokkuláns oldatot a PM-036 és PM-036A flokkuláns szállítószivattyúk (2) segítségével szivattyúzzák a TK-049 tárolótartályba (3), ahol 24 óráig tárolható. A flokkuláns oldatot a tárolótartályból a flokkuláns adagolószivattyú (4) segítségével, az ülepítő túlfolyó vízével való folyamatos hígítás mellett a 2. Detox neutralizáló üzem ülepítőjébe szivattyúzzák, és ennek eredményeként 0,05%-os koncentrációjú flokkuláns oldatot nyernek. 
Folyamatszabályozások

· Bejövő áramlási sebesség a beállítási pontnál
· Réz-szulfát, hidrogén-peroxid és flokkuláns beadagolása a bejövő áramlási sebesség szabályozásával
· Közös vészriasztó az ülepítőhöz (derítőhöz) 

· A flokkuláns szintjének szabályozása
A kibocsátott vizek CIL ZKL-ben történő kezelésének technológiai folyamatábráját a KHT 2.11 melléklete mutatja be.
8.3. Cianidmérleg

A cianidot az arany és ezüst feldolgozására alkalmazzák a feldolgozó üzemben, mégpedig olyan módon, ahogy azt az előző fejezetekben ismertettük.
A cianid nagyon reaktív vegyi anyag és az arany kilúgozására alkalmazzák, mivel az arany viszonylag inert anyag.
Jellemzően cianid reaktív kémiai tulajdonságai határozzák meg, hogy a cianid neutralizálása/lebomlása és másodlagos fogyása szerves részét képezik egy ilyen típusú technológiai művelet teljes tömegmérlegének.
A tömegmérleg kidolgozásához a feldolgozó üzemre vonatkozó tervezési kritériumok, a laboratóriumi vizsgálatok, a kísérleti üzemi vizsgálatok és a műszaki szakirodalom biztosították az alapot. Mindazonáltal számos tényező, így például a cianid lebomlása a különféle technológiai fázisokban, igazán csak a műveletek beindítása után lesz számszerűsíthető. 
Az ércek jellemzőinek ingadozásai is kihatnak a cianid fogyásának sebességére. Azonban mindezen megkötések ismeretében a cianid tömegmérlegének kidolgozása hasznos eszközt jelent a megelőzésben és a helyszínen végzett eljárások cianidkörének megértésében.
A cianid tömegmérlegének számításához a következőket vették figyelembe:
a.
A nátrium-cianidot szilárd állapotban (préselményként) szállítják a helyszínre és egy keverőtartályban maró oldatba beoldják. A beoldást követően a keverőtartály tartalmát egy tárolótartályba juttatják, amit az atmoszférába szellőztetnek ki. Annak ellenére, hogy a cianidot savas oldatban oldják fel, a pH 11 felett lesz, ezért az összes cianid CN− ionok formájában lesz jelen, nem pedig illékony formában, azaz HCN-ként. Ezért a cianid tömegmérleg kidolgozásának céljára figyelembe veszik, hogy a cianid evaporációs vesztesége elhanyagolható a folyamatban. A cianid tárolótartályból a nátrium-cianid oldatot a CIL üzembe és az elektrolízis körbe osztják szét.
b.
A cianid teljes fogyása 200 kg/ó (azaz 106,14 kg CN/ó) lesz, ami a folyamatba bekerülő összes bruttó cianidnak felel meg.
MEGJEGYZÉS: Ezen kívül az egyensúlyi áramlási sebességeket kg CN/ó mértékegységben adják meg, vagyis CN ionokban és nem NaCN-ben, mivel a massza a kilúgozó tartályokba való befolyás után azonnal komplex cianidkeverékeket tartalmaz (Na és egyéb meglévő fémek a zagyvízben). Az adott CIL technológiákban előforduló cianidformákat részletesen a 7. fejezetben ismertettük.
A cianidoldatot 92,86 kg CN/ó áramlási sebesség mellett adagolják CIL technológiába.
Az arany-ezüst elúciós körben az oldat áramlási sebessége 13,28 kg CN/ó.

A CIL technológia jelentős mennyiségű cianidot fogyaszt, amelynek becsült értéke 78,23 kg CN/ó. A technológia és a cianid kémiájának valamint a vizsgálatok befejeztével nyert adatok ismerete információt nyújt a cianid viselkedéséről a folyamatban.
- A cianidveszteség egyik forrása lehet volatilizálódás a kilúgozás folyamat során, de a volatilizált mennyiségek minimálisak, a keverőtartályokba kerülő zagykeverék pH-ját 10,5-es szinten tartják; ezen kívül viszonylag nagy a cianid keverőtartályok átmérője, ezért a becsült volatilizálódási sebesség körülbelül 0,2 CN kg/ó.
Ezt az értéket az „Emisszióbecslési műszaki kézikönyv aranyérc feldolgozáshoz” [1999, Nemzeti Szennyezőanyag-leltár (NPI), Ausztrália] ajánlásainak alkalmazásával számítottuk ki.
- Az érc, a szén és a víz kémiai reakciói más kémiai vegyületekké / molekulaféleségekké alakítják a cianidot, így például cianáttá (OCN) vagy tiocianáttá (SCN). A cianát további oxidálásakor ammónia és ammónium ion (NH3/NH4+) továbbá szén-dioxid (CO2) keletkezik. A másodlagos reakciók miatt cianogén ionok veszteségét 59,4 (89,4) kg CN/ó értékre becsülték.
- Ezen kívül egyéb kémiai reakciók is eredményeznek cianidfogyást a folyamatban. ezek eredményeként oldhatatlan vas-cianid és egyéb fémekkel alkotott cianidvegyületek csapódnak ki, továbbá CN ionok ráadszorbeálódnak a zagyban lévő szilárd részecskékre.
Figyelembe véve a elvégzett vizsgálatok eredményeit és a korábbi tapasztalatokat, a cianidveszteség becsült értéke 31,4 (47,8) kg CN/ó.
A cianid az elúciós oszlopokban folyó reakcióban aktív szén közvetítésével is eltűnhet a CIL körből. Ezt az aspektust az magyarázza, hogy a fém-cianid komplexek adszorbeálódnak és a szén visszatartja a cianidoldatot. Az aktív szén mosása az eluálás előtt lehetővé teszi, hogy a cianidoldat nagy részét visszanyerjék és visszaforgassák a CIL technológiába. Az aranynak a szénszemcsékről történő eluálása során használt kémiai oldatok agresszív jellege miatt a cianid aktív szénen maradó többi része megsemmisítettnek minősül. Mivel ez a mennyiség nagyon kicsi, nem vették bele a cianidmérleg számszerű becslésébe.
- Bár nem készült minősített vizsgálat az elúciós folyamat tesztelésére, a vonatkozó szakirodalomból összegyűjtött információk alapján meg lehetett becsülni a cianidfogyást, ami az elektrolízis folyamatban körülbelül 50%-nak adódott. Az elúciós folyamatban tehát körülbelül 6,64 kg CN/ó fogy, a többit pedig visszaforgatják a CIL technológiába.
c. A cianid neutralizáló / detoxikáló rendszer SO2-levegő eljáráson alapszik. A zagykezelő létesítményből kibocsátott vizek cianid koncentrációjának meg kell felelnie az ilyen zagyokra vonatkozó európai uniós határértékeknek/specifikációknak.
A cianid legnagyobb részét kevésbé mérgező vegyületté, cianáttá alakítják. Az SO2/levegő eljárás során történő volatilizálódás is forrása lehet a cianidveszteségnek. Amiatt, hogy a cianidkoncentrációkat a folyamat során körülbelül 200 mg/l-es értéken, a pH-t pedig 8-10 között tartják, és amiatt is, hogy a reakciómasszába levegőt buborékoltatnak, és mivel a neutralizáló tartály viszonylag nagy lesz, a volatilizálódás mértéke várhatóan 0,1 kg CN/ó lesz.
Az 1. Detox neutralizáló üzem áramlási sebességei a cianidbetáplálásokkal és kivezetésekkel együtt adatokat szolgáltatnak az 1. Detox neutralizálási eljárásban átalakított/neutralizált cianid mennyiségéről (az elpárolgott mennyiséget is ideértve), ami kb. 27,07 kg CN/ó.
A neutralizálást követően körülbelül 1,03 kg CN/ó kerül a zagyvízzel egyidejűleg kibocsátásra a ZKL-be.
d. A víz egy jelentős része a zagyvízzel együtt kerül lebocsátásra a ZKL-be, egy része pedig a tározott zagy pórusaiban marad. A tározóban maradó cianid becsült mennyisége 0,45 kg CN/ó

Az ultraibolya sugárzásnak és légköri levegőnek kitett dekantált zagyokban – különösen a zagypadok felületén – jelentős mértékben csökken a cianid koncentrációja. A zagy anaerob zónájában bomlási és retenciós folyamatok (különösen kicsapódás, adszorpció és abszorpció) is történnek. Ezek a folyamatok számos szaktanulmánynak képezték a tárgyát, amelyek eredményei lehetővé teszik a cianidveszteségek becslését a zagytározókban leülepedett zagyokban, mégpedig 0,3 mg CN/ó értékben. A fennmaradó cianidmennyiség a derített oldatban marad, amit a feldolgozó üzembe forgatnak vissza.
A tározó derített vízében lévő cianid bomlását is sok szaktanulmány vizsgálta, és az volt a következtetésük, hogy a cianid oldásáért és bomlásáért felelős fő folyamat a volatilizálódás és a cianid oxidálódása. A CN volatilizálódásának mennyisége a szabad cianid koncentrációjától, a pH-tól és a víztükör/víztest szabad felületétől, és nem utolsósorban a légköri levegő keringésétől (széltől) és a víztest felszínének mozgásától (hullámzástól) függ, és nem függ a tározóban tározott zagyvíz mennyiségétől. A cianid oxidálódását főleg az ultraibolya sugárzás okozza és a területre jellemző napsütéstől függ. A szakirodalom szerint a tározóban lévő derített vízből az összes cianidveszteség körülbelül 90%-át a volatilizálódás okozza, a többit pedig oxidálódás. A projektterületre jellemző klímát figyelembe véve a cianid becsült evaporációs vesztesége kb. 0,05 kg CN/ó, figyelembe véve a specifikus helyi klímát, a zagytározóban visszatartott derített víz becsült összetételét és a zagykezelő létesítmény építési paramétereit.
e. A tározóban lévő derített víz feleslegét szivattyúkkal visszaforgatják a feldolgozó üzembe, ahol a regenerált vizet a feldolgozási folyamatban használják fel.

Bizonyos körülmények között, amikor a cianidzagy-tározóban feleslegben lévő derített vizet nem lehet visszaforgatni a folyamatba, a regenerált vizet a 2. Detox neutralizáló üzembe szivattyúzzák, ahol a cianidot peroxiddal (oxigenált vízzel) neutralizálják, majd a kezelt vizet, amelynek összes cianidtartalma az NTPA 001 szabályozás által előírt specifikációk alatt marad, a végső befogadóba bocsátják. Ilyen módon a megmaradó cianid 0,19 kg CN/ó becsült sebességgel fogy.
A korábban ismertetett cianidmérleg sémája a következő ábrán látható:
A CIANID KEZELÉSE
	Consumption -5.25 kg/to processed concentrate or NaCN 200 kg/h or, 106,14 kg CN/h
	Fogyás -5,25 kg/ó a feldolgozott koncentrátumban vagy NaCN 200 kg/ó vagy 106,14 kg CN/ó

	NaCN (sol 20%) in storage tank
	NaCN (20%-os oldat) a tárolótartályba

	CIL dosing92.86 kg/h
	CIL beadagolás 92,86 kg/ó

	volatilization 0.2 kg/h
	volatilizálódás 0,2 kg/ó

	dosing at elution13,28 kg/h
	adagolás az elúciónál 13,28 kg/ó

	CIL processLoss - 28 kg/h
	CIL technológia

Veszteség - 28 kg/ó

	recycled6.63 kg/h
	reciklált 6,63 kg/ó

	27.91 kg/h
	27,91 kg/ó

	Volatilization 0.1 kg/h
	Volatilizálódás 0,1 kg/ó

	Gold recovery circuits (elution, electrowinning, active carbon regenerationLoss - 6.63 kg/h
	Aranykinyerő körök (elúció, elektrolízis, aktív szenes regenerálás) Veszteség - 6,63 kg/ó

	DETOX ProcessLoss - 28 kg/h
	DETOX technológia Veszteség - 28 kg/ó

	0.19 kg/h
	0,19 kg/ó

	1.03 kg/h
	1,03 kg/ó

	Volatilization0.05 kg/h
	Volatilizálódás 0,05 kg/ó

	CIL TMF
	CIL ZKL

	In decant tailings0,45 kg/h
	A dekantált zagyokban 0,45 kg/ó

	In clarified solution
	A derített oldatban

	decay 0.34 kg/h
	bomlás 0,34 kg/ó

	0.19 kg/h
	0,19 kg/ó

	Neutralization Plantdecay 0.19 kg/h
	Neutralizáló üzem bomlás 0,19 kg/ó

	Note:the quantities are expressed in total ions of CN soluble in water
	Megjegyzés: a mennyiségek vízben oldható összes CN-ionban vannak megadva

	Discharged into the emissary
	Kibocsátás a végső befogadóba


A cianid tömegmérleg vizsgálatával megfigyelhető hogy a folyamathoz igényelt cianid legnagyobb része a CIL technológiában elfogy vagy a cianid detoxikáló üzemben neutralizálásra kerül (több mint 99%) mielőtt kibocsátják a zagykezelő létesítménybe.
	Készítette: CCMD, Cluj- Napoca, Románia
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