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IX. MONITORING

51. Vízminőség monitorozás

A szennyezőforrások, környezeti komponensek és kezelési folyamatok szigorú minőségellenőrzésének fenntartása érdekében monitoring programot kell megvalósítani, amely a projekt összes szakaszára kiterjed: építkezés, kitermelés, felhagyás és felhagyás utáni időszak.
Az alábbi 4 táblázat a projekt különböző szakaszaiban megvalósítandó vízminőségi monitoring programokat mutatja be.
	Vízminőségi monitoring program az építési szakaszban

	Forrás
	Mintavétel helye
	Gyakoriság
	Minőségi indikátor
	Megjegyzések

	A certeji külszíni fejtés savas csurgaléka
	A kezelőüzembe befolyó víz
	naponta
	-
Áramlási sebesség

-
pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok, kötött maradékok, szuszpenziók
	

	
	A neutralizáló üzemből kifolyó víz
	naponta
	-
Áramlási sebesség

-
pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok, kötött maradékok, szuszpenziók, Ca
	A kifolyó víz minőségének meg kell felelnie az NTPA 001/2005-nek

	Északi hulladéklerakó savas csurgaléka
	A kezelőüzembe befolyó víz
	naponta
	-
Áramlási sebesség

-
pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok, kötött maradékok, szuszpenziók
	

	
	A neutralizáló üzemből kifolyó víz
	naponta
	- Áramlási sebesség

- pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok, kötött maradékok, szuszpenziók, Ca
	A kifolyó víz minőségének meg kell felelnie az NTPA 001/2005-nek

	A déli hulladéklerakó savas csurgaléka
	A kezelőüzembe befolyó víz
	naponta
	-
Áramlási sebesség

-
pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok, kötött maradékok, szuszpenziók
	

	
	A neutralizáló üzemből kifolyó víz
	naponta
	-
Áramlási sebesség

-
pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok, kötött maradékok, szuszpenziók, Ca
	A kifolyó víz minőségének meg kell felelnie az NTPA 001/2005-nek

	Szennyvíz
	A szennyvízkezelő üzemből kifolyó víz
	naponta
	- Áramlási sebesség

- pH, CCOCr, CBO5, extrahálható anyagok, detergensek, szulfátok nitrátok, kloridok, szuszpenziók
	A kifolyó víz minőségének meg kell felelnie az NTPA 001/2005-nek

	Felszíni víz
	Az északi és déli hulladéklerakóktól felvízi és alvízi irányban (Grozii-, Baiaga-, Macris-, Coranda-patak)
	Havonta
	- pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok, szuszpenziók
	A minőség megfelel a 161/2005. rendeletnek


	Vízminőségi monitoring program a kitermelési szakaszban

	Forrás
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	Mxfuent of the acid drainage treatment plant of the open pit
	A 2. DETOX teljes élettartama során
	- Flowotal cyanides, easy

sulphates, liXea residues, Mn, sulphates

suspensions " ^—77—
	A kifolyó víznek meg kell felelnie az NTCA 001/2005 előírásainak
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	A minőségnek meg kell felelnie a 161/2005. rendeletnek

	A déli hulladéklerakó savas csurgaléka
	A déli hulladéklerakó savas csurgalék kezelő üzemének befolyó vize
	naponta
	-Áramlási sebességek

- pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok, kötött maradékok, szuszpenziók
	

	Savas csurgalék kezelő üzem
	A savas csurgalék neutralizáló üzemből kifolyó víz
	naponta
	-Áramlási sebességek

- pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok, kötött maradékok, szuszpenziók, Ca
	A kifolyó víz minőségének meg kell felelnie az NTCA 001/2005 előírásainak

	Felszíni víz
	A külszíni fejtéshez tartozó savas csurgalék kezelő üzem kibocsátásától felvízi és alvízi irányban - Coranzii-patak
	havonta
	-Áramlási sebességek

- pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok, kötött maradékok, szuszpenziók, Ca
	A kifolyó víz minőségének meg kell felelnie az NTCA 001/2005 előírásainak

	Szennyvíz
	A szennyvízkezelő üzemből kifolyó víz
	naponta
	-
Áramlási sebesség

-
pH, CCOCr, CBO5, extrahálható anyagok, detergensek, szulfátok nitrátok, kloridok, szuszpenziók
	A kifolyó víz minőségének meg kell felelnie az NTCA 001/2005 előírásainak

	A hulladéklerakó zónájának felszíni vizei
	A hulladéklerakóktól felvízi és alvízi irányban (Grozii-, Baiaga-, Macris-, Coranda-patak)
	havonta
	- pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok, szuszpenziók, CCOCr
	A minőségnek meg kell felelnie a 161/2005. rendelet előírásainak

	A flotációs ZKL-ből kibocsátott pép folyékony fázisa
	ZKL-be befolyó víz
	naponta
	-
Áramlási sebesség

-
- pH, CCOCr, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok 
	

	A flotációs ZKL-ből kibocsátott derített víz
	A flotációs ZKL kezelőüzembe befolyó víz
	naponta
	-
Áramlási sebesség

-
pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok
	

	
	A flotációs ZKL kezelőüzemből kifolyó víz
	naponta
	-
Áramlási sebesség

-
pH, CCOCr, CBO5, Ca, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok, kötött maradékok, szuszpenziók
	A kifolyó víz minőségének meg kell felelnie az NPTA 001/2005 előírásainak

	A CIL ZKL-ből kibocsátott pép folyékony fázisa
	Az 1. DETOX kifolyó vize
	naponta
	-
Áramlási sebesség

-
pH, összes cianid, könnyen felszabadítható cianidok, szulfocianidok, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok
	Könnyen felszabadítható cianidok mennyiség kisebb mint 5 mg/l

	A CIL ZKL-ből vészhelyzet esetén kibocsátott derített víz
	A 2. DETOX befolyó vize
	Naponta

a 2. DETOX teljes élettartama során
	-
Áramlási sebesség

-
pH, összes cianid, könnyen felszabadítható cianidok, szulfocianidok, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok
	


	Vízminőségi monitoring program a felhagyási szakaszban

	Forrás
	Mintavétel helye
	Gyakoriság
	Minőségi indikátorok
	Megjegyzések

	A certeji külszíni fejtés savas csurgaléka
	A külszíni fejtés neutralizáló üzemnek befolyó vize
	naponta
	-
Áramlási sebesség

-
pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok,kötött maradékok, szuszpenziók
	

	Északi hulladéklerakó savas csurgaléka
	Az északi hulladéklerakó neutralizáló üzemnek befolyó vize
	Naponta
	Áramlási sebesség

pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok. kötött maradékok, szuszpenziók
	

	A déli hulladéklerakó savas csurgaléka
	A déli hulladéklerakó neutralizáló üzemnek befolyó vize
	naponta
	Áramlási sebesség

pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok. kötött maradékok, szuszpenziók
	

	Savas csurgalék kezelő üzem
	A savas csurgalék neutralizáló üzemből kifolyó víz
	naponta
	- Áramlási sebességek

- pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok, kötött maradékok, szuszpenziók, Ca
	A kifolyó víz minőségének meg kell felelnie az NTPA 001/2005 előírásainak

	Felszíni víz
	A savas csurgalék kezelő üzem kibocsátásától felvízi és alvízi irányban - Coranzii-patak
	Havonta
	- Áramlási sebesség

- pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok. kötött maradékok, szuszpenziók, Ca
	A minőségnek meg kell felelnie az NTPA 001/2005. rendelet előírásainak

	Szennyvíz
	A szennyvízkezelő üzemből kifolyó víz
	naponta
	- Áramlási sebesség

- pH, CCOCr, CBO5, extrahálható anyagok, detergensek, szulfátok nitrátok, kloridok, szuszpenziók
	A kifolyó víz minőségének meg kell felelnie az NTPA 001/2005 előírásainak

	A hulladéklerakó kerületének felszíni vizei
	Az északi és déli hulladéklerakóktól felvízi és alvízi irányban (Grozii-, Baiaga-, Macris-, Coranda-patak)
	havonta
	- pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok, szuszpenziók, CCOCr
	A minőségnek meg kell felelnie a 161/2005. rendelet előírásainak

	A flotációs ZKL-ből kibocsátott derített víz
	A flotációs ZKL kezelőüzembe befolyó víz
	Naponta
	-
Áramlási sebesség

-
pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok
	

	
	A ZKL-ből kifolyó víz
	naponta
	-
Áramlási sebesség

-
pH, CCOCr, CBO5, Ca, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok, kötött maradékok, szuszpenziók
	A kifolyó víz minőségének meg kell felelnie az NTPA 001/2005 előírásainak

	A CIL ZKL-ből vészhelyzet esetén kibocsátott derített víz
	A 2. DETOX befolyó vize
	Naponta

a 2. DETOX teljes élettartama során
	-
Áramlási sebesség

-
pH, összes cianid, könnyen felszabadítható cianidok, szulfocianidok, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok
	

	
	A 2. DETOX kifolyó vize
	Naponta

a 2. DETOX teljes élettartama során
	-
Áramlási sebesség

-
pH, összes cianid, könnyen felszabadítható cianidok, szulfocianidok, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok
	A kifolyó víz minőségének meg kell felelnie az NTPA 001/2005 előírásainak

	Coranzii-patak
	A flotációs ZKL kezelő üzemtől és a 2. DETOX-tól felvízi és alvízi irányban
	hetente
	- pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok, szuszpenziók, CCOCr, CBO5, összes cianid, összes nitrogén
	A minőségnek meg kell felelnie a 161/2005. rendelet előírásainak


	Macrisului-patak
	A flotációs és a CIL ZKL-ektől alvízi irányban
	havonta
	- pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok, szuszpenziók, CCOCr, CBO5, összes cianid, összes nitrogén
	A minőségnek meg kell felelnie a 161/2005. rendelet előírásainak

	Vízminőségi monitoring program a felhagyást követő szakaszban

	Forrás
	Mintavétel helye
	Gyakoriság
	Minőségi indikátorok
	Megjegyzések

	A hulladéklerakó kerületének felszíni vizei
	A hulladéklerakóktól felvízi és alvízi irányban (Grozii-, Baiaga-, Macris-, Coranda-patak. Hondolului-völgy)
	Negyedévente
	- pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok, szuszpenziók, CCOCr
	A minőségnek meg kell felelnie a 161/2005. rendelet előírásainak

	Macrisului-patak
	A ZKL-ektől alvízi irányban
	negyedévente
	- pH, Fe, Cu, Pb, Zn, Mn, szulfátok, szuszpenziók, CCOCr, CBO5, összes cianid, összes nitrogén
	A minőségnek meg kell felelnie a 161/2005. rendelet előírásainak


Megjegyzés: A savas vizet kezelő üzemek, a flotációs zagylétesítményből és a 2. DETOX-ból származó vizek üzemen kívül helyezésére csak azután kerül sor, hogy a felhagyást követő szakaszban végzett monitorozás szerint nem áll fenn az ezekkel az üzemekkel kapcsolatos források által okozott szennyezési kockázat.
A fent ismertetett monitoring programokban említett minőségi indikátorok meghatározására az érvényben lévő analitikai módszert alkalmazzák majd:
	Vízanalitikai módszer

	Sorszám
	Minőségi indikátor
	Analitikai módszer

	1
	pH
	SR ISO 10523/97

	2
	CCOCr
	SR ISO 6060/96

	3
	CBO5
	SR EN 1899-2/2002

	4
	Szulfátok
	STANDARD 8601/70

	5
	Kötött maradékok
	STANDARD 9187/84

	6
	Szuszpenziók
	STANDARD 6953/81

	7
	Fe
	SR ISO 13315/96

	8
	Cu
	SR ISO 8288/01

	9
	Pb
	SR ISO 8288/01

	10
	Zn
	SR ISO 8288/01

	11
	Mn
	SR 8662/2-96

	12
	Ca
	SR EN ISO 7980/02

	13
	Extrahálható anyagok
	SR 7587/96

	14
	Detergensek
	SR EN 903/03

	15
	Nitrátok
	SR ISO 7890-2/00

	16
	Kloridok
	SR ISO 9297/01

	17
	Összes cianid
	SR ISO 6703-1/98

	18
	Könnyen felszabadítható cianidok
	SR ISO 6703-2/98

	19
	Szulfocianidok
	SR 13183/94

	20
	Összesen nitrogén
	SR ISO 10048/01


52. A Maros vízminőségének monitorozása
Az „Apele Romane” Országos Hivatal igazgatja az állam hatáskörébe tartozó vizeket és az Országos Vízügyi Rendszer infrastruktúráját, valamint a nemzeti hidrológiai, hidrogeológiai rendszerek infrastruktúráját és a vagyonához tartozó vízkészletek minőségének monitorozási rendszerét annak érdekében, hogy országos szinten egységes módon ismerje és kezelje a felszíni és felszín alatti vízkészleteket. Az „Apele Romane” Országos Hivatal alegységeként a Maros-vidéki Igazgatóság az illetékes hatóság a nemzeti stratégia egységes megvalósítására a Maros vízgyűjtőjén található vízkészletek kezelése terén, és egyik fő feladata a vízkészletek minőségének monitorozása.
A Maros-vidéki Vízügyi Igazgatóság monitoring programja előírja, hogy havi gyakorisággal el kell végezni a Maros ökológiai állapotának felmérését mind a gelmari szakaszon (a Certej-patakkal való összefolyástól felvízi irányban), mind a branicai szakaszon (a Certej-patakkal való összefolyástól alvízi irányban). E monitorozási szakaszok elhelyezkedését a Környezeti Hatásvizsgálat (KHT) 4.1.5 melléklete mutatja be.
Az 1. fejezet 3. pontjában kerültek bemutatásra a mért minőségi paraméterek és a fent említett monitorozási szakaszokon az elmúlt 5 évben kapott eredmények.
Figyelembe véve, hogy a Certej-patak által a Maros vízminőségére gyakorolt hatás (a mérések szerint) nem jelentős, nem szükséges növelni a mintavételi műveletek gyakoriságát, kivéve az üzembe helyezési időszakot. A cianid indikátor felvétele a vizsgált indikátorok közé olyan intézkedés, amelyet a termelést megelőző szakasztól kezdődően kell megvalósítani.
53. A hulladéklerakó stabilitása
A hulladéklerakók és a zagykezelő létesítmények esetén is szükség van építési megoldásokra stabilitásuk biztosítása érdekében (a hulladéklerakók esetében figyelembe kell venni a rézsű teljes lejtésszögét, valamint a terasz szögét, a terasz szélességét és a padkák méreteit, és a ZKL-ek esetében a teljes lejtésszöget a gátmagasítások szintjében köztes padkák beékelésével csökkenteni kell, a gát alapjánál bizonyos talpréteg építése, a derített víz lebocsátása és az alacsony vízszint fenntartása, a védőoszlopok fenntartása, a zagy egyenletes ülepedését figyelembe véve) az időbeli viselkedésnek alábbiak útján történő követésével: a felszínen mozgatható tereptárgyakon végzett topográfiai mérések, a talajszint változásai és a lerakó teraszprofiljának vagy rézsűcsúszásának módosulása, valamint vízszintmérések.

A gátakat úgy tervezték, hogy bizonyos méretű árvizek földrengések, így például Valószínű Maximális Árvíz (VMÁ) vagy Maximális Hitelt Érdemlő Földrengés (MCE) hatása alatt is stabilak maradjanak. Az ezeknek megfelelő tervezési értékek kerültek meghatározásra és ezekről készült megállapodás a régió időjárási és szeizmikus viszonyaitól függően, és a számítás időpontjában rendelkezésre álló ismeretektől függenek.
Monitorozásra kerülnek annak megállapítása érdekében, hogy történt-e a gáttestben, a gát alapjánál vagy a ZKL-ekből és az attól felvízi irányba eső területekről származó víz elvezetésére szolgáló csatornában tömörödés, repedés vagy bármely más olyan esemény, ami a stabilitás elvesztését okozhatná.
A kialakítás a zagykezelő létesítményből és a völgyoldalakból történő vízelvezetésre szolgáló oldalsó csatorna ellenőrzésére és tisztítására is biztosít majd megoldásokat. A monitorozás a csapadékjárás, a csapadék irányok, a kiépített rendszeren keresztüli elvezetés, és a nagy esőzések idején (tavasszal és ősszel) az esővizek elvezetésére igénybevett anyagok vizuális megfigyelése révén történik.
54. A zagygát-létesítmények monitorozására javasolt intézkedések

A két zagykezelő létesítményhez tartozó gátak biztonsági viszonyainak ellenőrzése, ami a következőkből áll:
- Állandó intézkedések a korona védelmének meghatározására a víztározó és a part hossza mentén - naponta
- Időszakos mérések a vízszintek meghatározására a piezométerekben (8 a CIL ZKL-nél, 12 a flotációs ZKL-nél és a ZKL-től alvízi irányban), valamint az időbeli alakulás felülvizsgálata - havonta
- Topometriai mérések a két zagykezelő létesítmény rézsűin elhelyezett tereptárgyaknál (4 tereptárgy a CIL ZKL rézsűin és 2 tanú tereptárgy a természetes völgyoldalakban, illetve 8 tereptárgy a flotációs ZKL rézsűin és 2 tanú tereptárgy a természetes lejtőkön) - negyedévente
- A zagykezelő létesítményekben végzett vízszintmérések, a zagykezelő létesítménybe belépő áramlási sebességek és a kibocsátott derített víz áramlási sebessége alapján minden zagykezelő létesítmény esetében vízmérleg készül - naponta
MEGJEGYZÉS: abban az esetben, ha a monitorozás eredményei szerint csökkent a gátak biztonsága, leáll a zagykezelő létesítménybe történő zagyszivattyúzás és tovább folyik a derített víz kibocsátása, és műszaki szakértők megállapítják, hogy milyen intézkedésekre van szükség.
A hulladéklerakó stabilitásának ellenőrzése a következőkből áll: - Szemrevételezés - állandó jelleggel
- Időszakos vízszintmérések a piezométerekben és az időbeli alakulása analízise - havonta
- Időszakos topográfiai mérések a földfelszín időbeli alakulásának és a lerakó teraszprofilja módosulásának nyomon követésére - negyedévente
MEGJEGYZÉS: Ha a monitorozási eljárás nyomán kapott eredmények szerint csökken a gát biztonsága, az alábbi intézkedésekre kerül sor:
- leáll a hulladék lerakása
- azonnal sor kerül a biztonsági paramétereket biztosító különleges intézkedésekre.
55. Vész-mintavételi műveletek
A vészhelyzetek esetén végzendő mintavételi műveletek hasonlóan történnek, mint az üzemi állapotban alkalmazottak, de gyakrabban történik mintavétel és az eredményeket azonnal jelenteni kell a belső és külső védelmi beavatkozást irányító szervezetek felé.
Jelentősebb vízszennyezés esetén az egész szennyezett vízfolyás mentén életbe lépnek a vészmonitorozási procedúrák. A jogi előírásokkal összhangban a tevékenység megkezdése előtt az engedélyes vészterveket állít össze, amelyek minden beazonosított baleseti forgatókönyve esetére tartalmazzák a beavatkozások részleteit, így például a mintavételezést, a mintaanalízist és az eredmények lejelentését.
A meglévő monitorozási pontok elhelyezkedését a szennyezőforráshoz képest a vízfolyások mentén egészen a határokig (az „Apele Romane” Országos Hivatal kezelésében lévő monitorozási szektorokat) a csatolt tervrajz mutatja be.
[image: image1.emf]
	Sursă de poluare
	=
	Szennyezőforrás

	Legendă
	=
	Jelmagyarázat

	Râuri
	=
	Folyók

	Râuri permanente
	=
	Állandó folyók

	Râuri nepermanente
	=
	Időszakos folyók

	Localităţi
	=
	Helységek

	Lacuri de acumulare
	=
	Víztározók

	Limita spaţiului hidrografic
	=
	Vízrajzi tér határai

	Secţiuni de monitorizare pentru elemente de calitate biologice şi fizico-chimice
	=
	A biológiai és fizikai-kémiai minőségi elemek megfigyelési szakaszai

	Supraveghere
	=
	Megfigyelő

	Operaţional
	=
	Üzemelő

	Supraveghere, operaţional
	=
	Megfigyelő, üzemelő

	Secţiuni de monitorizare pentru elementele hidro-morfologice
	=
	Vízalaktani elemek megfigyelési szakaszai


56. A monitorozási adatok lejelentése
A különféle környezeti tényezők monitorozása céljából végzett mérések nyomán kapott összes adat elektronikus formában és speciális regiszterekben kerül archiválásra, amelyek a környezetvédelmi hatóságok rendelkezésére állnak majd. Ezek az adatok alkotják majd az alapját a nyilvános tájékoztatásnak oly módon, hogy negyedévente kibocsátják őket az engedélyes weboldalán.
Az adatok lejelentésének módja több fázist foglal magába: adatgyűjtés, adatkezelés, ezen belül az archívum műödtetése és az adatok jelentés formájában történő bemutatása. A jelentés tartalmazza a jelentés célját, a kapott eredményeket, ábrákat, térképeket és a monitorozás nyomán meghozandó intézkedéseket. A jelentést a környezetvédelmi hatóságokhoz, a katasztrófavédelemhez és a közvéleményhez is eljuttatják majd.
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