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39.§

d) a kozos agrérpolitika keretébe tartozd, mezdégazdasagi termeldk részére meghatérozott kdzvetlen tdmogatasi
rendszerek kdzos szabdlyainak megallapitasardl és a mezégazdasagi termelék részére meghatarozott egyes
tdmogatasi rendszerek |étrehozasarol sz616 73/2009/EK tandcsi rendelet IIl. cimében eldirt egységes tdmogatdsi
rendszer végrehajtdsara vonatkozd részletes szabalyok megallapitasardl szol6, 2009. oktober 29-i 1120/2009/EK
bizottsagi rendeletnek a végrehajtasahoz sziikséges rendelkezéseket allapit meg.

Hatélyat veszti az Eurépai Mezégazdasagi Garancia Alapbdl finanszirozott egységes teriletalapu tdmogatas (SAPS),
valamint az ahhoz kapcsolédo kiegészité nemzeti tdmogatasok (top up) 2010. évi igénybevételével kapcsolatos egyes
kérdésekrél sz616 22/2010. (Ill. 16.) FVM rendelet.

Dr. Fazekas Sdndor s. k.,

vidékfejlesztési miniszter

A vidékfejlesztési miniszter 26/2011. (IV. 7.) VM rendelete
a Magyar Elelmiszerkényv kételezé eldirasairél sz616 152/2009. (XI. 12.) FVM rendelet
modositasarol

Az élelmiszerlancrol és hatosagi feliigyeletérdl sz6lé 2008. évi XLVI. torvény 76. §-a (2) bekezdésének 5., 26., 28. és 34. pontjadban

foglalt felhatalmazas alapjan az egyes miniszterek, valamint a Miniszterelndkséget vezet6 allamtitkar feladat- és hataskorérdl szolo

212/2010. (VII. 1.) Korm. rendelet 94. §-anak c) pontjaban foglalt feladatkoromben eljarva a kovetkezéket rendelem el:

1.8

2.§

3.8

A Magyar Elelmiszerkdnyv kotelezé eléirasairdl sz6l6 152/2009. (XI. 12.) FVM rendelet (a tovébbiakban: R.) 1. §-anak
(2) bekezdése a kovetkezd 28-35. ponttal egészil ki:

[A Magyar Elelmiszerkényv (Codex Alimentarius Hungaricus) I. kétetének az aldbbi tdrgykéréket szabdlyozé, kézbsségi
el6irdsok dtvételét megvaldsitd kételezé elSirdsait e rendelet kbvetkezé mellékleteiben adom ki:]

,28. az etilalkohol-viz elegyek alkoholtartalmanak meghatarozasahoz sziikséges tablazatrol sz6l6 30. melléklet,

29. a cukortermékek vizsgélati modszereirdl sz6l6 31. melléklet,

30. a s(ritett tej és tejporfélék vizsgalatardl szl 32. melléklet,

31. az étolaj, az étkezési zsir, valamint ezek hozzaadasaval készllt élelmiszerek erukasav-tartalmanak meghatarozasi
madszerérél szol6 33. melléklet,

32. az étkezési kazeinek és kazeinatok vizsgélati médszereirdl sz6l6 34. melléklet,

33. az étkezési kazeinek és kazeinatok mintavételi modszereirdl sz616 35. melléklet,

34. a s(ritett tej és tejporfélék mintavételi modszereirdl sz616 36. melléklet,

35. a kdzvetlen emberi fogyasztasra szant, hokezelt tej mintavételi és vizsgélati modszereirdl szol6 37. melléklet.”

AzR. 2. §-a a kovetkez6 (5) bekezdéssel egészil ki:

,(5) 2011. majus 1-jétdl tilos azon mlianyagok és miianyag targyak gyartasa, valamint 2011. julius 1-jétdl forgalomba
hozatala és Magyarorszag teriiletére torténé behozatala, amelyek élelmiszerekkel rendeltetésszerlien érintkezésbe
kerllnek, és nem felelnek meg e rendelet eldirasainak.”

AzR. 3. §-dnak 7. pontja helyébe a kdvetkezd rendelkezés 1ép:

[Ez a rendelet a kévetkezd unids jogi aktusoknak valé megfelelést szolgdlja:]

+7. a Bizottsdg 2008/60/EK irdnyelve (2008. junius 17.) az élelmiszerekben hasznalhat6 édesitészerek kilonleges
tisztasagi kovetelményeinek megallapitasardl, valamint az azt médosito, a Bizottsag 2010/37/EU irdnyelve”

AzR. 3. §-a a kovetkez6 34-42. ponttal egészil ki:

[Ez a rendelet a kbvetkezé unids jogi aktusoknak valé megfelelést szolgdilja:]

»34.aTanacs 76/766/EGK irdnyelve (1976. julius 27.) az alkoholtablazatokroél sz616 tagallami jogszabdlyok kdzelitésérdl;
35.a Bizottsdg 79/796/EGK elsé iranyelve (1979. julius 26.) az emberi fogyasztasra szant egyes cukorfajtak vizsgalatara
szolgald kozosséqi vizsgélati mddszerek megallapitasardl;
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36. a Bizottsag 79/1067/EGK elsé irdnyelve (1979. november 13.) az egyes emberi fogyasztasra szant, részben vagy
teljesen dehidratalt tartds tejtermékek vizsgalatéra szolgald k6zosségi elemzési modszerek megallapitasardl;

37. a Bizottsag 80/891/EGK iranyelve (1980. julius 25.) a kdzvetleniil emberi fogyasztasra szant olajok (étolajok) és
zsirok (étkezési zsirok), valamint a hozzdadott olajokat és zsirokat tartalmazé élelmiszerek erukasav-tartalmanak
meghatarozasara vonatkozo kézosségi vizsgalati modszerekrdl;

38. a Bizottsdg 85/503/EGK elsé irdnyelve (1985. oktéber 25.) az étkezési kazeinek és kazeindtok vizsgdlati
modszereirdl;

39. a Bizottsadg 86/424/EGK elsé irdnyelve (1986. julius 15.) az étkezési kazeinek és kazeinatok vegyi elemzéséhez
szlikséges kozosségi mintavételi médszerek megallapitasarol;

40. a Bizottsag 87/524/EGK elsé irdnyelve (1987. oktéber 6.) a tartds tejtermékek vizsgélatara szolgdld vegyi
elemzéséhez sziikséges kdzosségi mintavételi modszerek megallapitasaroél;

41.aTanédcs 92/608/EGK hatarozata (1992. november 14.) a kdzvetlen emberi fogyasztasra szant hékezelt tej elemzési
és vizsgalati modszereinek megallapitasardl;

42. Bizottsag 2011/8/EU iranyelve (2011. janudr 28.) a biszfenol A csecsemdbknek szént cumisiivegekben valé
felhasznalasanak korlatozasa tekintetében a 2002/72/EK irdnyelv moédositasarol.”

Az R. e rendelet 1-8. melléklete szerinti 30-37. melléklettel egészil ki.
Az R. 6. melléklete e rendelet 9. melléklete szerint médosul.
Az R. 29. melléklete e rendelet 10. melléklete szerint modosul.

E rendelet hatalybalépése napjan hatélyat veszti:

a) aMagyar Elelmiszerkdnyv kézdsségi el6irasok atvételét megvalésitéd kotelezé elirasairdl sz6l6 56/2004. (IV. 24.)
FVM rendelet mellékletének 46., 47., 53., 54. és 55. sora;

b) aMagyar Elelmiszerkényv k6zdsségi elSirasok atvételét megvalésitd kotelezé eldirasairdl sz6l6 56/2004. (IV. 24.)
FVM rendelet mellékletének 48., 50., 51. és 52. sora, valamint a Magyar Elelmiszerkdnyv kézdsségi el6irasok
atvételét megvaldsité kotelezd eldirdsairdl sz616 56/2004. (IV. 24.) FVM rendelet moédositasarol szold 19/2007.
(1. 29.) FVM rendelet;

©) aMagyar Elelmiszerkényv kdzdsségi eléirasok atvételét megvaldsitod kdtelezd elirdsairdl szol6 56/2004. (IV. 24.)
FVM rendelet mellékletének 49. sora, valamint a Magyar Elelmiszerkényv kézosségi el6irasok atvételét
megvaldsito kotelezd elSirasairdl sz6l6 56/2004. (IV. 24.) FVM rendelet médositasardl szolé 79/2006. (XI. 17.)
FVM rendelet Mellékletében szereplé ,Etolaj, étkezési zsir, valamint ezek hozzaadasaval késziilt élelmiszerek
erukasav tartalmanak meghatarozéasi modszere” 3-1-80/891 szamu elbirds;

d) anyers tej vizsgélatardl sz6l6 16/2008. (Il. 15.) FYM-SZMM egyiittes rendelet 1. szamu mellékletének 2. pontja.

2011. majus 31-én hatalyat veszti az R. 4. melléklete F rész Il. fejezetének ") Megjegyzés: kapszulas termékek esetében

a kapszuldra nem vonatkozik az el6iras” szovegrésze, azzal hogy a rendelkezésnek megfelel6 és 2011. december 31-ig

forgalomba hozott termékek minéségmegdrzési idejik végéig forgalomban tarthatdak.

Ez a rendelet a kihirdetést koveté 8. napon Iép hatalyba.

Ez a rendelet a kdvetkezé unids jogi aktusoknak valé megfelelést szolgalja:

a) a Tanacs 76/766/EGK iranyelve (1976. julius 27.) az alkoholtdblazatokrél sz6l6 tagallami jogszabalyok
kozelitésérdl;

b) aBizottsdg 79/796/EGK elsé iranyelve (1979. julius 26.) az emberi fogyasztasra szant egyes cukorfajtak vizsgalatara
szolgalé kozosségi vizsgalati mddszerek megallapitasarol;

c) a Bizottsadg 79/1067/EGK elsé irdnyelve (1979. november 13.) az egyes emberi fogyasztasra szant, részben vagy
teljesen dehidratalt tartds tejtermékek vizsgalatara szolgald kozosségi elemzési modszerek megallapitasarol;

d) a Bizottsdg 80/891/EGK iranyelve (1980. julius 25.) a kozvetlenill emberi fogyasztasra szant olajok (étolajok) és
zsirok (étkezési zsirok), valamint a hozzdadott olajokat és zsirokat tartalmazé élelmiszerek erukasav-tartalmanak
meghatarozasdra vonatkozé kdzosségi vizsgdlati médszerekrdl;

e) aBizottsdg 85/503/EGK elsd irdnyelve (1985. oktéber 25.) az étkezési kazeinek és kazeindtok vizsgalati modszereird|;

f) a Bizottsdg 86/424/EGK elsé irdnyelve (1986. julius 15.) az étkezési kazeinek és kazeindtok vegyi elemzéséhez
szlikséges kozosségi mintavételi médszerek megéllapitasarol;



10134

MAGYAR KOZLONY ¢ 2011.évi37.szdm

g) a Bizottsdg 87/524/EGK elsd irdnyelve (1987. oktdber 6.) a tartds tejtermékek vizsgdlatdra szolgdlé vegyi
elemzéséhez sziikséges kdzdsségi mintavételi moédszerek megallapitasarodl;

h) aTanédcs 92/608/EGK hatdrozata (1992. november 14.) a kdzvetlen emberi fogyasztasra szant hdkezelt tej elemzési
és vizsgalati modszereinek megallapitasardl;

i) a Bizottsdg 1664/2006/EK rendelete (2006. november 6.) a 2074/2005/EK rendeletnek az emberi fogyasztasra
szant egyes allati eredetl termékekre vonatkozd intézkedések végrehajtdsa és bizonyos végrehajtési
intézkedések hatalyon kivil helyezése tekintetében térténé modositasarol;

j)  a Bizottsag 2006/765/EK hatdrozata (2006. november 6.) az emberi fogyasztasra szant egyes éallati eredet(
termékek elddllitdisara és forgalomba hozataldra vonatkozé kozegészségligyi szabdlyok és az
élelmiszer-higiénidra vonatkozé egyes végrehajtasi intézkedések hatalyon kivil helyezésérdl;

k) a Bizottsdg 2010/37/EU irdnyelve (2010. junius 17.) az édesitészerek kilonleges tisztasdgi kdvetelményeinek
megallapitasairdl sz6l6 2008/60/EK iranyelv mddositasardl;

I) aBizottsag 2011/8/EU szamuiranyelve (2011.janudar 28.) a biszfenol A csecseméknek szant cumisiivegekben vald
felhasznalasanak korlatozasa tekintetében a 2002/72/EK iranyelv médositasardl.

Dr. Fazekas Sdndor s. k.,

vidékfejlesztési miniszter

1. melléklet a 26/2011. (IV. 7.) VM rendelethez
,30. melléklet a 152/2009. (XI. 12.) FVM rendelethez

A Magyar Elelmiszerkényv 3-1-76/766 szam eléirasa az etilalkohol-viz elegyek alkoholtartalmanak
meghatdrozasahoz sziikséges tablazatrol

Az etilalkohol-viz elegyek térfogatszézalékban és tomegszazalékban kifejezett alkoholtartalmat a kovetkezék szerint kell

meghatarozni.

1.

Fogalmak
Az etilalkohol-viz elegyek alkoholtartalma térfogatszazalékban kifejezve: a 20 °C hémérsékletli elegyben 1évé tiszta
etilalkohol térfogatanak aranya az azonos hémérséklett elegy teljes térfogatahoz viszonyitva.
Az etilalkohol-viz elegyek alkoholtartalma todmegszazalékban kifejezve: az elegyben 1évé tiszta etilalkohol tdmegének
aranya az elegy teljes tdomegéhez viszonyitva.
Az alkoholtartalom kifejezése
Az alkoholtartalmat az elegyben 1évé alkoholmennyiség szazalékos aranyaval fejezziik ki.
A vonatkozé jelolések a kovetkezdk:
.9 V/V" - térfogatszazalék,
,% m/m” — tdmegszazalék.
Az alkoholtartalom meghatérozasa
A meghatarozast a kdvetkezéképpen végezziik:
- afokoldn vagy a stirliségmérdn leolvassuk a mért értéket az elegy adott hémérsékletén;
- meghatdrozzuk az elegy hdmérsékletét.
Az eredményt a nemzetkdzi alkoholtdblazatbdl dllapitjuk meg.
Az etilalkohol-viz elegy nemzetkozi alkoholtablazat értékeinek szamitasi modszere
A ,t" (°C) hémérsékletd etilalkohol-viz elegy p (kg/m3) s(irlisége a
- ,p"azelegy tdmegaranya tizedes szamban kifejezve (pl. 12% esetén p=0,12), a
Jt" az elegy hémérséklete (°C), valamint
- azaldbb megadott dllanddk fliggvényében a kdvetkez6 képlettel hatarozhaté meg.

Aképleta - 20 ... + 40 °C hémérséklettartomanyban érvényes.

12 6 n m _
p=A,+ YA P+ DB (t-20°0 + ¢, -p(t-20°C)
k=2 k=1

i=1 k=1
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ahol:

n =25
m;=11;
m,=10;
ms= 9;
ms= 4;
ms= 2.

A képletben alkalmazott dllanddk:

0 N O UL W N =

_ a .
N = O O

=~

- O VW 0O N O U1 » W N =

—_ .

O 0 N O L1 W N =

9,982
- 1,929
3,891
- 1,668
1,352
- 8,829
3,062
- 6,138
7,470

- 5478

2,234

- 3,903

1,693

- 1,046

7,196

- 7,047

3,924

- 1,210

2,248

- 2,605

1,852

- 7,420

1,285

- 6,802

1,876

- 2,002

1,022

- 2,895

4,810

- 4,672

2,458

- 5411

- 2,788

1,345

Ax

kg/m3

012 300-10?
769 495-10?
238 958-10?
103 923-10°
215 441-10*
278 388-10*
874 042-10°
381 234-10°
172 998-10°
461 354-10°
460 334-10°
285 426-10*
Cix

kg/(m?-°C)

443 461 530
914 743 455
353 469 546
478 054 272
090 430 035
164 659 068
646 550 400
562 982 188
373 922 069
201 433 430
617 841 998
Gk

kg/(m? - °C3)
995 733 503
837 790 289
561 813 734
992 966 719
696 483 903
060 584 300
147 440 794
043 105 903
227 621 436
Csk

kg/(m?-°C°)
074 354 782
612 883 493

087 -
169 -
523-
792 -
045 -
747 -
788 -
164 -
467 -
137 -
974 -

803 -
664 -
156 -

220
638
675
683
461

812-

409

354

107
10
10
102
103
10*
104
104
10*
10°
10°

107

-108

10°%"

2,061
5,268
3,613
3,895
7,169
9,973

1,193
2,517
2,170
1,353
5,029
1,096
1,422
1,080
4,414
7,442

4,075
8,763
6,515
1,515

851
254
001
770
354
923

013
399
575
034
988
355
753
435
153
971

376
058
031
784

B

kg/(m? - °C)
3.107
2-103
3.10°
2-107
0-107°
1-10"
Cax
kg/(m3-°C?)
005 057
633 803
700 536
988 843
758 547
666 577
946 421
942 856
236 817
530 188
Cak

kg/(m? - °C¥)
675 622
573 471
360 099
836 987

010-
461
993
029-
014-
570-
155-
230-
392-
783

027 -
110-
368 -
210-

1072

-1o™!

10
10
102
102
102
10

10
10
10
10°¢



10136

MAGYAR KOZLONY ¢ 2011.évi37.szdm

2. melléklet a 26/2011. (IV. 7.) VM rendelethez
»31. melléklet a 152/2009. (XI. 12.) FVM rendelethez

A Magyar Elelmiszerkényv 3-1-79/796 szam eléirasa a cukortermékek vizsgalati médszereirél

Arész

. A B részben megadott 0sszetevék meghatdrozasat a C részben leirt modszerekkel kell végezni.

A Luff-Schoorl modszer alkalmazhaté a kdvetkezd cukrok redukaléanyag-tartalmanak meghatarozasara:
- cukoroldat

- fehér cukoroldat

- invertcukoroldat

- fehér invertcukoroldat

- invertcukorszirup

- glikézszirup

- szaritott glikdzszirup

— dextr6z monohidrat

- vizmentes dextréz

Ezeknek a cukroknak a vizsgalatara a Lane-Eynon médszer is engedélyezett.

B rész

A vizsgalati médszerek alkalmazasi teriilete
Szaritasi tomegveszteség meghatarozasa:

— félfehér cukor (C rész 1. mddszer szerint)

— cukor vagy fehér cukor (C rész 1. mddszer szerint)
- finomitott fehér cukor (C rész 1. mddszer szerint)

. Szdrazanyagtartalom meghatarozasa:

I1.1.

- glukoézszirup (C rész 2. moédszer szerint)

— szaritott glikdzszirup (C rész 2. mddszer szerint)

— dextr6z monohidrat (C rész 2. moddszer szerint)

- vizmentes dextréz (C rész 2. mddszer szerint)

11.2.

- cukoroldat vagy fehér cukoroldat (C rész 3. modszer szerint)

- invertcukoroldat vagy fehér invertcukoroldat (C rész 3. mdédszer szerint)
- invertcukorszirup vagy fehér invertcukorszirup (C rész 3. mddszer szerint)
Redukalécukrok meghatarozasa:

1.

— félfehér cukor (C rész 4. mddszer szerint)

111.2.

cukor vagy fehér cukor (C rész 5. modszer szerint)

finomitott fehér cukor (C rész 5. mddszer szerint)

11.3.

cukoroldat vagy fehér cukoroldat (C rész 6. vagy 7. moédszer szerint)

- invertcukoroldat vagy fehér invertcukoroldat (C rész 6. vagy 7. mddszer szerint)
- invertcukorszirup vagy fehér invertcukorszirup (C rész 6. vagy 7. modszer szerint)
11.4.

- glikoézszirup (C rész 6. vagy 8. mddszer szerint)

- szaritott gliikozszirup (C rész 6. vagy 8. mddszer szerint)
- dextréz monohidrat (C rész 6. vagy 8. modszer szerint)
- vizmentes dextréz (C rész 6. vagy 8. modszer szerint)
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IV. Szulfathamu meghatarozasa:

4.1.
4.2.
4.3.

4.4.

5.1.
5.2.

53.
54.
5.5.

— glukoézszirup (C rész 9. modszer szerint)

— szaritott glikozszirup (C rész 9. modszer szerint)

- dextréz monohidrat (C rész 9. mddszer szerint)

- vizmentes dextréz (C rész 9. mddszer szerint)
Polarizacié meghatérozasa:

- félfehér cukor (C rész 10. modszer szerint)

- cukor vagy fehér cukor (C rész 10. modszer szerint)
- finomitott fehér cukor (C rész 10. mddszer szerint)

Crész
Vizsgalati médszerek
Altalanos el6irasok

. A minta el6készitése a vizsgalathoz

A laboratériumba beérkezett mintadt gondosan dsszekeverjiik. Ebbdl legaldbb 200 g mintat vesziink ki, amit tiszta,
szaraz, légmentesen zarhato poriivegbe toltiink.

Eszkdzok és vegyszerek

Az eszkdzok leirdsanal csak a specidlis mUiszereket és eszkdzoket adjuk meg. A felhasznalt viz desztilldlt vagy ioncserélt
vagy legalabb azzal egyenértéku tisztasagu legyen. A vizsgalatok elvégzésekor — ha mas el6iras nincs - a felhasznalt
vegyszerek analitikai tisztasaguak legyenek. Az old6szer megadasa nélkil emlitett reagensoldatok vizes oldatokat
jelentenek.

Az eredmények kiszamitasa

A hivatalos vizsgalat jegyzékdnyvében eredményként legaldbb két parhuzamos meghatdrozas kozépértékét adjuk
meg. Ha mas el6iras nincs, az eredményeket az eredeti laboratériumi minta témegszazalékaban fejezziik ki.

Az eredményeket annyi tizedesjegyig adjuk meg, amennyit a médszer pontossaga lehet6vé tesz.

1. MODSZER

. Alkalmazasi tertlet

A moddszerrel szaritasi tomegveszteséget hatarozunk meg:
- félfehér cukorban

- cukorban vagy fehér cukorban

- finomitott fehér cukorban

. Fogalommeghatdarozas

,Szaritdsitomegveszteség”: a szaritasi tomegveszteség mért értéke, a kovetkezékben leirt médszerrel meghatérozva.
A médszer elve

103 £2 °C hémérsékleten torténé szaritdsndl meghatdrozzuk a tdomegveszteséget.

Eszk6zok

Analitikai mérleg, legaldbb 0,1 mg pontossagu.

Szaritdszekrény, 103 £2 °C hémérsékletl, megfeleld szell6zéssel és hémérséklet-szabalyozéssal ellatva.
Beméréedény fémbdl, amely a mintdnak és a vizsgalati koriilményeknek ellendll, jol zar6dé lapos fedéllel, legaldbb
100 mm &dtmérdvel és legaldbb 30 mm magassaggal.

Exszikkator, amely frissen aktivalt szilikagélt vagy azzal egyenértéki nedvességmegkoétd anyagot tartalmaz,
viztartalom indikatorral.

A vizsgalat médja

Az 5.3-5.7. pontban leirt mlveleteket a mintat tartalmazé edények megnyitasa utan azonnal végre kell hajtani.

A bemérbéedényt (4.3.) szaritdszekrényben (4.2.) 103 £2 °C-on tomegallandésagig szaritjuk.

Exszikkatorban (4.4.) hagyjuk lehtlni a beméréedényt (legaldbb 30-35 percig) és megmérjik a tdmegét 0,1 mg
pontossaggal.

Ezutdn a beméréedénybe (4.3.) kb. 20-30 g mintat mériink be, 0,1 mg pontossaggal.

A beméréedényt a mintdval 103 +2 °C-on 3 6rdn at szaritdészekrényben (4.2.) szaritjuk.

LehUtjiuk a beméréedényt az exszikkadtorban (4.4.) és tomegét 0,1 mg pontossaggal megmérjik.
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5.6.

5.2.

53.

54.

5.5.
5.6.

57.

A beméréedényt 30 percre Ujra a 103 +2 °C-o0s szaritdszekrénybe helyezziik. Ezutdn az exszikkatorban (4.4.) leh(tjuk és
0,1 mg pontossdggal megmérjik. A milveletet meg kell ismételni, ha a két egymast kovetd mérés eredménye kodzott
az eltérés tobb, mint 1 mg. Ha tdmegndvekedést észleliink, a szdmitdsban a legalacsonyabb mért értéket kell
figyelembe venni.

. Ateljes széritasi id6 nem haladhatja meg a 4 6rét.

Az eredmények kiszamitasa
A szaritdsi tomegveszteséget — a minta tomegszazalékdban — kdvetkezé képlettel szamitjuk ki:
m, -m,

Tomegveszteség % = ———:-100
mU

ahol:
mo = avizsgdlt minta szaritds el6tti tomege, g-ban
m; = avizsgalt minta szaritas utani tdmege, g-ban

Ismételhet6ség
Ugyanabbdl a mintabdl, azonos vizsgalo altal, azonos koriilmények kozott, egyidében vagy kdzvetleniil egymas utan
végzett két meghatéarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,02 g/100 g minta lehet.

2. MODSZER
Szarazanyagtartalom meghatarozasa
(Vakuum-szaritdszekrényes mddszer)

. Alkalmazasi tertlet

A modszerrel szarazanyagtartalmat hatarozunk meg:
glukdzszirupban

szaritott glikézszirupban

dextr6z monohidratban

vizmentes dextrézban.
Fogalommeghatarozas

,Szarazanyagtartalom”:a bemért minta szarazanyagtartalma, a kovetkezékben részletezett médszerrel meghatarozva
A médszer elve

70 =1 °C hémérsékleten vakuum-szaritoszekrényben (3,3 kPa/34 mbar) hatdrozzuk meg a szarazanyagot.
A glikézszirup vagy szaritott gliikozszirup esetén a vizsgdland6d mintdkat széritds elétt elkészitjik, vizzel és
kovafdlddel elkeverjik.

Vegyszerek

. Kovafold: Helyezziik Blichner-tolcsérbe és tisztitsuk higitott sésavval, tébbszori dtmosassal (1 cm? koncentralt sav,

stirlisége 20 °C-on = 1,19 g/cm? 1 liter vizben). A kezelést akkor tekintjik befejezettnek, amikor a moséoldat
hatdrozottan savas marad. Ezutdn vizzel mossuk, amig az atsz(rt viz pH értéke 4-nél nagyobb nem lesz.
Szaritdszekrényben 103 +2 °C-on széritjuk, és Iégmentesen zaréd6 edényben taroljuk.

Eszkozok

. Vakuum-szaritdszekrény, szivirgdsmentes, hdmérséklet-szabélyozéval, hémérével és vakuummeérével felszerelve.

A széritoszekrény olyan felépitésii legyen, hogy a hé gyorsan atjarja a polcokra helyezett beméréedényeket.
LevegGszarito oszlop, amely egy viztartalom-indikatorral ellatott, frissen aktivalt szaraz szilikagéllel vagy egyenértéki
szaritd hatasu anyaggal toltott Gveg szlréoszlopbol all. A szliréoszlophoz koncentralt kénsavat tartalmazé gaztisztitd
berendezés csatlakozik, amelyen a szaritdészekrénybe bemend levegd ataramlik.

Vékuumszivattyu, amely 3,3 kPa (34 mbar) vagy annal kisebb nyomast biztosit a szaritdszekrényben.

Fém bemérbéedény, amely a mintdnak és a vizsgdlat korilményeinek ellenall, lapos fedével, legaldbb 100 mm
atmérével, 30 mm magassaggal.

Uvegbot, olyan hosszlsagu, amely nem esik a beméréedénybe.

Exszikkator, amely frissen aktivalt szilikagélt vagy azzal egyenértékl szarité hatdsu anyagot tartalmaz,
viztartalom-indikatorral.

Analitikai mérleg, legaldbb 0,1 mg pontossaggal.
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6.
6.1.

6.2.

6.3.
6.4.
6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

4.2.

A vizsgélat mddja

Korilbeliil 30 g kovafoldet (4.1.) helyezziink az tivegbottal (5.5.) elldtott beméréedénybe (5.4.). Az egészet 70 1 °C-os
szaritdszekrénybe (5.1.) tesszik, és a nyomast 3,3 kPa (34 mbar) vagy anndl kisebb értékig csokkentjik. Legaldbb
5 6rdig szaritjuk, mialatt a szaritboszlopon keresztiil lassu levegéaramlast biztositunk a széritdszekrényben. A nyomast
idénként ellendrizziik és korrigéljuk, ha sziikséges.

Ovatosan néveljiik a széraz levegé mennyiségét a kiilsé légnyomas értékéig. Ekkor a beméréedényt - az livegbottal
egyltt — az exszikkatorba (5.6.) helyezziik. Leh(lés utdan megmérjiik.

Gondosan bemériink - 1 mg pontossaggal - kb. 10 g vizsgalandd mintat egy 100 cm3-es f6z6poharba.

10 cm® meleg vizzel higitjuk a mintat, és d&tmossuk az egész mennyiséget az livegbot segitségével a bemérdéedénybe.
A vizsgalati mintat tartalmazo beméréedényt az livegbottal egyiitt helyezziik a szaritészekrénybe, és csdkkentsiik
a nyomast 3,3 kPa (34 mbar)-ig vagy annal kisebbre. Szaritsuk 70 £1 °C-on, a széraz levegé lassu dramlasat biztositva
a szaritészekrényen keresztiil. A szaritasi mUveletet 20 6ran at kell folytatni. A vakuumszivattyut egész éjszaka
Gizemeltetni kell, hogy a kb. 3,3 kPa (34 mbar) nyomast biztositsuk, és a szaraz levegé lassu aramlassal keringjen.
Ovatosan néveljiik a szaraz levegé mennyiségét a kiilsé légnyomas értékéig. Ezutan a beméréedényt tartalmaval
egyutt gyorsan exszikkdtorba helyezzik. Leh(tjiuk és megmérjiik 1 mg pontossaggal.

A 6.5. muveletet ismételjik tovdbbi 4 6ran at. Majd Ujra visszadllitiuk a légnyomast a szaritészekrényben,
a beméréedényt azonnal exszikkatorba téve lehdlni hagyjuk és megmérjiik. A szaritast tomegallanddsagig folytatjuk.
Ez azt jelenti, hogy az azonos beméréedény két egymast koveté mérésénél a kilonbség nem haladhatja meg
a 2 mg-ot. Ha a kiilonbség nagyobb, a 6.7. m(veletet meg kell ismételni.

A vizmentes dextr6z vagy dextréz monohidrat szdrazanyagtartalmanak meghatarozasanal a kovafold és a viz
hasznalata nem sziikséges.

Az eredmények kiszamitasa

A szérazanyagtartalmat — a minta tomegszazalékaban — a kovetkezé képlettel szamitjuk ki:

) m,-m
Szarazanyagtartalom % = ——2-.100

M,

3
[

= avizsgalt minta kezdeti tomege, g-ban

m; = abeméréedény témege kovafdlddel, ivegbottal és a vizsgalt minta maradékaval szaritas utan, g-ban

m, = abeméréedény, kovafold és livegbot tdmege, g-ban

Ismételhet6ség

Ugyanabbdl a mintdbdl, azonos vizsgélé ltal, azonos kortilmények kozétt, egyidében vagy kozvetlenill egymas utdn
végzett két meghatérozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,12 g/100 g minta lehet.

3. MODSZER
Szarazanyagtartalom meghatarozasa
(Refraktometrids modszer)

. Alkalmazasi tertlet

A médszerrel szdrazanyagtartalmat hatarozunk meg:

- cukoroldatban vagy fehér cukoroldatban

- invertcukoroldatban vagy fehér invertcukoroldatban

- invertcukorszirupban vagy fehér invertcukorszirupban

Fogalommeghatarozas

,Szdrazanyagtartalom”: a minta szarazanyagtartalma a kdvetkezékben részletezett moédszerrel meghatérozva.

A médszer elve

Meghatarozzuk a vizsgélt minta térésmutatojat 20 °C hdmérsékleten, és atszamitjuk szdrazanyagtartalomra a tablazat
segitségével, ami a torésmutato és szachardztartalom kozotti 6sszefliggést adja meg.

Eszkdzok

. Refraktométer, amellyel a torésmutato értéke négy tizedes pontossaggal olvashaté le, hémérével és vizkeringtet6

szivattyuval, 20 +0,5 °C-ra beallitott termosztattal.
Fényforras (Natriumgdz lampa)
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5.2.

6.1.

. Avizsgélat moédja
5.1.

Ha a minta kristalyokat tartalmaz, oldjuk azokat 1:1 (m/m) aranyu higitassal.

Olvassuk le a minta térésmutatéjat 20 © C-on refraktométeren.

Az eredmények kiszamitasa

A szarazanyagtartalmat a szacharézoldatok 20 °C-ra megadott torésmutatéibdl allapitjuk meg (lasd: a tablazatban), és
az invertcukortartalomtol fliggéen korrigéljuk tgy, hogy a tablazatbdl kapott eredményhez minden 1% invertcukor
esetén hozzdadunk 0,022 értéket.

. Az 1:1 (m/m) aranyu higitas esetén a kapott értéket 2-vel szorozzuk.

7. Ismételhetéség

Ugyanabbdl a mintdbdl, azonos vizsgald altal, azonos kortilmények kdzott, egy idében vagy kdzvetleniil egymas utan
végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiilonbség 100 g mintara vonatkoztatva 0,2 g-nal nagyobb nem lehet.

Torésmutaté-cukortartalom tablazat 20 °C-on

Ig;zson’lgfzt: Szachardztartalom % -Eﬁ;(ézs()rrlgi;é Szachardztartalom %
1,3330 0,009 1,3380 3,463
1,3331 0,078 1,3381 3,532
1,3332 0,149 1,3382 3,600
1,3333 0,218 1,3383 3,668
1,3334 0,288 1,3384 3,736
1,3335 0,358 1,3385 3,804
1,3336 0,428 1,3386 3,872
1,3337 0,498 1,3387 3,940
1,3338 0,567 1,3388 4,008
1,3339 0,637 1,3389 4,076
1,3340 0,707 1,3390 4,144
1,3341 0,776 1,3391 4,212
1,3342 0,846 1,3392 4,279
1,3343 0,915 1,3393 4,347
1,3344 0,985 1,3394 4,415
1,3345 1,054 1,3395 4,483
1,3346 1,124 1,3396 4,550
1,3347 1,193 1,3397 4,618
1,3348 1,263 1,3398 4,686
1,3349 1,332 1,3399 4,753
1,3350 1,401 1,3400 4,821
1,3351 1,470 1,3401 4,888
1,3352 1,540 1,3402 4,956
1,3353 1,609 1,3403 5,023
1,3354 1,678 1,3404 5,091
1,3355 1,747 1,3405 5,158
1,3356 1,816 1,3406 5,225
1,3357 1,885 1,3407 5,293
1,3358 1,954 1,3408 5,360
1,3359 2,023 1,3409 5,427
1,3360 2,092 1,3410 5,494
1,3361 2,161 1,3411 5,562
1,3362 2,230 1,3412 5,629
1,3363 2,299 1,3413 5,696
1,3364 2,367 1,3414 5,763
1,3365 2,436 1,3415 5,830
1,3366 2,505 1,3416 5,897
1,3367 2,574 1,3417 5,964
1,3368 2,642 1,3418 6,031
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Ii;ézs(;tg::s Szachardztartalom % Ii;ézsonlng Szachardztartalom %
1,3369 2,711 1,3419 6,098
1,3370 2,779 1,3420 6,165
1,3371 2,848 1,3421 6,231
1,3372 2917 1,3422 6,298
1,3373 2,985 1,3423 6,365
1,3374 3,053 1,3424 6,432
1,3375 3,122 1,3425 6,498
1,3376 3,190 1,3426 6,565
1,3377 3,259 1,3427 6,632
1,3378 3,327 1,3428 6,698
1,3379 3,395 1,3429 6,765

1,3430 6,831
1,3431 6,898 1,3485 10,440
1,3432 6,964 1,3486 10,505
1,3433 7,031 1,3487 10,570
1,3434 7,097 1,3488 10,634
1,3435 7,164 1,3489 10,699
1,3436 7,230 1,3490 10,763
1,3437 7,296 1,3491 10,828
1,3438 7,362 1,3492 10,892
1,3439 7,429 1,3493 10,957
1,3440 7,495 1,3494 11,021
1,3441 7,561 1,3495 11,086
1,3442 7,627 1,3496 11,150
1,3443 7,693 1,3497 11,215
1,3444 7,759 1,3498 11,279
1,3445 7,825 1,3499 11,343
1,3446 7,891 1,3500 11,407
1,3447 7,957 1,3501 11,472
1,3448 8,023 1,3502 11,536
1.3449 8,089 1,3503 11,600
1,3450 8,155 1,3504 11,664
1,3451 8,221 1,3505 11,728
1,3452 8,287 1,3506 11,792
1,3453 8,352 1,3507 11,856
1,3454 8,418 1,3508 11,920
1,3455 8,484 1,3509 11,984
1,3456 8,550 1,3510 12,048
1,3457 8,615 1,3511 12,112
1,3458 8,681 1,3512 12,176
1,3459 8,746 1,3513 12,240
1,3460 8,812 1,3514 12,304
1,3461 8,878 1,3515 12,368
1,3462 8,943 1,3516 12,431
1,3463 9,008 1,3517 12,495
1,3464 9,074 1,3518 12,559
1,3465 9,139 1,3519 12,623
1,3466 9,205 1,3520 12,686
1,3467 9,270 1,3521 12,750
1,3468 9,335 1,3522 12,813
1,3469 9,400 1,3523 12,877
1,3470 9,466 1,3524 12,940

1,3471 9,531 1,3525 13,004
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:ﬁ;ezson’:gfz:) Szachardztartalom % Ii;ézsonlgz? Szachardztartalom %
1,3472 9,596 1,3526 13,067
1,3473 9,661 1,3527 13,131
1,3474 9,726 1,3528 13,194
1,3475 9,791 1,3529 13,258
1,3476 9,856 1,3530 13,321
1,3477 9,921 1,3531 13,384
1,3478 9,986 1,3532 13,448
1,3479 10,051 1,3533 13,511
1,3480 10,116 1,3534 13,574
1,3481 10,181 1,3535 13,637
1,3482 10,246 1,3536 13,700
1,3483 10,311 1,3537 13,763
1,3484 10,375 1,3538 13,826
1,3539 13,890 1,3592 17,189
1,3540 13,953 1,3593 17,250
1,3541 14,016 1,3594 17,311
1,3542 14,079 1,3595 17,373
1,3543 14,141 1,3596 17,434
1,3544 14,204 1,3597 17,496
1,3545 14,267 1,3598 17,557
1,3546 14,330 1,3599 17,618
1,3547 14,393 1,3600 17,679
1,3548 14,456 1,3601 17,741
1,3549 14,518 1,3602 17,802
1,3550 14,581 1,3603 17,863
1,3551 14,644 1,3604 17,924
1,3552 14,707 1,3605 17,985
1,3553 14,769 1,3606 18,046
1,3554 14,832 1,3607 18,107
1,3555 14,894 1,3608 18,168
1,3556 14,957 1,3609 18,229
1,3557 15,019 1,3610 18,290
1,3558 15,082 1,3611 18,351
1,3559 15,144 1,3612 18,412
1,3560 15,207 1,3613 18,473
1,3561 15,269 1,3614 18,534
1,3562 15,332 1,3615 18,595
1,3563 15,394 1,3616 18,655
1,3564 15,456 1,3617 18,716
1,3565 15,518 1,3618 18,777
1,3566 15,581 1,3619 18,837
1,3567 15,643 1,3620 18,898
1,3568 15,705 1,3621 18,959
1,3569 15,767 1,3622 19,019
1,3570 15,829 1,3623 19,080
1,3571 15,891 1,3624 19,141
1,3572 15,953 1,3625 19,201
1,3573 16,016 1,3626 19,262
1,3574 16,078 1,3627 19,322
1,3575 16,140 1,3628 19,382
1,3576 16,201 1,3629 19,443
1,3577 16,263 1,3630 19,503

1,3578 16,325 1,3631 19,564
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:ﬁ;ezson’:gfz:) Szachardztartalom % Ii;ézsonlgz? Szachardztartalom %
1,3579 16,387 1,3632 19,624
1,3580 16,449 1,3633 19,684
1,3581 16,511 1,3634 19,745
1,3582 16,573 1,3635 19,805
1,3583 16,634 1,3636 19,865
1,3584 16,696 1,3637 19,925
1,3585 16,758 1,3638 19,985
1,3586 16,819 1,3639 20,045
1,3587 16,881 1,3640 20,106
1,3588 16,943 1,3641 20,166
1,3589 17,004 1,3642 20,226
1,3590 17,066 1,3643 20,286
1,3591 17,127 1,3644 20,346
1,3645 20,406 1,3699 23,603
1,3646 20,466 1,3700 23,661
1,3647 20,525 1,3701 23,720
1,3648 20,585 1,3702 23,778
1,3649 20,645 1,3703 23,836
1,3650 20,705 1,3704 23,895
1,3651 20,765 1,3705 23,953
1,3652 20,825 1,3706 24,011
1,3653 20,884 1,3707 24,070
1,3654 20,944 1,3708 24,128
1,3655 21,004 1,3709 24,186
1,3656 21,063 1,3710 24,244
1,3657 21,123 1,3711 24,302
1,3658 21,183 1,3712 24,361
1,3659 21,242 1,3713 24,419
1,3660 21,302 1,3714 24,477
1,3661 21,361 1,3715 24,535
1,3662 21,421 1,3716 24,593
1,3663 21,480 1,3717 24,651
1,3664 21,540 1,3718 24,709
1,3665 21,599 1,3719 24,767
1,3666 21,658 1,3720 24,825
1,3667 21,718 1,3721 24,883
1,3668 21,777 1,3722 24,941
1,3669 21,836 1,3723 24,998
1,3670 21,896 1,3724 25,056
1,3671 21,955 1,3725 25,114
1,3672 22,014 1,3726 25172
1,3673 22,073 1,3727 25,230
1,3674 22,132 1,3728 25,287
1,3675 22,192 1,3729 25,345
1,3676 22,251 1,3730 25,403
1,3677 22,310 1,3731 25,460
1,3678 22,369 1,3732 25,518
1,3679 22,428 1,3733 25,576
1,3680 22,487 1,3734 25,633
1,3681 22,546 1,3735 25,691
1,3682 22,605 1,3736 25,748
1,3683 22,664 1,3737 25,806

1,3684 22,723 1,3738 25,863
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Ii;ézs(;tg::s Szachardztartalom % Ii;ézsonlng Szachardztartalom %
1,3685 22,781 1,3739 25,921
1,3686 22,840 1,3740 25,978
1,3687 22,899 1,3741 26,035
1,3688 22,958 1,3742 26,093
1,3689 23,017 1,3743 26,150
1,3690 23,075 1,3744 26,207
1,3691 23,134 1,3745 26,265
1,3692 23,193 1,3746 26,322
1,3693 23,251 1,3747 26,379
1,3694 23,310 1,3748 26,436
1,3695 23,369 1,3749 26,493
1,3696 23,427 1,3750 26,551
1,3697 23,486 1,3751 26,608
1,3698 23,544 1,3752 26,665
1,3753 26,722 1,3807 29,767
1,3754 26,779 1,3808 29,823
1,3755 26,836 1,3809 29,878
1,3756 26,893 1,3810 29,934
1,3757 26,950 1,3811 29,989
1,3758 27,007 1,3812 30,045
1,3759 27,064 1,3813 30,101
1,3760 27,121 1,3814 30,156
1,3761 27,178 1,3815 30,212
1,3762 27,234 1,3816 30,267
1,3763 27,291 1,3817 30,323
1,3764 27,348 1,3818 30,378
1,3765 27,405 1,3819 30,434
1,3766 27,462 1,3820 30,489
1,3767 27,518 1,3821 30,544
1,3768 27,575 1,3822 30,600
1,3769 27,632 1,3823 30,655
1,3770 27,688 1,3824 30,711
1,3771 27,745 1,3825 30,766
1,3772 27,802 1,3826 30,821
1,3773 27,858 1,3827 30,876
1,3774 27,915 1,3828 30,932
1,3775 27,971 1,3829 30,987
1,3776 28,028 1,3830 31,042
1,3777 28,084 1,3831 31,097
1,3778 28,141 1,3832 31,152
1,3779 28,197 1,3833 31,207
1,3780 28,253 1,3834 31,262
1,3781 28,310 1,3835 31,317
1,3782 28,366 1,3836 31,372
1,3783 28,422 1,3837 31,428
1,3784 28,479 1,3838 31,482
1,3785 28,535 1,3839 31,537
1,3786 28,591 1,3840 31,592
1,3787 28,648 1,3841 31,647
1,3788 28,704 1,3842 31,702
1,3789 28,760 1,3843 31,757
1,3790 28,816 1,3844 31,812

1,3791 28,872 1,3845 31,867
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Ii;ézs(;tg::s Szachardztartalom % Ii;ézsonlng Szachardztartalom %
1,3792 28,928 1,3846 31,922
1,3793 28,984 1,3847 31,976
1,3794 29,040 1,3848 32,031
1,3795 29,096 1,3849 32,086
1,3796 29,152 1,3850 32,140
1,3797 29,208 1,3851 32,195
1,3798 29,264 1,3852 32,250
1,3799 29,320 1,3853 32,304
1,3800 29,376 1,3854 32,359
1,3801 29,432 1,3855 32,414
1,3802 29,488 1,3856 32,466
1,3803 29,544 1,3857 32,528
1,3804 29,600 1,3858 32,577
1,3805 29,655 1,3859 32,632
1,3806 29,711 1,3860 32,686
1,3861 32,741 1,3915 35,647
1,3862 32,795 1,3916 35,700
1,3863 32,849 1,3917 35,753
1,3864 32,904 1,3918 35,806
1,3865 32,958 1,3919 35,859
1,3866 33,013 1,3920 35,912
1,3867 33,067 1,3921 35,966
1,3868 33,121 1,3922 36,019
1,3869 33,175 1,3923 36,072
1,3870 33,230 1,3924 36,125
1,3871 33,284 1,3925 36,178
1,3872 33,338 1,3926 36,231
1,3873 33,392 1,3927 36,284
1,3874 33,446 1,3928 36,337
1,3875 33,500 1,3929 36,389
1,3876 33,555 1,3930 36,442
1,3877 33,609 1,3931 36,495
1,3878 33,668 1,3932 36,548
1,3879 33,717 1,3933 36,601
1,3880 33,771 1,3934 36,654
1,3881 33,825 1,3935 36,706
1,3882 33,879 1,3936 36,759
1,3883 33,933 1,3937 36,812
1,3884 33,987 1,3938 36,865
1,3885 34,040 1,3939 36,917
1,3886 34,094 1,3940 36,970
1,3887 34,148 1,3941 37,023
1,3888 34,202 1,3942 37,075
1,3889 34,256 1,3943 37,128
1,3890 34,310 1,3944 37,180
1,3891 34,363 1,3945 37,233
1,3892 34,417 1,3946 37,286
1,3893 34,471 1,3947 37,338
1,3894 34,524 1,3948 37,391
1,3895 34,578 1,3949 37,443
1,3896 34,632 1,3950 37,495
1,3897 34,685 1,3951 37,548

1,3898 34,739 1,3952 37,600
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Ii;ézs(;tg::s Szachardztartalom % Ii;ézsonlng Szachardztartalom %
1,3899 34,793 1,3953 37,653
1,3900 34,845 1,3954 37,705
1,3901 34,900 1,3955 37,757
1,3902 34,953 1,3956 37,810
1,3903 35,007 1,3957 37,862
1,3904 35,060 1,3958 37,914
1,3905 35,114 1,3959 37,967
1,3906 35,167 1,3960 38,019
1,3907 35,220 1,3961 38,071
1,3908 35,274 1,3962 38,123
1,3909 35,327 1,3963 38,175
1,3910 35,380 1,3964 38,228
1,3911 35,434 1,3965 38,280
1,3912 35,487 1,3966 38,332
1,3913 35,540 1,3967 38,384
1,3914 35,593 1,3968 38,436
1,3969 38,488 1,4023 41,268
1,3970 38,540 1,4024 41,318
1,3971 38,592 1,4025 41,369
1,3972 38,644 1,4026 41,420
1,3973 38,696 1,4027 41,471
1,3974 38,748 1,4028 41,522
1,3975 38,800 1,4029 41,573
1,3976 38,852 1,4030 41,623
1,3977 38,904 1,4031 41,674
1,3978 38,955 1,4032 41,725
1,3979 39,007 1,4033 41,776
1,3980 39,059 1,4034 41,826
1,3981 39,111 1,4035 41,877
1,3982 39,163 1,4036 41,928
1,3983 39,214 1,4037 41,978
1,3984 39,266 1,4038 42,029
1,3985 39,318 1,4039 42,080
1,3986 39,370 1,4040 42,130
1,3987 39,421 1,4041 42,181
1,3988 39,473 1,4042 42,231
1,3989 39,525 1,4043 42,282
1,3990 39,576 1,4044 42,332
1,3991 39,628 1,4045 42,383
1,3992 39,679 1,4046 42,433
1,3993 39,731 1,4047 42,484
1,3994 39,782 1,4048 42,534
1,3995 39,834 1,4049 42,585
1,3996 39,885 1,4050 42,635
1,3997 39,937 1,4051 42,685
1,3998 39,988 1,4052 42,736
1,3999 40,040 1,4053 42,786
1,4000 40,091 1,4054 42,836
1,4001 40,142 1,4055 42,887
1,4002 40,194 1,4056 42,937
1,4003 40,245 1,4057 42,987
1,4004 40,296 1,4058 43,037

1,4005 40,348 1,4059 43,088
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Ii;ézs(;tg::s Szachardztartalom % Ii;ézsonlng Szachardztartalom %
1,4006 40,399 1,4060 43,138
1,4007 40,450 1,4061 43,188
1,4008 40,501 1,4062 43,238
1,4009 40,553 1,4063 43,288
1,4010 40,604 1,4064 43,338
1,4011 40,655 1,4065 43,388
1,4012 40,706 1,4066 43,439
1,4013 40,757 1,4067 43,489
1,4014 40,808 1,4068 43,539
1,4015 40,860 1,4069 43,589
1,4016 40,911 1,4070 43,639
1,4017 40,962 1,4071 43,689
1,4018 41,013 1,4072 43,739
1,4019 41,064 1,4073 43,789
1,4020 41,115 1,4074 43,836
1,4021 41,166 1,4075 43,888
1,4022 41,217 1,4076 43,936
1,4077 43,988 1,4131 46,652
1,4078 44,038 1,4132 46,701
1,4079 44,068 1,4133 46,750
1,4080 44,138 1,4134 46,799
1,4081 44,187 1,4135 46,848
1,4082 44,237 1,4136 46,896
1,4083 44,287 1,4137 46,945
1,4084 44,337 1,4138 46,994
1,4085 44,386 1,4139 47,043
1,4086 44,436 1,4140 47,001
1,4087 44,486 1,4141 47,140
1,4088 44,535 1,4142 47,188
1,4089 44,585 1,4143 47,237
1,4090 44,635 1,4144 47,286
1,4091 44,684 1,4145 47,334
1,4092 44,734 1,4146 47,383
1,4093 44,788 1,4147 47,431
1,4094 44,833 1,4148 47,480
1,4095 44,882 1,4149 47,528
1,4096 44,932 1,4150 47,577
1,4097 44,981 1,4151 47,625
1,4098 45,031 1,4152 47,674
1,4099 45,080 1,4153 47,722
1,4100 45,130 1,4154 47,771
1,4101 45,179 1,4155 47,819
1,4102 45,228 1,4156 47,868
1,4103 45,278 1,4157 47,916
1,4104 45,327 1,4158 47,984
1,4105 45,376 1,4159 48,013
1,4106 45,426 1,4160 48,061
1,4107 45,475 1,4161 48,109
1,4108 45,524 1,4162 48,158
1,4109 45,574 1,4163 48,206
14110 45,623 1,4164 48,254
1,4111 45,672 1,4165 48,302

1,4112 45,721 1,4166 48,350
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Ii;ézs(;tg::s Szachardztartalom % Ii;ézsonlng Szachardztartalom %
1,4113 45,770 1,4167 48,399
1,4114 45,820 1,4168 48,447
1,4115 45,869 1,4169 48,495
1,4116 45,918 1,4170 48,543
1,4117 45,967 1,4171 48,591
1,4118 46,016 1,4172 48,639
1,4119 46,065 1,4173 48,687
1,4120 46,114 14174 48,735
1,4121 46,163 1,4175 48,784
1,4122 46,212 1,4176 48,832
1,4123 46,261 1,4177 48,880
1,4124 46,310 1,4178 48,928
1,4125 46,359 1,4179 48,976
1,4126 46,408 1,4180 49,023
14127 46,457 1,4181 49,071
1,4128 46,506 1,4182 49,119
1,4129 46,555 1,4183 49,167
1,4130 46,604 1,4184 49,215
1,4185 49,263 1,4239 51,822
1,4186 49,311 1,4240 51,869
1,4187 49,359 1,4241 51,916
1,4188 49,407 1,4242 51,963
1,4189 49,454 1,4243 52,010
1,4190 49,502 1,4244 52,057
1,4191 49,550 1,4245 52,104
1,4192 49,598 1,4246 52,150
1,4193 49,645 1,4247 52,197
1,4194 49,693 1,4248 52,244
1,4195 49,741 1,4249 52,291
1,4196 49,788 1,4250 52,338
1,4197 49,836 1,4251 52,384
1,4198 49,884 1,4252 52,431
1,4199 49,931 1,4253 52,478
1,4200 49,979 1,4254 52,524
1,4201 50,027 1,4255 52,571
1,4202 50,074 1,4256 52,618
1,4203 50,122 1,4257 52,664
1,4204 50,169 1,4258 52,711
1,4205 50,217 1,4259 52,758
1,4206 50,264 1,4260 52,804
1,4207 50,312 1,4261 52,851
1,4208 50,359 1,4262 52,897
1,4209 50,407 1,4263 52,944
1,4210 50,454 1,4264 52,990
1,4211 50,502 1,4265 53,037
1,4212 50,549 1,4266 53,083
1,4213 50,596 1,4267 53,138
1,4214 50,644 1,4268 53,176
1,4215 50,691 1,4269 53,223
1,4216 50,738 1,4270 53,269
14217 50,786 1,4271 53,316
1,4218 50,833 1,4272 53,362

1,4219 50,880 1,4273 53,408



MAGYAR KOZLONY ¢ 2011.évi37.szam 10149

Ii;ézs(;tg::s Szachardztartalom % Ii;ézsonlng Szachardztartalom %
1,4220 50,928 1,4274 53,455
1,4221 50,975 1,4275 53,501
1,4222 51,022 1,4276 53,548
1,4223 51,069 1,4277 53,594
1,4224 51,116 1,4278 53,640
1,4225 51,164 1,4279 53,686
1,4226 51,211 1,4280 53,733
1,4227 51,258 1,4281 53,779
1,4228 51,305 1,4282 53,825
1,4229 51,352 1,4283 53,871
1,4230 51,399 1,4284 53,918
1,4231 51,446 1,4285 53,964
1,4232 51,493 1,4286 54,010
1,4233 51,540 1,4287 54,056
1,4234 51,587 1,4288 54,102
1,4235 51,634 1,4289 54,148
1,4236 51,681 1,4290 54,194
1,4237 51,728 1,4291 54,241
1,4238 51,775 1,4292 54,287
1,4293 54,333 1,4347 56,796
1,4294 54,379 1,4348 56,841
1,4295 54,425 1,4349 56,887
1,4296 54,471 1,4350 56,932
1,4297 54,517 1,4351 56,977
1,4298 54,563 1,4352 57,022
1,4299 54,609 1,4353 57,067
1,4300 54,655 1,4354 57,112
1,4301 54,701 1,4355 57,157
1,4302 54,746 1,4356 57,202
1,4303 54,792 1,4357 57,247
1,4304 54,838 1,4358 57,292
1,4305 54,884 1,4359 57,337
1,4306 54,930 1,4360 57,382
1,4307 54,976 1,4361 57,427
1,4308 55,022 1,4362 57,472
1,4309 55,067 1,4363 57,517
1,4310 55,113 1,4364 57,562
1,4311 55,159 1,4365 57,607
1,4312 55,205 1,4366 57,652
1,4313 55,250 1,4367 57,697
1,4314 55,296 1,4368 57,742
1,4315 55,342 1,4369 57,787
1,4316 55,388 1,4370 57,832
14317 55,433 1,4371 57,877
1,4318 55,479 1,4372 57,921
1,4319 55,524 1,4373 57,966
1,4320 55,570 1,4374 58,011
1,4321 55,616 1,4375 58,056
1,4322 55,661 1,4376 58,101
1,4323 55,707 1,4377 58,145
1,4324 55,752 1,4378 58,190
1,4325 55,798 1,4379 58,235

1,4326 55,844 1,4380 58,279
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Ii;ézs(;tg::s Szachardztartalom % Ii;ézsonlng Szachardztartalom %
1,4327 55,889 1,4381 58,324
1,4328 55,935 1,4382 58,369
1,4329 55,980 1,4383 58,413
1,4330 56,026 1,4384 58,458
1,4331 56,071 1,4385 58,503
1,4332 56,116 1,4386 58,547
1,4333 56,162 1,4387 58,592
1,4334 56,207 1,4388 58,637
1,4335 56,253 1,4389 58,681
1,4336 56,298 1,4390 58,726
1,4337 56,343 1,4391 58,770
1,4338 56,389 1,4392 58,815
1,4339 56,434 1,4393 58,859
1,4340 56,479 1,4394 58,904
1,4341 56,525 1,4395 58,948
1,4342 56,570 1,4396 58,993
1,4343 56,615 1,4397 59,037
1,4344 56,660 1,4398 59,082
1,4345 56,706 1,4399 59,126
1,4346 56,751 1,4400 59,170
1,4401 59,215 1,4455 61,591
1,4402 59,259 1,4456 61,634
1,4403 59,304 1,4457 61,678
1,4404 59,348 1,4458 61,721
1,4405 59,392 1,4459 61,765
1,4406 59,437 1,4460 61,809
1,4407 59,481 1,4461 61,852
1,4408 59,525 1,4462 61,896
1,4409 59,569 1,4463 61,939
1,4410 59,614 1,4464 61,983
1,4411 59,658 1,4465 62,026
1,4412 59,702 1,4466 62,070
1,4413 59,746 1,4467 62,113
1,4414 59,791 1,4468 62,156
1,4415 59,835 1,4469 62,200
1,4416 59,879 1,4470 62,243
1,4417 59,923 1,4471 62,287
1,4418 59,967 1,4472 62,330
1,4419 60,011 1,4473 62,373
1,4420 60,056 1,4474 62,417
1,4421 60,100 1,4475 62,460
1,4422 60,144 1,4476 62,503
1,4423 60,188 1,4477 62,547
1,4424 60,232 1,4478 62,590
1,4425 60,276 1,4479 62,633
1,4426 60,320 1,4480 62,677
1,4427 60,364 1,4481 62,720
1,4428 60,408 1,4482 62,763
1,4429 60,452 1,4483 62,806
1,4430 60,496 1,4484 62,849
1,4431 60,540 1,4485 62,893
1,4432 60,584 1,4486 62,936

1,4433 60,628 1,4487 62,979
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Ii;ézs(;tg::s Szachardztartalom % Ii;ézsonlng Szachardztartalom %
1,4434 60,672 1,4488 63,022
1,4435 60,716 1,4489 63,065
1,4436 60,759 1,4490 63,108
1,4437 60,803 1,4491 63,152
1,4438 60,847 1,4492 63,195
1,4439 60,891 1,4493 63,238
1,4440 60,935 1,4494 63,281
1,4441 60,979 1,4495 63,324
1,4442 61,023 1,4496 63,367
1,4443 61,066 1,4497 63,410
1,4444 61,110 1,4498 63,453
1,4445 61,154 1,4499 63,496
1,4446 61,198 1,4500 63,539
1,4447 61,241 1,4501 63,582
1,4448 61,285 1,4502 63,625
1,4449 61,329 1,4503 63,668
1,4450 61,372 1,4504 63,711
1,4451 61,416 1,4505 63,754
1,4452 61,460 1,4506 63,797
1,4453 61,503 1,4507 63,840
1,4454 61,547 1,4508 63,882
1,4509 63,925 1,4563 66,221
1,4510 63,968 1,4564 66,263
1,4511 64,011 1,4565 66,305
1,4512 64,054 1,4566 66,347
1,4513 64,097 1,4567 66,389
1,4514 64,139 1,4568 66,431
1,4515 64,182 1,4569 66,473
1,4516 64,225 1,4570 66,515
1,4517 64,268 1,4571 66,557
1,4518 64,311 1,4572 66,599
1,4519 64,353 1,4573 66,641
1,4520 64,396 1,4574 66,683
1,4521 64,439 1,4575 66,725
1,4522 64,481 1,4576 66,767
1,4523 64,524 1,4577 66,809
1,4524 64,567 1,4578 66,851
1,4525 64,609 1,4579 66,893
1,4526 64,652 1,4580 66,935
1,4527 64,695 1,4581 66,977
1,4528 64,737 1,4582 67,019
1,4529 64,780 1,4583 67,061
1,4530 64,823 1,4584 67,103
1,4531 64,865 1,4585 67,145
1,4532 64,908 1,4586 67,186
1,4533 64,950 1,4587 67,228
1,4534 64,993 1,4588 67,270
1,4535 65,035 1,4589 67,312
1,4536 65,078 1,4590 67,354
1,4537 65,120 1,4591 67,396
1,4538 65,163 1,4592 67,437
1,4539 65,205 1,4593 67,479

1,4540 65,248 1,4594 67,521
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Ii;ézs(;tg::s Szachardztartalom % Ii;ézsonlng Szachardztartalom %
1,4541 65,290 1,4595 67,563
1,4542 65,333 1,4596 67,604
1,4543 65,375 1,4597 67,646
1,4544 65,417 1,4598 67,688
1,4545 65,460 1,4599 67,729
1,4546 65,502 1,4600 67,771
1,4547 65,544 1,4601 67,813
1,4548 65,587 1,4602 67,854
1,4549 65,629 1,4603 67,896
1,4550 65,672 1,4604 67,938
1,4551 65,714 1,4605 67,979
1,4552 65,756 1,4606 68,021
1,4553 65,798 1,4607 68,063
1,4554 65,841 1,4608 68,104
1,4555 65,883 1,4609 68,146
1,4556 65,925 1,4610 68,187
1,4557 65,967 1,4611 68,229
1,4558 66,010 1,4612 68,270
1,4559 66,052 1,4613 68,312
1,4560 66,094 1,4614 68,353
1,4561 66,136 1,4615 68,395
1,4562 66,178 1,4616 68,436
1,4617 68,478 1,4671 70,698
1,4618 68,519 1,4672 70,739
1,4619 68,561 1,4673 70,780
1,4620 68,602 1,4674 70,821
1,4621 68,643 1,4675 70,861
1,4622 68,685 1,4676 70,902
1,4623 68,726 1,4677 70,943
1,4624 68,768 1,4678 70,984
1,4625 68,809 1,4679 71,024
1,4626 68,850 1,4680 71,065
1,4627 68,892 1,4681 71,106
1,4628 68,933 1,4682 71,146
1,4629 68,974 1,4683 71,187
1,4630 69,016 1,4684 71,228
1,4631 69,057 1,4685 71,268
1,4632 69,098 1,4686 71,309
1,4633 69,139 1,4687 71,349
1,4634 69,181 1,4688 71,390
1,4635 69,222 1,4689 71,431
1,4636 69,263 1,4690 71,471
1,4637 69,304 1,4691 71,512
1,4638 69,346 1,4692 71,552
1,4639 69,387 1,4693 71,593
1,4640 69,428 1,4694 71,633
1,4641 69,469 1,4695 71,674
1,4642 69,510 1,4696 71,714
1,4643 69,551 1,4697 71,755
1,4644 69,593 1,4698 71,795
1,4645 69,634 1,4699 71,836
1,4646 69,675 1,4700 71,876

1,4647 69,716 1,4701 71,917
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Ii;ézs(;tg::s Szachardztartalom % Ii;ézsonlng Szachardztartalom %
1,4648 69,757 1,4702 71,957
1,4649 69,798 1,4703 71,998
1,4650 69,839 1,4704 72,038
1,4651 69,880 1,4705 72,078
1,4652 69,921 1,4706 72,119
1,4653 69,962 1,4707 72,159
1,4654 70,003 1,4708 72,199
1,4655 70,044 1,4709 72,240
1,4656 70,085 1,4710 72,280
1,4657 70,126 1,4711 72,320
1,4658 70,167 1,4712 72,361
1,4659 70,208 1,4713 72,401
1,4660 70,249 1,4714 72,441
1,4661 70,290 1,4715 72,482
1,4662 70,331 1,4716 72,522
1,4663 70,372 1,4717 72,562
1,4664 70,413 1,4718 72,602
1,4665 70,453 1,4719 72,643
1,4666 70,494 1,4720 72,683
1,4667 70,535 1,4721 72,723
1,4668 70,576 1,4722 72,763
1,4669 70,617 1,4723 72,803
1,4670 70,658 1,4724 72,843
1,4725 72,884 1,4779 75,035
1,4726 72,924 1,4780 75,074
14727 72,964 1,4781 75114
1,4728 73,004 1,4782 75,153
1,4729 73,044 1,4783 75,193
1,4730 73,084 1,4784 75,232
1,4731 73,124 1,4785 75,272
1,4732 73,164 1,4786 75,311
1,4733 73,204 1,4787 75,350
14734 73,244 1,4788 75,390
1,4735 73,285 1,4789 75,429
1,4736 73,325 1,4790 75,469
1,4737 73,365 1,4791 75,508
1,4738 73,405 1,4792 75,547
1,4739 73,445 1,4793 75,587
1,4740 73,485 1,4794 75,626
1,4741 73,524 1,4795 75,666
1,4742 73,564 1,4796 75,705
1,4743 73,604 1,4797 75,744
1,4744 73,644 1,4798 75,784
1,4745 73,684 1,4799 75,823
1,4746 73,724 1,4800 75,862
1,4747 73,764 1,4801 75,901
1,4748 73,804 1,4802 75,941
1,4749 73,844 1,4803 75,980
1,4750 73,884 1,4804 76,019
1,4751 73,924 1,4805 76,058
1,4752 73,963 1,4806 76,098
1,4753 74,003 1,4807 76,137

1,4754 74,043 1,4808 76,176
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Ii;ézs(;tg::s Szachardztartalom % Ii;ézsonlng Szachardztartalom %
1,4755 74,083 1,4809 76,215
1,4756 74,123 1,4810 76,254
1,4757 74,162 1,4811 76,294
1,4758 74,202 1,4812 76,333
1,4759 74,242 1,4813 76,372
1,4760 74,282 1,4814 76,411
1,4761 74,321 1,4815 76,450
1,4762 74,361 1,4816 76,489
1,4763 74,401 1,4817 76,528
1,4764 74,441 1,4818 76,567
1,4765 74,480 1,4819 76,607
1,4766 74,520 1,4820 76,646
1,4767 74,560 1,4821 76,685
1,4768 74,599 1,4822 76,724
1,4769 74,639 1,4823 76,763
1,4770 74,678 1,4824 76,802
1,4771 74,718 1,4825 76,841
1,4772 74,758 1,4826 76,880
1,4773 74,797 1,4827 76,919
1,4774 74,837 1,4828 76,958
1,4775 74,876 1,4829 76,997
1,4776 74916 1,4830 77,036
1,4777 74,956 1,4831 77,075
1,4778 74,995 1,4832 77,113
1,4833 77,152 1,4887 79,238
1,4834 77,191 1,4888 79,276
1,4835 77,230 1,4889 79,314
1,4836 77,269 1,4890 79,353
1,4837 77,308 1,4891 79,391
1,4838 77,347 1,4892 79,429
1,4839 77,386 1,4893 79,468
1,4840 77,425 1,4894 79,506
1,4841 77,463 1,4895 79,544
1,4842 77,502 1,4896 79,582
1,4843 77,541 1,4897 79,620
1,4844 77,580 1,4898 79,659
1,4845 77,619 1,4899 79,697
1,4846 77,657 1,4900 79,735
1,4847 77,696 1,4901 79,773
1,4848 77,735 1,4902 79,811
1,4849 77,774 1,4903 79,850
1,4850 77,812 1,4904 79,888
1,4851 77,851 1,4905 79,926
1,4852 77,890 1,4906 79,964
1,4853 77,928 1,4907 80,002
1,4854 77,967 1,4908 80,040
1,4855 78,006 1,4909 80,078
1,4856 78,045 1,4910 80,116
1,4857 78,083 1,4911 80,154
1,4858 78,122 1,4912 80,192
1,4859 78,160 1,4913 80,231
1,4860 78,199 1,4914 80,269

1,4861 78,238 1,4915 80,307
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Ii;ézs(;tg::s Szachardztartalom % Ii;ézsonlng Szachardztartalom %
1,4862 78,276 1,4916 80,345
1,4863 78,315 1,4917 80,383
1,4864 78,353 1,4918 80,421
1,4865 78,392 1,4919 80,459
1,4866 78,431 1,4920 80,497
1,4867 78,469 1,4921 80,534
1,4868 78,508 1,4922 80,572
1,4869 78,546 1,4923 80,610
1,4870 78,585 1,4924 80,648
1,4871 78,623 1,4925 80,686
1,4872 78,662 1,4926 80,724
1,4873 78,700 1,4927 80,762
1,4874 78,739 1,4928 80,800
1,4875 78,777 1,4929 80,838
1,4876 78,816 1,4930 80,876
1,4877 78,854 1,4931 80,913
1,4878 78,892 1,4932 80,951
1,4879 78,931 1,4933 80,989
1,4880 78,969 1,4934 81,027
1,4881 79,008 1,4935 81,065
1,4882 79,046 1,4936 81,103
1,4883 79,084 1,4937 81,140
1,4884 79,123 1,4938 81,178
1,4885 79,161 1,4939 81,216
1,4886 79,199 1,4940 81,254
1,4941 81,291 1,4996 83,351
1,4942 81,329 1,4997 83,388
1,4943 81,367 1,4998 83,425
1,4944 81,405 1,4999 83,463
1,4945 81,442 1,5000 83,500
1,4946 81,480 1,5001 83,537
1,4947 81,518 1,5002 83,574
1,4948 81,555 1,5003 83,611
1,4949 81,593 1,5004 83,648
1,4950 81,631 1,5005 83,685
1,4951 81,668 1,5006 83,722
1,4952 81,706 1,5007 83,759
1,4953 81,744 1,5008 83,796
1,4954 81,781 1,5009 83,833
1,4955 81,819 1,5010 83,870
1,4956 81,856 1,5011 83,907
1,4957 81,894 1,5012 83,944
1,4958 81,932 1,5013 83,981
1,4959 81,969 1,5014 84,018
1,4960 82,007 1,5015 84,055
1,4961 82,044 1,5016 84,092
1,4962 82,082 1,5017 84,129
1,4963 82,119 1,5018 84,166
1,4964 82,157 1,5019 84,203
1,4965 82,194 1,5020 84,240
1,4966 82,232 1,5021 84,277
1,4967 82,269 1,5022 84,314

1,4968 82,307 1,5023 84,351
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:ﬁ;ezson’:gfz:) Szachardztartalom % Ii;ézsonlgz? Szachardztartalom %
1,4969 82,344 1,5024 84,388
1,4970 82,381 1,5025 84,424
1,4971 82,419 1,5026 84,461
1,4972 82,456 1,5027 84,498
1,4973 82,494 1,5028 84,535
1,4974 82,531 1,5029 84,572
1,4975 82,569 1,5030 84,609
1,4976 82,606 1,5031 84,645
1,4977 82,643 1,5032 84,682
1,4979 82,718 1,5033 84,719
1,4980 82,755 1,5034 84,756
1,4981 82,793 1,5035 84,792
1,4982 82,830 1,5036 84,829
1,4983 82,867 1,5037 84,866
1,4984 82,905 1,5038 84,903
1,4985 82,942 1,5039 84,939
1,4986 82,979 1,5040 84,976
1,4987 83,016 1,5041 85,013
1,4988 83,054 1,5042 85,049
1,4989 83,091 1,5043 85,086
1,4990 83,128 1,5044 85,123
1,4991 83,165 1,5045 85,159
1,4992 83,202 1,5046 85,196
1,4993 83,240 1,5047 85,233
1,4994 83,277 1,5048 85,269
1,4995 83,314 1,5049 85,306
1,5050 85,343 1,5065 85,890
1,5051 85,379 1,5066 85,927
1,5052 85,416 1,5067 85,963
1,5053 85,452 1,5068 86,000
1,5054 85,489 1,5069 86,036
1,5055 85,525 1,5070 86,072
1,5056 85,562 1,5071 86,109
1,5057 85,598 1,5072 86,145
1,5058 85,635 1,5073 86,182
1,5059 85,672 1,5074 86,218
1,5060 85,708 1,5075 86,254
1,5061 85,744 1,5076 86,291
1,5062 85,781 1,5077 86,327
1,5063 85,817 1,5078 86,363
1,5064 85,854 1,5079 86,399

4. MODSZER

Redukalécukor-tartalom meghatarozasa, invertcukorban kifejezve
(A Berlini Intézet médszere)
1. Alkalmazasi terilet
A modszerrel invertcukorban kifejezett redukalécukor-tartalmat hatarozunk meg félfehér cukorban.
2. Fogalommeghatarozas
+Az invertcukorban kifejezett redukalécukor”: redukalécukor-tartalom a kovetkezékben részletezett modszerrel
meghatarozva.
3. Amodszer elve
A mintaoldatban Iévé redukaldéanyagok a Cu**-ionokat redukaljak. A keletkezett Cu,O-t oxidalja a hozzaadott jédoldat,
majd a jodoldat feleslegét natrium-tioszulfat-oldattal visszatitraljuk.
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4.1.
4.1.1.
4.1.2.

4.1.3.

4.2.

4.3.

4.4.
4.5.

5.1.

5.2.

6.1.

6.2.

6.3.

7.1.
7.2.
7.3.

Anyagok

Cu(ll)-ionokat tartalmazé oldat (Miiller-féle reagens).

35 g réz-szulfatot (CuSOs . 5 H20) oldunk 400 cm? forré vizben, hagyjuk lehilni.

173 g kdlium-natrium-tartaratot (KNaC4OsHs4 . 4H,0) és 68 g vizmentes natrium-karbonatot feloldunk 500 cm? forré
vizben. Hagyjuk lehiilni.

Akétoldatot (4.1.1. és 4.1.2.) 6sszekeverjlk egy 1000 cm?3-es mérélombikban, majd vizzel jelig toltjik. A mérélombikba
2 g aktiv szenet teszlink, felrdzzuk, néhany éran at allni hagyjuk, és ezutan az oldatot vastag sz(irépapiron vagy
membransz(rén atsz(rjik. Ha hosszabb tarolas kdvetkeztében a réz-oxid kicsapddna, akkor az oldatot Gjra atszrjlk.
Ecetsav-oldat; 5 mol/dm?3-es

Jodoldat; 0,01665 mol/dm3-es (0,0333 n; 4,2258 g/dm?)

Natrium-tioszulfat-oldat; 0,0333 mol/dm3-es

Keményité-oldat; 5 g oldhato keményit6t eldorzsolink 30 cm? vizzel, és a kapott keményitStejet 1 dm? forré vizbe
ontjlk. Harom percig forraljuk, lehtjik és — ha sziikséges — konzervaldszerként adunk hozza 10 mg higany-jodidot.
Eszkozok

Erlenmeyer-lombik, 300 cm?-es; birettak és pipettak

Vizfurdé

A vizsgalat modja

Legfeljebb 30 mg invertcukrot tartalmazé mintamennyiséget (10 g vagy kevesebb) bemériink 300 cm?-es
Erlenmeyer-lombikba és kb. 100 cm? vizben feloldjuk. Hozzaadunk 10 cm?® Miiller-féle reagenst (4.1.). J6l 6sszekeverjiik
és pontosan 10 percig forrasban Iévé vizflirdébe helyezziik (5.2.). Az Erlenmeyer-lombikban [évé oldat szintje
20 mm-el alacsonyabb legyen, mint a vizflirdd szintje. Folyoviz alatt (vizcsap) gyorsan lehtjik a lombik tartalmat,
keverés nélkil, nehogy a réz(l)-oxidot a levegé oxigénje oxidalja. A leh(itott oldathoz 5 cm® 5 mol/dm?3-es ecetsavat
(4.2)) adunk pipettazva, razas nélkil, majd birettabdl azonnal hozzéadunk 20-40 cm? 0,01665 mol/dm3-es jéodoldatot
(4.3.) /feleslegben legyen/. Ezutdn a lombik tartalmdt Osszerdzzuk, a réz-csapadék teljes feloldédasaig.
A jodoldat-felesleget 0,0333 mol/dm?3-es natrium-tioszulfat-oldattal (4.4.) visszatitraljuk, keményit6 indikator mellett.
Az indikatort a titralas vége felé adjuk hozza.

Egyidejlileg ellen6rzd vizsgalatot is végziink. Az ellenérzd vizsgalatot (vakpréobat) uj Miiller-reagens készitése esetén el
kell végezni. A jodoldat fogyasztas ne haladja meg a 0,1 cm*-t.

Parhuzamosan el kell végezni a meghatdrozést a cukoroldattal melegités nélkil is. Hagyjuk alini 10 percig
szobahémérsékleten, hogy az olyan redukaléanyagok, mint a kén-dioxid, reakciéba lépjenek.

Az eredmény kiszamitdsa

A fogyott jédoldat térfogata: a feleslegben adott 0,01665 mol/dm3-es jédoldat mennyisége cm3-ben, minusz
a meghatarozaskor fogyott natrium-tioszulfat-oldat (0,0333 mol/dm3-es) mennyisége cm?3-ben. A fogyott 0,01665
mol/dm?3-es jodoldat térfogatat (cm*-ben) korrigélni kell a kovetkezé levonasokkal: (7.1.;7.2.; 7.3.).

A vizzel vakprobara (6.2.) fogyott térfogat cm?3-ben.

A cukoroldattal (6.3.) hidegkorrekciora fogyott térfogat cm3-ben.

Azaliquotban jelen Iévé minden 10 g szachardzra 2,0 cm3-nyi érték fogy, vagy ha a minta 10 g-nal kevesebb szacharézt
tartalmaz, akkor azzal ardnyos mennyiség (szacharézkorrekcid).

A fenti korrekcidk elvégzése utan 1 cm?® jodoldat (4.3.) 1 mg invertcukornak felel meg. Az invertcukor-tartalom,
szazalékban a kovetkezd képlettel szamithato ki:

1% = v,
10-m,
ahol
Vi = ajédoldat (4.3.) térfogata korrekcié utan cm?3-ben

m, = ameghatdrozésra keriilt minta tdmege, g-ban

Ismételhetbség

Ugyanabbdl a mintabdl, azonos vizsgalé éltal, azonos kortilmények kozott, egyidében vagy kozvetlenill egymas utan
végzett két meghatdrozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,02 g/100 g minta lehet.
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

5.1.

5.2.

53.

6.1.

6.2.

6.3.

5.MODSZER
Redukalécukor-tartalom meghatarozasa invertcukorban kifejezve
(Knight és Allen médszere)

. Alkalmazasi tertlet

A médszerrel az invertcukorban kifejezett redukalécukor-tartalmat hatarozzuk meg:
- cukorban vagy fehér cukorban,
- finomitott fehér cukorban

. Fogalommeghatarozas

+Az invertcukorban kifejezett redukalécukor”: redukédlocukor-tartalom, a kovetkezékben részletezett mddszerrel
meghatarozva.

. Amobdszer elve

A mintaoldathoz feleslegben adott réztartalmu reagens redukalodik, majd a nem redukalt részét EDTA-oldattal
visszatitraljuk.
Vegyszerek

. Etilén-diamin-tetraecetsav (EDTA) dindtrium sé 0,0025 mol/dm3-es oldata: oldjunk fel 0,930 g EDTA dinatrium sét

vizben, majd toltsik fel vizzel egy literre.

Murexid indikatoroldat: adjunk 0,25 g murexidot 50 cm? vizhez és keverjik 0ssze metilénkék 0,2 g/100 cm? vizes
oldatabol 20 cm3-rel.

Lugos rézreagens: oldjunk fel 25 g vizmentes natrium-karbonatot és 25 g kalium-natrium-tartarat-tetrahidratot kb.
600 cm?® vizben, amely 40 cm?-t tartalmaz az 1 mol/dm? toménység(i natrium-hidroxidbdl. Oldjunk fel 6 g-ot a két
vegyértékl réz-szulfat-penta-hidratbdl (CuSOs4 . 5 H,0) kb. 100 cm? vizben és adjuk a tartarat-oldathoz. Higitsuk
1 literre vizzel.

Megjegyzés: az oldat korlatozott ideig hasznélhaté.

Standard invertcukoroldat: oldjunk fel 23,750 g tiszta szacharozt (4.5.) kb. 120 cm?® vizben egy 250 cmd-es
mérélombikban, adjunk hozzd 9 cm?® soésavat (strlisége = 1,19 g/cm?®), és hagyjuk allni nyolc napot
szobahdmérsékleten. Toltsik fel az oldatot 250 cm?-re és ellendrizziik a hidrolizis teljességét egy 200 mm-es csében
polariméteres vagy szachariméteres leolvaséssal. Ennek —11,80 £0,05 °Z-nak kell lenni (ldsd a megjegyzést, 9. pont),
pipettazzunk 200 cm?-t ebbdl az oldatbdl egy 2000 cmi-es mérélombikba. Higitsuk vizzel, és mialatt razzuk (hogy
elkerljuk a tulzott helyi ligosodast), adjunk hozza 71,4 cm? olyan natrium-hidroxid-oldatot (1 mol/dm3), melyben 4 g
benzoesav is feloldasra kerult. Toltsiik fel 2000 cm3-re, hogy az oldat 1 g/100 cm? invertcukrot tartalmazzon. Az oldat
pH értéke kb. 3 kell, hogy legyen. Ez a stabil torzsoldat csak kozvetleniil felhasznalas el6tt higithato.

Tiszta szacharéz: szacharéz legfeljebb 0,001 g/100 g invertcukor-tartalommal.

Eszk6zok

Kémcsé, 150 x 20 mm

Fehér porcelan tal

Analitikai mérleg legaldbb 0,1 mg pontossaggal.

A vizsgalat modja

Kémcsében oldjunk fel 5 g cukormintat 5 cm? hideg vizben (5.1.). Adjunk hozza 2 cm3-t a rézreagensbél (4.3.), és
keverjik 0ssze. Meritsiik a csdvet a forrasban 1évé vizflirdébe 5 percre, majd htitsik le hideg vizben.

A kémcsében lévé oldatot vigyiik at veszteségmentesen, minél kevesebb viz felhasznaldsaval a fehér porcelan talba
(5.2.), adjunk hozza harom csepp indikatort (4.2.) és titraljuk EDTA-oldattal (4.1.). AV a titrdlashoz fogyott EDTA-oldat
kobcentimétereinek (cm?) szama. A végpontnal az oldat szine z6ldbdl sziirkén keresztil biborra valt. A bibor szin
lassan eltlnik, a réz(l)-oxidnak réz(ll)-oxidda torténé oxidacidja miatt, ami fligg a jelenlévé redukalt réz
koncentracidjatol. A titralas végpontjat ezért igen gyorsan kell megkozeliteni.

Készitstink kalibracios gorbét ugy, hogy az invertcukor ismert mennyiségét hozzdadjuk (a 4.4. oldat megfelel6en
higitva) 5 g tiszta szacharézhoz (4.5.) és adjunk megfelelé mennyiségi hideg vizet Ggy, hogy az oldat 6sszesen 5 cm?
legyen. Abrazoljuk a titralasnal kapott fogyasértékeket (cm3-ben) az 5 g szacharézhoz hozzaadott invertcukor
szazalékanak fliggvényében: egyenest kapunk a 0,001-0,019 g invertcukor/100 g minta tartomanyban.

Az eredmények kiszamitasa

Olvassuk le a kalibracios gorbérdl azt az invertcukor szazalékot, ami a minta vizsgalatanal meghatarozott Vo cm® EDTA
értékhez tartozik. Ha a vizsgdlandé mintaban a koncentracié varhatéan nagyobb, mint 0,017 g invertcukor/100 g
minta, a vizsgdlatra bemért minta mennyiségét (6.1.) ennek megfeleléen csékkenteni kell, de a vizsgalati mintat tiszta
szacharézzal (4.5.) 5 g-ra ki kell egésziteni.
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4.3.
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4.3.2.
4.3.3.
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44.
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4.6.
4.7.
4.8.
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Ismételhet6ség

Ugyanabbdl a mintabdl, azonos vizsgélé ltal, azonos kortilmények kozott, egyidében vagy kozvetlenill egymas utdn
végzett két meghatérozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,005 g/100 g minta lehet.

Megjegyzés

A °Z értékét 2,889-el osztva vélthatjuk at a polarimetrids szogfokra. Sziikséges eszkdzok, muszerek: 200 mm-es
polariméter csé; natriumgdz [ampa, mint fényforras; mérémdszer (polariméter v. szachariméter) amelyet olyan helyen
kell elhelyezni, ahol a h6mérséklet 20 °C koriili érték.

6. MODSZER
Redukalécukor-tartalom meghatarozasa invertcukorban kifejezve
(Luff-Schoorl médszer)

. Az alkalmazasi tertlet

A médszerrel meghatarozunk

. Invertcukorban kifejezett redukalocukor-tartalmat:

- cukoroldatban vagy fehér cukoroldatban
- invertcukoroldatban vagy fehér invertcukoroldatban
- invertcukorszirupban vagy fehér invertcukorszirupban

. Dextréz egyenértékben kifejezett és szdrazanyagtartalomra szamitott redukalocukor-tartalmat:

- glukoézszirupban
- szaritott gliikozszirupban

. D-gliikozban kifejezett redukaldcukor-tartalmat:

- dextr6z monohidratban

- vizmentes dextrézban

Fogalommeghatarozas

Az invertcukorban, D-glikézban vagy dextréz egyenértékben kifejezett redukdlécukor tartalom”:
redukdlocukor-tartalom a kovetkezékben részletezett mddszer szerint meghatdrozva, és invertcukorban,
D-gliikézban vagy dextrézban kifejezve vagy szamitva.

. Amobdszer elve

A mintaoldatban 1évé redukélocukrokat (ha szikséges, derités utan) meghatarozott médon forrasig melegitjik
Cu (Il) ionokat tartalmazé oldattal, mely Cu (l) ionna alakul. A Cu (Il) felesleget jodometridsan hatarozzuk meg.
Vegyszerek

. Carrez loldat: 21,95 g cink-acetadt-dihidratot (Zn/CH:COO/, . 2H,O) vagy 24 g cink-acetét-trihidratot

(Zn/CH5COO/> . 3H,0) és 3 cm? jégecetet oldunk 100 cm? vizben.

Carrez ll.oldat: 10,6 g kdlium-hexaciano-ferrat-(ll)-ot (K4 /Fe (CN)¢/ . 3 H20) oldunk 100 cm? vizben.

Luff-Schoorl reagens: az alabbi oldatokat készitjik el:

Réz-szulfat-oldat: 25 g CuSOs . 5 H,O-t feloldunk 100 cm? vizben.

Citromsav-oldat: 50 g citromsavat (CsHsOy; . H20) feloldunk 50 cm? vizben.

Natrium-karbonat-oldat: 143,8 g vizmentes natrium-karbonatot feloldunk 300 cm?® meleg vizben és lehditjik.

A citromsav-oldatot 1000 cm?-es mérélombikban (4.3.2.) lassan 6sszekeverjik a natrium-karbonat-oldattal (4.3.3.).
A habzas megsziinése utan a réz-szulfat oldatot (4.3.1.) hozzaontjiik és 1000 cm?3-es mérélombikban vizzel jelig toltjuk.
Allni hagyjuk egy éjszakan at, és ha sziikséges &tszdrjiik. A 6.1. pontban leirt médszer szerint ellenérizziik a reagens
molaritasat (Cu 0,1 mol/dm?; Na2COs | mél/dmd).

Natrium-tioszulfat-oldat; 0,1 mol/dm?

Keményitéoldat: 5 g oldhaté keményit6ét eldorzsoliink 30 cm? vizzel, és a kapott keményitétejet 1 dm? forrd vizbe
ontjlk. Harom percig forraljuk, leh(tjik és — ha sziikséges — konzervaldszerként adjunk hozza 10 mg higany-jodidot.
Kénsav, 3 mol/dm?.

Kalium-jodid-oldat; 30% (m/v).

Forrkd; sésavban forralva, vizzel savmentesre mosva és megszaritva.

Izopentanol

Natrium-hidroxid; 0,1 moél/dm?.

Soésav; 0,1 mél/dm?.

Fenolftalein-oldat; 1% (m/v), etanolban.
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5.1.
5.2.

6.1.
6.1.1.

6.1.4.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.3.

. Eszkozok

Erlenmeyer-lombik, 300 cm3-es, visszafolyd h(itével felszerelve.

Stopperoéra

A vizsgalat modja

A Luff-Schoorl reagens titralasa.

25 cm? Luff-Schoorl reagenshez (4.3.) hozzaadunk 3 g kdlium-jodidot (4.7.) és 25 cm® 3 mél/dm3-es kénsavat (4.6.).
A 0,1 mél/dm3>es natrium-tioszulfat-oldattal (4.4.) titraljuk, keményit6oldatot (4.5.) hasznalva indikatorként.
Azindikatort a titralas vége felé adjuk az elegyhez. Ha a fogyott 0,1 mél/dm3-es natrium-tioszulfat-oldat térfogata nem
25 cm?, a reagenst Ujbol készitjuk.

. 10 cm? Luff-Schoorl reagenst 100 cm?3-es mérélombikba pipettazunk és vizzel jelig toltjuk. A higitott reagensbél

10 cm?-t pipettazunk a 0,1 mol/dm3-es sésavbdl (4.11.) 25 cm?-t tartalmazé Erlenmeyer-lombikba és forrasban 1évé
vizfirdén 1 6rdn at melegitjik. Leh(tjuk, frissen forralt vizzel eredeti térfogatig toltjuk és 0,1 mol/dm?3-es
natrium-hidroxiddal (4.10.) titraljuk fenolftalein indikator (4.12.) jelenlétében. A felhaszndlt 0,1 mdl/dm?3-es
natrium-hidroxid térfogatanak 5,5 és 6,5 cm? kozott kell lennie.

. A higitott reagens (6.1.2.) 10 cm?3-ét titraljuk 0,1 mol/dm3-es sésavval (4.11.) fenolftalein indikator (4.12.) jelenlétében.

Az atcsapasi pontot az ibolyaszin eltlinése jelzi. A felhasznélt 0,1 moél/dm?3-es sésav (4.11.) térfogatanak 6,0-és 7,5 cm?
kozott kell lennie.

A Luff-Schoorl reagens pH-ja 9,3-9,4 legyen 20 °C-on.

Az mintaoldat készitése

1 mg pontossaggal lemériink 5 g mintat és 200 cm? vizzel veszteségmentesen 250 cm?3-es mérélombikba visszlk.
Deritjik — ha szikséges — 5 cm?® Carrez I. oldat (4.1.) és 5 cm?® Carrez Il. oldat (4.2.) hozzaadasaval. A reagensek
hozzdaddsa utdn mindig jol 6sszekeverjlk. Vizzel jelig toltjuk, szdrjik.

Higitjuk az oldatot (6.2.1.) Ugy, hogy 25 cm? higitott oldat 15-60 mg redukalocukrot tartalmazzon, gliikdzban
kifejezve.

Titralas Luff-Schoorl médszer szerint. A Luff-Schoorl reagensbdl (4.3.) pipettazunk 25 cm3-t a 300 cm3-es Erlenmeyer
lombikba. Ugyanoda pipettazunk még 25 cm? cukoroldatot (6.2.) és két darabka forrkévet (4.8.) adunk hozza. Szereljik
fel visszafolyd hitével (5.1.) és késedelem nélkil — Bunsen égé felett — azbeszt drothaléra helyezziik. Az azbeszt
dréthaldban alombik alja atméréjének megfeleld kivagas legyen. A lombik tartalmat két perc alatt forrasig melegitjik,
és pontosan 10 percig lassu forrasban tartjuk. Hideg viz alatt gyorsan lehitjik, és 5 perc utan az alabbiak szerint
titrdljuk: Hozzéadunk 10 cm? kalium-jodid-oldatot (4.7.) és a habzas elkeriilése végett 6vatosan 25 cm? 3 moél/dm?3-es
kénsavat (4.6.). 0,1 mél/dm?3-es natrium-tioszulfat-oldattal (4.4.) titraljuk, amig az oldat szine majdnem teljesen elttinik,
akkor néhany cm? keményitdoldatot (4.5.) adunk hozza és folytatjuk a titraldst addig, amig a kék szin teljesen elttinik.
Vakprébat is végzlink, 25 cm? vizet hasznalva 25 cm? cukoroldat (6.2.2.) helyett.

Az eredmények kiszamitasa

Az aldbbi tdblazatbdl megdllapitjuk (ha sziikséges, interpoldlva) az invertcukor, illetve gliik6z témegét mg-ban, a két
titralas fogyasanak kiilonbsége alapjan, a 0,1 mol/dm3-es natrium-tioszulfat-oldat cm?-ében kifejezve. Az eredményt
invertcukorban vagy d-gliikdzban fejezziik ki, tdmeg %-ban, (m/m), szadrazanyagra szamitva adjuk meg.
Ismételhetbség

Ugyanabbdl a mintabdl, azonos vizsgald altal, azonos koriilmények kozott, egy idében vagy kdzvetleniil egymas utan
végzett két meghatdarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,2 cm® lehet.
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9.

4.1.
4.1.1.
4.1.2.

4.2.
4.3.

44.

Megjegyzés
A kénsav hozzdadasa el6tt kis mennyiségu izopentanol (4.9.) adhaté az elegyhez, a habzés csokkentése céljabdl.

A mért fogyaskilonbségnek megfelel6 redukadldcukor mennyiség a Luff-Schoorl modszernél

0,1 mol/dm? Gliko ) " 0,1 mol/dm? Gliiks ) "
Na,S,03 Hkoz vagy inver Kulonbség Na,S,03 Hoz vagy inver Kilonbség
Lol . cukor P . cukor
fogyaskulonbség mg fogyaskullonbség mg
cm? mg m? mg
1 24 - 11 27,6 2,6
i 4,8 2,4 12 30,3 2,7
3 7,2 24 13 33,0 2,7
4 9,7 2,5 14 35,7 2,7
5 12,2 2,5 15 38,5 2,8
6 14,7 2,5 16 41,3 2,8
7 17,2 2,5 17 44,2 29
8 19,8 2,6 18 471 2,9
9 22,4 2,6 19 50,0 2,9
10 25,0 2,6 20 53,0 3,0
7.MODSZER

Redukalécukor-tartalom meghatéarozasa invertcukorban kifejezve
(Lane-Eynon allandé térfogatu médszer)

. Alkalmazasi tertlet

A modszerrel invertcukorban kifejezett redukalécukor-tartalmat hatdrozunk meg:
- cukoroldatban,

- fehér cukoroldatban,

- invertcukoroldatban,

— fehér invertcukoroldatban,

- invertcukorszirupban

- fehérinvertcukorszirupban.

. Fogalommeghatarozas

+Az invertcukorban kifejezett redukalécukor-tartalom” redukélocukor-tartalom az aldbbiakban részletezett médszer
szerint meghatdarozva és invertcukorban kifejezve vagy szamitva.

. Amodszer elve

A minta oldatat metilénkék indikator mellett forrasponton Fehling-oldattal titréljuk.

Vegyszerek

Fehling-oldat:

A oldat: 69,3 g réz(ll)-szulfatot (CuSO4 . 5H.0) 1000 cm?-es mérélombikban vizben oldunk, jelig feltoltjuk.

B oldat: 346,0 kalium-natrium-tartaratot (KNaCsHsO¢ . 4H.0) és 100,0 g natrium-hidroxidot 1000 cm?-es
mérélombikban vizben oldunk. Ha az oldat liledékes, meg kell szlirni.

Megjegyzés: mindkét oldatot sotét tivegben kell tarolni.

Natrium-hidroxid-oldat, 1 mol/dm?.

Invertcukor-standardoldat: 23,750 g tiszta szachardzt kb. 120 cm?® vizben, 250 cm3-es mérSlombikban oldunk,
hozzaadunk 9 cm®s6savat (p=1,16) és szobahémérsékleten allni hagyjuk nyolc napig. A 250 cm?3-es mérélombikot jelig
toltjik és polariméterrel vagy szachariméterrel 200 mm-es csében ellenérizziik a hidrolizis befejezését, amelynél
a mért értéknek — 11,80 °Z £0,05 °Z-nek kell lennie. (lasd: Megjegyzés).

Ennek az oldatnak 200 cm3-ét pipettazzuk egy 2000 cm?3-es mérélombikba. Vizzel higitjuk és razés kozben hozzaadunk
71,4 cm? natrium-hidroxid-oldatot (1 mol/l-es) (4.2.), majd 4 g benzoesavat. A 2000 cm?3-es lombikban jelig toltjik,
hogy 1 g/100 cm3-es invertcukoroldatot kapjunk. Az oldat pH-janak kb. 3-nak kell lennie. A stabil oldatot kdzvetlendl
felhasznalas el6tt kell higitani. Ahhoz, hogy 0,25 g/100 cm? invertcukoroldatot kapjunk, jelig toltink egy 250 ml-es
lombikot az 1 g/100 cm?-es invertcukoroldattal 20 °C-on, majd ennek a mérélombiknak a tartalmat atmossuk egy
1000 cm3-es mérélombikba, és vizzel jelig toltjik.

Metilénkék-oldat, 1 g/100 cm?.
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5.1.
5.2.
53.
54.
5.5.
5.6.

6.1.
6.1.1.

6.1.2.
6.1.3.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

. Eszkozok

Szliknyaku Erlenmeyer-lombik, 500 cm3-es.

Buretta, 50 cm3-es; 0,05 cm?® beosztasu.

Pipettak, 20, 25 és 50 cm3-esek.

Mérélombikok; 250, 1000 és 2000 cm?3-esek.

Flit6eszkoz a forralashoz, — a 6.1. pontban leirtak szerint, — amely lehetévé teszi a titralas végpontjanak megfigyelését
anélkil, hogy a héforrastédl elmozditanank a forralé lombikot (5.1.).

Stopperora, legaldbb 1 sec. pontossaggal.

A vizsgalat modja

A Fehling-oldat beallitasa.

50 cm?-t a B oldatbdl (4.1.2.) és 50 cm>-t az A oldatbdl (4.1.1.) pipettdzzunk tiszta, szaraz f6z6poharba, és jol keverjiik
Ossze.

A burettat 0,25%-0s (0,25 g/100 cm?) invertcukor-standardoldattal (4.3.) 6blitstik at, és toltsik fel.

Az A és B oldatok (6.1.1.) keverékébdl 20 cm>-t pipettazzunk a szliknyaku Erlenmeyer lombikba (5.1.) és adjunk hozza
15 cm? vizet. A burrettdbol adagoljunk 39 cm? invertcukoroldatot, adjunk hozza kis mennyiség forrkovet, és 6vatosan,
korkoros mozdulatokkal keverjuk 6ssze.

. Forrasig melegitjlik, és pontosan két percen &t forraljuk. A lombikot a héforrastol elmozditani nem lehet, és Gigyeljink

arra, hogy a vizsgalat sordn a forrds ne szlnjon meg. A két perc forralds végén hozzdadunk 3-4 csepp
metilénkék-oldatot (4.4.): az elegynek hatarozottan kéknek kell lennie.

. Folytatjuk a beallitast: kis adagokban invertcukor-standardoldatot adunk hozza birettabdl, eleinte 0,2 cm®-enként,

késébb 0,1 cm?3-enként és végll cseppenként, a végpont eléréséig. Ezt a kék szin teljes eltlinése jelzi. Az oldat szine
pirosasra valtozik a réz(l)-oxid jelenléte miatt.

. A végpontot el kell érni az oldat forrdsdnak kezdetétél szamitott 3. perc végére. A titrdldashoz fogyott oldat

térfogatanak (Vo) 39,0 és 41,0 cm? kozt kell lennie. Ha a Vo térfogat a hatarokon kivil esik, a Fehling-oldat (4.1.1.)

kell lennie.

Elévizsgalat

Az elévizsgalat célja annak a vizmenyiségnek a meghatéarozasa, amelyet az A és B oldatok keverékének 20 cm?-éhez
hozzaadva a titralas utani térfogat 75 cm? lesz. A 6.1.4. pontban leirt vizsgalattal azonosan hajtjuk végre, azzal
a kiilénbséggel, hogy az invert-cukor-standardoldat helyett a mintaoldatot hasznaljuk, azaz birettabdl a lombikba
engedett mintaoldat térfogata: 25 cm?. A hozzdadott viz mennyisége 15 cm?, az oldatot két percig forraljuk, és
a titrdlast a 6.1.5. pont szerint a végpontig végezziik.

Ha a metilénkék-oldat hozzédaddsa utan a pirosas szin megmarad, a mintaoldat koncentracidja tul nagy.

kell hasznalni. Szamitsuk ki a hozzaadott vizmennyiséget, levonva a kevert Fehling-oldat térfogatat (20 cm3) és
a mintaoldat térfogatat 75 cm3-bél.

A mintaoldat vizsgalata

Pipettazzunk a forralé lombikba 20 m* kevert Fehling oldatot és azt a vizmennyiséget, amit a 6.3. pont szerint
hatdroztunk meg.

Burettabdl adagoljunk a mintaoldatbdl a 6.3. pont megfigyelt fogyasnal 1 cm3-el kevesebbet. Néhany forrkovet adunk
hozz4, korkoros mozdulatokkal keverjik a lombik tartalmat, felforraljuk és titraljuk, mint korabban (6.3.). A végpontot
a metilénkék-oldat hozzdadasatdl szamitott egy perc alatt el kell érni.

A végs6 fogyds = V.
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7. Az eredmények kiszamitasa
A minta redukalécukor tartalmét invertcukorban kifejezve, az alabbi képlettel szamitjuk ki:

Redukal6cukor, %-ban (invertcukorban) =V, - 25- _f
0 1
ahol:
Co = avizsgalt mintaoldat koncentracidja, g/100 cm3-ben;
Vo = invertcukor standardoldat titrdlasnal fogyott térfogata cm?-ben;
Vi = avizsgélt mintaoldat térfogata cm?®-ben, ami a minta vizsgalatanal, a 6.4.2. pont szerint fogyott;
f = korrekcios faktor, mellyel figyelembe vessziik a vizsgalt mintaoldat szacharéz tartalmat.

Az értékeket az alabbi tablazat mutatja:

Szacharéz (g-ban) a forralt elegyben Korrekcios faktor

0 1,000
0,5 0,982
1,0 0,971
1,5 0,962
2,0 0,954
2,5 0,946
3,0 0,939
35 0,932
4,0 0,926
4,5 0,920
50 0,915
55 0,910
6,0 0,904
6,5 0,898
7,0 0,893
7,5 0,888
8,0 0,883
8,5 0,878
9,0 0,874

A vizsgalt mintaoldat szacharoéztartalmanak megfelel6 faktort a tablazatbdl interpolalassal szamithatjuk ki.
Megjegyzés: A szacharéz hozzdvetdleges koncentrdcidja uUgy hatarozhaté meg, hogy az invertcukor becsilt
koncentracidjat levonjuk (ebben a becslésben f = 1,0) a szachardzban kifejezett 6sszes oldott szarazanyagtartalombol,
amit az oldat torésmutatdja alapjan a jelen el6iras harmadik médszerével hatdrozhatunk meg.

8. Ismételhetéség
Ugyanabbdl a mintabdl, azonos vizsgalé éltal, azonos kortilmények kozott, egyidében vagy kozvetlenill egymas utan
végzett két meghatdrozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb a kbzépérték 1,0%-a lehet.

9. Megjegyzés:
2,889-el osztjuk, hogy atszamitsuk az ,°Z"-ot polariméter szogfok értékre 200 mm hosszi polarimétercsé,
natriumgézldmpa fény-forras és 20 °C-hoz kdzeli hdmérsékletl helyiség esetén.

8. MODSZER
Dextréz-ekvivalens meghatarozasa
(Lane-Eynon allandé térfogatu médszer)
1. Alkalmazasi teriilet
A modszerrel dextréz-ekvivalenst hatarozunk meg:
- glikdzszirupban,
- szaritott glikoézszirupban,
- dextr6z monohidratban
- vizmentes dextrézban.
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Fogalommeghatéarozas

. ,Redukaléképesség”: redukalocukor-tartalom, az aldbbi modszer szerint meghatdrozva tdmeg %-ban megadva,

vizmentes dextrézban (d-glikdzban) kifejezve, eredeti anyagra szamitva.

. ,Dextréz-ekvivalens”: redukaloképesség, tomeg %-ban megadva, szarazanyagra szamitva.

3. Amodszer elve

4.1.
4.1.1.
4.1.2.

4.1.3.

4.2.

4.3.

44.

5.1.
5.2.
5.3.
54.
5.5.

5.6.

6.1.
6.1.1.
6.1.2.
6.1.3.

6.1.5.
6.1.6.

6.1.8.
6.1.9.
6.1.10.
6.1.11.

A vizsgalandé oldatot pontosan meghatarozott korilmények kozott metilénkék indikatort hasznélva, forrdspontjan
Fehling-oldattal titraljuk.

Vegyszerek

Fehling-oldat:

A oldat: 69,3 g réz(ll)-szulfatot (CuSO, . 5H.0) 1000 cm3-es mérélombikban vizben oldunk, jelig toltjuk.

B oldat: 346,0 g kalium-natrium-tartaratot (KNaC4HsOs . 4H,0) és 100,0 g natrium-hidroxidot 1000 cm?-es
mérélombikban vizben oldunk, jelig toltjlk.

Megjegyzés: Mindkét oldatot (4.1.1. és 4.1.2.) s6tét tUivegben kell tarolni.

Fehling-oldatkeverék készitése: 50 cm*-t a B oldatbdl (4.1.2.) és 50 cm>-t az A oldatbdl (4.1.1.) tiszta, szaraz f6z6poharba
pipettdzunk és jol sszekeveriink.

Megjegyzés: A Fehling-oldatkeveréket nem szabad tarolni, minden nap frissen kell késziteni és beallitani.

Vizmentes dextréz (d-gliikédz) (CsH120¢). Haszndlat eldtt vakuum-szaritdszekrényben 4 6ran at szaritjuk 100 +1 °C-on és
kb. 10 kPa (103 mbar) bels6 nyomasnal.

Dextréz-standardoldat: 0,600 g/100 cm3. 0,6 g vizmentes dextrozt (4.2.) 0,1 mg pontossaggal bemériink, vizben oldjuk,
atmossuk egy 100 cm?i-es mérélombikba (5.4.), jelig toltjuk és 6sszekeverjik. Az oldatot hasznélat el6tt mindig frissen
készitjlk.

Metilénkék-oldat: 0,1 g/100 cm3. 0,1 g metilénkék indikatort 100 cm? vizben oldunk.

. Eszkozok

Sziiknyaku Erlenmeyer-lombik, 250 cm?-es.

Biiretta 50 cm3-es, 0,05 cm3-es beosztasu.

Egyjelli pipettak, 25 és 50 cm?3-esek.

Mérélombikok, 100 és 500 cm?-esek.

Melegité eszkdz a forraldshoz, — a 6.1. pontban leirtak szerint, — amely lehetévé teszi a titralas végpontjanak
medfigyelését anélkil, hogy a forrald lombikot elmozditanank a héforrastol (Iasd: 6.1.3. megjegyzést).

Stopperora, legalabb 1 sec. beosztassal.

A vizsgalat modja

A Fehling-oldat beallitasa.

25 cm?® Fehling-oldatot (4.1.3.) a tiszta, szaraz, sz(iknyaku Erlenmeyer-lombikba (5.1.) pipettazunk.

Megtéltjiik a birettat (5.2.) dextréz-standardoldattal (4.3.) és a meniszkuszt a 0-pontra allitjuk be.

18 cm?® dextréz-standardoldatot (4.3.) a burettabdl az Erlenmeyer-lombikba engediink. Kérkérésen mozgatva keverjik
a lombik tartalmat.

. A lombikot melegité eszkdzre (5.5.) helyezziik, el6zetesen bedllitva azt ugy, hogy a forrds 120 +15 masodperc alatt

elkezd6djon. Tovabbiakban a melegité eszkdzt az egész titralasi id6 alatt (Iasd: 1. megj.) igy beallitva hagyjuk.

A forras kezdetekor elinditjuk a stopperorat.

A lombik tartalmat 120 masodpercig forraljuk, a stopperdraval mérve az idét. Az idé vége felé hozzdadjuk
a metilénkék-oldatot (4.4.)

. 120 masodperces forralds utdn (stopperdéraval mérve) a birettdbdl (6.1.2.) elkezdjuk a lombikba (5.1.) adagolni

a dextroz-standardoldatot 0,5 cm3-enként, amig a metilénkék szine eltlinik (Iasd: 2. és 3. megjegyzést). Feljegyezziik
a hozzéadott dextroz-standardoldat fogyast, az utolsé elétti 0,5 cm®-es adagot is beleértve (X cm3).

Megismételjik 6.1.1. és 6.1.2. pontokban leirtakat.

A burettabol a lombikba (5.1.) adagoljuk a (X — 0,3) cm3-nek megfelel6 térfogatd dextréz-standardoldatot.
Megismételjiik a 6.1.4.,6.1.5 és 6.1.6. pontokban leirtakat.

120 masodperces forralas utan (stopperoraval mérve), kezdjik a lombikba (5.1.) adagolni a dextréz-standardoldatot
a burettabdl, eleinte 0,2 cm3-enként és végil cseppenként, amig a metilénkék szine eltlinik. A titrdlas végsé
stddiumaban a dextréz-standardoldat két egymast kéveté adagoldsa kozott 10-15 masodpercnek kell eltelnie.
Az adagoldsnak 60 masodpercen keresztiil be kell fejezédnie, hogy a forralas teljes ideje ne legyen tébb, mint
180 masodperc. Esetleg harmadik titrdlds is szikségessé vélhat, kissé nagyobb adagot alkalmazva
a dextréz-standardoldatbdl (6.1.9.) ahhoz, hogy ezt elérjik.
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6.1.12.
6.1.13.

6.1.14.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.
6.2.3.
6.2.4.
6.2.5.
6.2.6.
6.2.7.
6.2.8.

6.2.9.
6.2.10.

6.3.

6.4.
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Feljegyezziik a titrdlasban fogyott dextréz-standardoldat térfogatat (Vo cm?), (Iasd: 4. Megjegyzést).

A dextréz-standardoldat (4.3.) (Vo) térfogatanak 19 és 21 cm® kozott kell lennie. Ha a térfogat ezeken a hatarokon kivdil

esik, a Fehling-oldat (4.1.3.) koncentraciéjat modositani kell és a bedllitdsat meg kell ismételni.

A kevert Fehling-oldat napi beadllitdsdhoz, mivel Vo pontosan ismert, egyetlen titralas elegend, a (Vo-0,5) cm?

dextroz-standardoldat kezdeti adagolasaval.

1. Megjegyzés: Ez biztositja, hogy a forralas kezdetétdl intenziv és folytonos legyen a parolgds az egész titralasi
folyamat alatt, megel6zve a levegd bejutasat a titrald lombikba, s igy megakadalyozva az oxidaciot.

2. Megjegyés: A metilénkék szinének eltlinése legjobban az elegy habjan lathatd, mivel az mentes a piros réz(l)-oxid
Uledéktdl. A szin eltlinése legkdnnyebben szért vilagitasnal érzékelhetd. A titrdld lombik mogott elhelyezett fehér
hattér is el6nyos.

3. Megjegyzés: Vizsgalat kdzben a birettat 6vni kell a melegtdl.

4. Megjegyzés: Mivel az eredmény az emberi tényez6n is mulik, minden vizsgaldnak sajat bedllitast kell végeznie és
sajat Vo-értéket kell hasznélnia az eredmény kiszamitasanal (7.1.).

Az el6készitett minta elévizsgalata

Elévizsgdlatot akkor kell végezni, ha nem ismert a minta redukaléképessége. Az eredménybdl szédmithatd

a vizsgélathoz bemérend6 mintamennyiség (6.3.). Az el6vizsgalatot a kdvetkezéképpen végezzik.

Ugy, mint a 6.1.2. pontban a minta-oldatot (6.2.2.) hasznalva a dextréz-standardoldat helyett.

A 6.1.1. pont szerint.

A 6.1.3. pont szerint, 10 cm?® mintaoldatot hasznélva a 18,0 cm? dextréz-standardoldat helyett.

A 6.1.4. pont szerint.

A lombik tartalmat forrasig melegitjiik. Hozzaadunk 1 cm?® metilénkék-oldatot (4.4.).

A forralds kezdetétdl inditjuk a stopperorat (5.6.) és elkezdjliik adagolni a mintaoldatot a birettabdl a lombikba

1,0 cm3-es adagokban, 10 masodpercenként, addig, amig a metilénkék szine atcsap. Feljegyezzik a hozzaadott

mintaoldat teljes térfogatat, beleértve az utolso elétti adagot is (Y cm?).

,Y" nem lehet tobb, mint 50 cm®. Ha igen, a mintaoldat koncentraciojat noveljik és a titralast megismételjik.

Az el6készitett minta hozzavetdleges redukaloképességét tomeg %-ban, az aldbbiak szerint szamitjuk ki:

60-V,
Y.Z

A vizsgalati minta bemérése

0,1 mg pontossaggal bemériink az el6készitett mintdbdl annyit, hogy 2,85-3,15 g redukdlécukrot tartalmazzon
vizmentes dextrozban (d-gliikoz) kifejezve, vagy a redukaldképesség (2.1.) hozzavetbleges értéke, vagy a 6.2.10. pont
szerint kapott hozzavetéleges mennyiség alapjan.

A minta-oldat készitése

A bemért mintat vizben oldjuk és 500 cm?-es mérélombikban jelig toltjik.

Meghatarozas

A 6.1.1. pont szerint.

A burettat (5.2.) a vizsgalt oldattal (6.4.) megtoltjiik és a meniszkuszt 0-pontra bedllitjuk.

18,5 cm? vizsgalt oldatot a birettabdl Erlenmeyer-lombikba engediink. Korkords mozdulatokkal megkeverjik
a lombik tartalmat.

A 6.1.4. pont szerint.

A 6.1.5. pont szerint.

A 6.1.6. pont szerint.

A 6.1.7. pont szerint, a mintaoldatot hasznalva a dextréz-standardoldat helyett.

A 6.1.8. pont szerint.

A 6.1.9. pont szerint a mintaoldatot haszndlva a dextr6z-standardoldat helyett.

A 6.1.10. pont szerint.

A 6.1.11. pont szerint, a vizsgalt oldatot hasznélva a dextréz-standardoldat helyett.

Feljegyezziik a titrdlas végpontjaig fogyott mintaoldat térfogatat: V.

V, térfogata 19 és 21 cm?® kozott kell hogy legyen. Ha a V; térfogat ezeken a hatarokon kivil esik, a mintaoldat
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6.5.14.
6.6.

7.1.

7.2

7.3.

5.1.
5.2.
53.
54.

Azonos mintaoldattal két parhuzamos meghatérozast végziink.

Szarazanyagtartalom: Az el6készitett minta szdrazanyagtartalmat a 2. modszer szerint hatdrozzuk meg.
Az eredmények kiszamitasa

Redukaloképesség (rp)

A redukaléképességet tomeg %-ban, eredeti mintara vonatkoztatva a kdvetkez6 képlettel szamitjuk ki:

300V,
rp=——>
V,-m
ahol:
Vo = abeallitasi titrdlasnal felhasznalt dextréz-standardoldat (4.3.) térfogata cm?-ben;
Vi = avizsgalati titralasnal (6.5.) felhasznalt mintaoldat (6.4.) térfogata cm*-ben;
m = avizsgalt minta tomege (6.3.), melyet az 500 cm?® minta-oldat készitéséhez hasznaltunk fel, g-ban.

Dextréz-ekvivalens:
A dextroz-ekvivalenst tdmeg %-ban, a minta szarazanyagtartalmara vonatkoztatva kdvetkez6 képlettel szamitjuk ki:

100
DR=rp-—
P d

ahol:

DE = dextréz-ekvivalens;
P
d

Eredményként két meghatdrozas kdzépértékét vessziik, amelyeknél az ismételhetéségre vonatkozé kdvetelmény
(8) teljesul.

Ismételhet6ség

Ugyanabbdl a mintabdl, azonos vizsgald altal, azonos koriilmények kozott, egy idében vagy kdzvetleniil egymas utan
végzett két meghatdrozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb a kozépérték 1%-a lehet.

a minta (7.1.) redukaloképessége témeg %-ban;

a minta szarazanyagtartalma, tomeg %-ban.

9. MODSZER
Szulfathamu-tartalom meghatéarozas

. Alkalmazasi tertlet

A médszerrel szulfathamu-tartalmat hatdrozunk meg
- glikozszirupban,

szaritott gliikozszirupban,

dextr6z monohidratban,
vizmentes dextrézban.

. Fogalommeghatdarozas

,Szulfathamu-tartalom”: a kdvetkezékben részletezett modszer szerint meghatérozott szulfathamu tartalom.

A médszer elve

A vizsgalt minta maradékénak tdmegét 525 °C-on, kénsav jelenlétében végzett hamvasztas utan hatarozzuk meg, és
a bemért minta tdomeg %-aban adjuk meg.

Vegyszerek

. Kénsav, higitott oldat: lassan és 6vatosan hozzaadunk 100 cm? koncentralt kénsavat (s(r(iség 20 °C-on: 1,84 g/cm?;

96% m/m) 300 cm? vizhez, keverve és hiitve.

. Eszkozok

Tokos elektromos kemence, 525 °C +25 °C-os hémérsékleten.

Analitikai mérleg 0,1 mg pontossaggal.

Platina vagy kvarc hamvasztotégely megfelelé méretd.

Exszikkator, mely frissen aktivalt szilikagélt, vagy egyenértéki szarité hatdsu anyagot, valamint viztartalom indikatort
tartalmaz.
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6.

9.1.
9.2.

9.3.

5.2.

6.1.

6.2.

6.3.
6.4.

A vizsgélat mddja

Hevitsiik a tégelyt (5.3.) a hamvasztasi hémérsékletig, hitsiik exszikkatorban, majd mérjik meg. Mérjiink 0,1 mg
pontossaggal 5 g gliikozszirupot, vagy széritott glikdzszirupot, illetve 10 g dextréz monohidratot vagy vizmentes
dextrézt a tégelybe. Adjunk hozza 5 cm?® kénsav-oldatot (4.1.) (lasd: Megjegyzés 9.1. pontjat), és 6vatosan hevitsiik
a mintat lang folott vagy fézélapon, amig az teljesen elszenesedik. Az elszenesitést, ami alatt a g6zok kiégnek
a mintabol (Iasd: a megjegyzés 9.2. pontjat) elszivo-fulkében végezzik. Helyezziik a tégelyt (5.3.) a tokos kemencébe
(5.1.), hevitsuk azt 525 °C +25 °C-on, amig fehér hamut nem kapunk. Ez atlagosan két orat vesz igénybe (lasd:
a megjegyzés 9.3. pontjat). Hagyjuk a mintét kb. 30 percig exszikkatorban (5.4.) hdlni, majd mérjik meg.

Az eredmények kiszamitasa

A szulfathamu-tartalom a vizsgalt minta tdmeg %-aban a kdvetkezé képlettel szamithato:

s=" 400
mO
ahol:
m; = ahamu témege g-ban,

mo = aVvizsgalt minta tdmege g-ban.

Ismételhet6ség

Ugyanabbdl a mintdbdl, azonos vizsgalé altal, azonos koriilmények kozott, egy idében vagy kdzvetleniil egymas utdn
végzett két meghatérozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb a kozépérték 2%-a lehet.

Megjegyzés

A kénsavat kis adagokban kell hozzaadni, hogy elkertiljiik a tulzott habzast.

Minden dvintézkedést meg kell tenni az elsé elszenesités alatt, hogy megelézziik a mintanak vagy a hamunak a tulzott
felhabzas miatt fellépd veszteségét.

Ha a mintat nehéz teljesen elhamvasztani (vagyis fekete részek maradnak), a tégelyt ki kell venni a tokos kemencébdl,
a maradékot - leh(ités utdn — néhany csepp vizzel nedvesitjiik, majd visszatessziik a kemencébe.

10. MODSZER
Polarizacié meghatarozas

. Hivatkozas

ICUMSA médszer. Forrds: 12. ICUMSA (ilés 1958, 84. oldal; 13. ICUMSA ilés 1962, 83. oldal; 14. ICUMSA (ilés 1966.
Alkalmazasi terilet

A modszerrel a polarizaciét hatarozzuk meg:

- félfehér cukorban,

- cukorban vagy fehér cukorban,

- finomitott fehér cukorban.

. Fogalommeghatarozas

A polarizacioé a polaros fény sikjanak elforgatésa a 26 g cukor/100 cm?® oldatban, 200 mm hosszu csében.

A médszer elve

A polarizaciét szachariméter vagy polariméter segitségével hatdrozzuk meg, a kovetkezé modszerben leirt médon.
Vegyszerek

. Derit6szer: bazikus 6lom-acetat-oldat.

Adjunk 560 g szaraz bazikus 6lom-acetétot a kb. 1 dm? frissen forralt vizhez. Forraljuk a keveréket 30 percig, majd
hagyjuk allni egy éjszakan at. Dekantéljuk a felsé részt, majd higitsuk frissen forralt vizzel, hogy 1,25 g/cm?® stirliséget
kapjunk 20 °C-on. Védjiik az oldatot a levegdvel val6 érintkezéstdl.

Dietil-éter

Eszkozok

Szachariméter, melyet 26 g cukor normaltdmegre kalibraltak vagy polariméter. Ezt a berendezést olyan helyen kell
feldllitani, ahol a hdmérsékletet 20 °C-hoz kozel lehet tartani. Hitelesitslik az eszkozt szabvanyos kvarclemezekkel.
Fényforras: natriumgdz lampa.

Preciziés polarimétercsd, a hosszisdg 200 mm, az eltérés nem tébb +0,02 mm-nél.

Analitikai mérleg 0,1 mg pontossagu.
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6.5.

6.6.

7.1.

7.2.

7.2.1.
7.2.2.

7.2.3.
7.24.

7.2.5.

Egyedileg hitelesitett 100 cm?®es mérélombik. Olyan lombik hasznalhato, amelynek a tényleges térfogata
a 100£0,01 cm? tartomanyba esik. Azokat a lombikokat, melyek (Grtartalma a fenti tliréshataron kivul esik, csak
megfelel6 korrekcié utén szabad hasznalni.

Vizfurdé, szabalyozott hémérséklet, 20 +0,1 °C-os.

A vizsgalat mddja

Az oldat készitése

Mérjunk le 26 +0,002 g cukormintét, mossuk be a teljes mennyiséget kb. 60 cm? vizzel egy 100 cm?-es mérélombikba
(6.5.). Oldjuk fel korkorés mozgatassal, melegités nélkdl.

Ha derités sziikséges, adjunk hozza 0,5 cm?® 6lom-acetat reagenst (5.1.). Keverjik az oldatot kérkoros mozgatassal;
mossuk le a lombik falat, amig a meniszkusz nem lesz kb. 10 mm-rel a kalibracios jel alatt.

Helyezziik a lombikot olyan vizfiird6be (6.6.), amely 20 +0,1 °C pontossagu hémérséklet-szabalyozéval rendelkezik és
tartsuk ott, mig a cukoroldat hémérséklete nem éllanddsul. Sziintessiik meg a folyadék felszinén esetleg képz6dd
buborékot egy csepp dietil-éterrel (5.2.). Toltsiik fel a jelig vizzel. Dugaszoljuk be, és legaldbb haromszor felforditva
a lombikot keverjiik 6ssze alaposan. Hagyjuk 6t percet allni.

A polarizacié meghatarozasa

A hémérsékletet az 6sszes kdvetkezé mlveletben 20 +1 °C-on kell tartani.

Végezziik el a mérékésziilék zérus-korrekcidjat.

Szlrjik a mintat sztrépapiron keresztil, a sztrlet elsé 10 cm3-ét kiilon felfogva és kiontve. Gydjtsiik Gssze a sz(irlet
kovetkezd 50 cm?3-ét.

A polarimétercsovet kétszer mossuk at a vizsgélandé mintaoldattal. (7.2.2.)

Toltsiik be 6vatosan a vizsgaland6 mintaoldatot 20 +1 °C-on.

Tavolitsuk el az 6sszes légbuborékot, amikor a feddliveget a helyére csusztatjuk. Helyezziik a toltott csovet
a késziilékbe.

Olvassuk le a forgatast 0,05 °Z vagy 0,02 sz6gfok pontossaggal.

Ismételjiik meg a leolvasast még négyszer. Vegyik az 6t leolvasas atlagat.

Az eredmények kiszamitdsa

Az eredményt Z-fokban fejezziik ki, tized fokra kerekitve. A szogfokok atvaltdsanal Z-fokra a kovetkezé képletet
hasznaljuk:

°Z = sz6gfok - 2,889

Ismételhetdség

Ugyanabbdl a mintabdl, azonos vizsgald altal, azonos korilmények kozott, egy idében vagy kozvetleniil egymas utan
végzett vizsgalatok 5 leolvasas atlagabol szamitott eredményei kozotti kiilonbség legfeljebb a kozépérték 0,1%-a
lehet.”
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3. melléklet a 26/2011. (IV. 7.) VM rendelethez
»32. melléklet a 152/2009. (XI. 12.) FVM rendelethez

1.

A Magyar Elelmiszerkényv 3-1-79/1067 szam eléirasa a s(iritett tej és tejporfélék vizsgalatarol

Arész

A B részben felsorolt sUritett tej- és tejporfélék vizsgélatara a C részben leirt modszereket kell alkalmazni.

Ha azonos célra tobbféle mddszer alkalmazhatd, ezek barmelyikével vizsgalhatunk. Az alkalmazott médszert a C rész
szerint elkészitett vizsgalati jegyz6kdnyvben meg kell adni.

B rész
Slritett tej és tejporfélék vizsgalati modszereinek alkalmazasi teriilete

. Bevezetés, altalanos el6irdsok

Szarazanyag-tartalom meghatérozas:

- cukrozatlan siritett nagy zsirtartalmu tej (C rész, 1. médszer)
- cukrozatlan sritett tej (C rész, 1. mddszer)

-  cukrozatlan suritett félzsiros tej (C rész, 1. modszer)
- cukrozatlan stritett sovany tej (C rész, 1. mddszer)
- cukrozott sdritett tej (C rész, 1. mddszer)

- cukrozott s(ritett félzsiros tej (C rész, 1. mddszer)

- cukrozott slritett sovany tej (C rész, 1. médszer)
Viztartalom meghatarozas:

- nagy zsirtartalmu tejpor (C rész, 2. modszer)

zsiros (teljes) tejpor (C rész, 2. mddszer)

félzsiros tejpor (C rész, 2. modszer)

- sovany tejpor (C rész, 2. modszer)

Zsirtartalom meghatarozas:

- cukrozatlan siritett nagy zsirtartalmu tej (C rész, 3. médszer)
- cukrozatlan sUritett tej (C rész, 3. mddszer)

- cukrozatlan suritett félzsiros tej (C rész, 3. modszer.)
-  cukrozatlan stritett sovany tej (C rész, 3. mddszer)
- cukrozott s(ritett tej (C rész, 3. mddszer)

- cukrozott s(ritett félzsiros tej (C rész, 3. mddszer)
- cukrozott sdritett sovany tej (C rész, 3. modszer)

- nagy zsirtartalmu tejpor (C rész, 4. modszer)

- zsiros (teljes) tejpor (C rész, 4. modszer)

- félzsiros tejpor (C rész, 4. mddszer)

- sovany tejpor (C rész, 4. modszer)

Szachar6z meghatérozas:

- cukrozott sdritett tej (C rész, 5. médszer)

- cukrozott s(ritett félzsiros tej (C rész, 5. mddszer)
- cukrozott slritett sovany tej (C rész, 5. médszer)
Tejsav és laktat meghatdrozas:

- nagy zsirtartalmu tejpor (C rész, 6. modszer)
zsiros (teljes) tejpor (C rész, 6. moédszer)

félzsiros tejpor (C rész, 6. modszer)

- sovany tejpor (C rész, 6. modszer)
Foszfataz-aktivitds meghatarozas:

- nagy zsirtartalmu tejpor (C rész, 7. vagy 8. modszer)
-  zsiros (teljes) tejpor (C rész, 7. vagy 8. modszer)

- félzsiros tejpor (C rész, 7. vagy 8. mddszer)

- sovany tejpor (C rész, 7. vagy 8. mddszer)
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2.1.
2.1.1.

3.2

4.1.

4.2.

Crész
Sdritett tej és tejporfélék vizsgalati modszerei
Bevezetés, dltalanos el6irasok

. A minta el6készitése
. Cukrozatlan suritett nagy zsirtartalmu tej

Cukrozatlan sUritett tej

Cukrozatlan s(ritett félzsiros tej

Cukrozatlan sdritett sovany tej

A lezart dobozt 6sszerdzzuk és megforgatjuk. A dobozt kinyitjuk és a tejet lassan egy masik, légmentesen zarhatd
edénybe toltjuk at, majd ismételt attoltogetéssel dsszekeverjik. Gondoskodjunk arrél, hogy a doboz faldn és aljan
tapado zsir- és tejrészecskék a mintaba keriljenek. Az edényt lezérjuk.

Ha a tartalom nem homogén, akkor az edényt 40 °C hémérséklet(i vizflirddn melegitjiik, 15 percenként erésen
megrazzuk. 2 éra mulva az edényt a vizflird6rol levessziik, szobahémérsékletre hitjik. A fedét levesszik és az edény
tartalmat kandllal, vagy spatuldval alaposan 6sszekeverjiik (@amennyiben a zsir kivalt, a minta nem vizsgéalhatd). Hiitve
taroljuk.

. Cukrozott sUritett tej

Cukrozott sdritett félzsiros tej

Cukrozott s(ritett sovany tej

Doboz: a lezart dobozt vizfiirdében 30-40 °C-on kb. 30 percig melegitjiik. A dobozt kinyitjuk és tartalmat kanallal vagy
spatulaval felfelé-, lefelé- és korkords irdnyl mozgatassal jol 6sszekeverjik a felsé és alsé rétegek elegyedése végett.
Gondoskodjunk arrél, hogy a doboz karimajan, falan és aljan tapado tejrészecskék a mintaba jussanak. A doboz
tartalmat amilyen gyorsan csak lehet, [égmentesen zéré fedéllel elldtott masik dobozba ontjlk. Az edényt lezérjuk, és
hidegen taroljuk.

Tubus: aljat levagjuk, és tartalmat egy légmentesen zaré fedéllel elldtott edénybe nyomjuk. Aztén a tubust hosszaban
is felvagjuk. Belsejébdl az 6sszes anyagot kikaparjuk, és a tobbivel gondosan 6sszekeverjlk. Az edényt hiitve taroljuk.

. Nagy zsirtartalmu tejpor

Zsiros (teljes) tejpor

Félzsiros tejpor

Sovany tejpor

A tejport tiszta, széraz, légmentesen zarddo feddvel ellatott edénybe toltjik. Az edény térfogata a por térfogatanak
kétszerese legyen. Az edényt azonnal lezarjuk és a tejport az edény ismételt razdsaval és forgatasaval alaposan
Osszekeverjik. A minta el6készitése soran amennyire csak lehet, kertljiik el, hogy a tejpor a levegével érintkezzen, s ez
altal nedvességet vegyen fel.

Vegyszerek

Viz

Minden olyan esetben, amikor oldasra, higitdsra vagy mosasra vizet hasznalunk, az mindig desztillalt vagy legaldbb
azzal azonos mindség(, ionmentesitett viz legyen.

. Minden olyan esetben, amikor ,oldas” vagy ,higitas” minden tovabbi adat nélkiil szerepel, mindig ,vizben val6 oldast”

vagy ,vizzel vald higitast” kell értentink.

. Tisztasagi kévetelmény

Minden alkalmazott vegyszer analitikai tisztasdgu legyen, hacsak nincs mas kikotés.
Eszkozok

. Készulékek és segédanyagok felsoroldsa

A modszereknél a felsorolas csak a specialis készlilékeket és eszkdzoket tartalmazza.

Analitikai mérleg, amelynek pontossaga legaldbb 0,1 mg.

Az eredmények kiszamitasa

A beltartalom kiszamitésa

Ha nincs egyéb el6iras, a laboratdrium altal szamitott eredményt mindig a minta tdmegszazalékdban adjuk meg.

Az eredmény megadasanak pontossaga

Az eredményben nem szabad tobb tizedesjegyet megadni, mint amennyit az alkalmazott analitikai mddszer
pontossaga megenged.
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5.

53.

54.

5.5.

5.6.

6.1.

6.2

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Vizsgalati jegyz6kdnyv

A vizsgalati jegyz6kdnyvben az analitikai modszereket és az eredményeket kell megadni. Kiegészitésképpen adjunk
meg minden olyan részletet, amelyet a vizsgalati médszer nem ir el6, vagy valaszthaté és minden olyan koriilményt,
amely az eredményt befolyasolhatja.

A vizsgalati jegyz6konyv tartalmazza a minta azonositdsahoz sziikséges dsszes adatot.

1. MODSZER
Szérazanyag-tartalom meghatdrozas (szaritoszekrényben 99 °C-on)

. Targy és alkalmazasi teriilet

Ezzel a moédszerrel a kdvetkezé termékek szarazanyag-tartalmat hatarozzuk meg:

-  cukrozatlan sUritett nagy zsirtartalmu tej,

- cukrozatlan s(ritett tej,

- cukrozatlan suritett félzsiros tej,

- cukrozatlan s(ritett sovany tej,

- cukrozott s(ritett tej,

- cukrozott slritett félzsiros tej,

- cukrozott s(ritett sovany tej.

Fogalommeghatarozas

A s(iritett tej szdrazanyaga: az ezzel a mddszerrel meghatarozott szarazanyag.

A médszer elve

A minta ismert mennyiségét vizzel higitjuk, homokkal elkeverjiik és 99 + 1 °C-on széritjuk. A szaritas utani tdmeg
a szarazanyag. A szdrazanyagot a minta tdmegszazalékdban adjuk meg.

Vegyszerek és segédanyagok

Kvarchomok vagy tengeri homok, sésavval kezelt (szemcsemérete: 0,18-0,5 mm, ez azt jelenti, hogy 500 mikronos
szitaszoveten atesik, de 180 mikronos szitan fennmarad). Végezziik el a kdvetkezd vizsgélatot:

Korilbelil 25 g homokot 2 6ran keresztiil szaritoszekrényben (5.3.) a 6.1. és 6.3. pontokban leirtak szerint szaritsunk.
Adjunk hozza 5 ml vizet és széritdszekrényben 2 éran keresztul ismét szaritsuk, majd hditsiik le és még egyszer mérjuk
le. A két tdmeg kozotti kiilonbség 0,5 mg-nal nem lehet tobb.

Ha sziikséges, a homokot sésavoldattal (25%) 3 napig kezeljik, idénként megkeverjik. Vizzel mossuk sav-, illetve
kloridmentesre. 160 °C-on szaritsuk, és a fentiek szerint Gjra vizsgaljuk meg.

. Eszkozok
5.1.
5.2.

Analitikai mérleg

Beméréedény fémbdl, nikkelbél, aluminiumbdl, rozsdamentes acélbdl, vagy lGvegbdl. A beméréedénynek jol zaro,
de gyorsan levehet6 fedele legyen.

Megfelel6 méretek: atméré 60-80 mm, mélység kb. 25 mm.

Szaritdszekrény, atmoszférikus nyomasu, jol szell6z6, 99 °C + 1 °C-ra bedllithatd. A hdmérséklet az egész szekrényben
azonos legyen.

Exszikkator, nedvességindikatort tartalmazo, frissen aktivalt szilikagéllel vagy azonos hatékonysagu szarité kbzeggel.
Uvegbot, az egyik végén lapos és olyan hosszl, hogy a beméréedénybe (5.2.) beleférjen.

Vizflrdé, forrasban tarthaté.

A vizsgalat menete

Korilbelll 25 g homokot (4) és egy rovid tUivegbotot (5.5) a beméréedénybe (5.2.) visziink.

Az edényt (levett fedével), a fed6t és a bemért homokot 2 6rén keresztiil széritészekrényben (5.3.) szaritjuk.

A fed6t Gjra ratessziik, és a beméréedényt az exszikkdtorba helyezziik. Szobahémérsékletre hitjik és 0,1 mg
pontossaggal mérjiik (Mo)

A homokot az edény egyik oldaldra dontjuk. A szabad térbe a cukrozott suritett tejbdl kb. 1,5 g-ot, a cukrozatlan
sUritett tejbdl 3,0 g-ot adagolunk. A fed6t ratessziik, és 0,1 mg pontossaggal lemérjik. (M;).

A fed6t levessziik, 5 ml vizet adunk hozza és az livegbot (5.5) segitségével keverjlk 6ssze el6bb a folyadékokat, majd
a homokot és a folyékony részt. A botot a keverékben hagyjuk.

A beméréedényt forrasban Iévé vizfiirdén (5.6.) tartjuk, amig a viz el nem parolog. Ez altalaban 20 percig tart.
A keveréket idénként tivegbottal megkeverjik, hogy az anyagot jol atszell6ztessik, és hogy a szaritas alatt pogacsava
ne alljon 6ssze. Az Givegbotot a beméréedényben hagyjuk.

Az edényt és a fed6t 1 6ra 30 percre széritdszekrénybe helyezziik.
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6.8

6.9.
6.10.
6.11.

7.1.

7.2

7.3.

4.1.
4.2.

4.3.

44.

. A fed6t Gjra ratessziik, és az edényt exszikkdtorba (5.4.) helyezziik, szobahémérsékletre hdtjik, majd 0,1 mg
pontossaggal lemérjiik.

Az edényt kinyitjuk és fedelével egyttt 1 6ran at szaritdszekrényben szaritjuk.

A munkafolyamatot a 6.8. pontban leirtak szerint ismételjiik.

A 6.9 és 6.10. pontban leirt munkafolyamatot addig ismételjiik, amig két egymasutani mérés kozotti tomegkilonbség
0,5 mg-nal kisebb, vagy a témeg ndéni nem kezd. Tomegnovekedés esetén a szamoldsnal (7.) a legalacsonyabb
tomegértéket vessziik figyelembe. A végleges tomeget M-vel jeldljik.

Az eredmények kiszamitasa

A minta tdmegszéazalékdban megadott szarazanyag-tartalmat a kovetkezd képlettel szamitjuk ki:

M.mo
M, -M

1 0
ahol:

M, = a beméréedény, az livegbot, a fed6 és a homok egyiittes tomege g-ban a 6.3. m(ivelet utan,

M, = a beméréedény, az livegbot, a fedd, a homok és a minta témege g-ban a 6.4. m(velet utan,

M. = a beméréedény, az livegbot, a fedd, a homok és a kiszaritott minta tomege g-ban a 6.11. m(ivelet utan.

A cukrozott slritett tej tejszarazanyagat megkapjuk, ha az 6sszes szérazanyagbol (C rész, 1. modszer) levonjuk
a szacharozt (C rész, 5. médszer).

A cukrozott slritett tej zsirmentes tejszdrazanyagdt a kovetkezOképpen kapjuk meg: az Osszes
szarazanyagtartalombol (C rész, 1. médszer) levonjuk a szacharéztartalmat (C rész, 5. mddszer) és a zsirtartalmat
(Crész, 3. modszer)

A cukrozatlan sdritett tej zsirmentes tejszarazanyagat a kovetkezdéképpen kapjuk meg: az 0sszes szérazanyagbol
(Crész, 1. mddszer) levonjuk a zsirtartalmat (C rész, 3. mddszer).

Ismételhet6ség

Ugyanabbdl a mintdbdl, azonos vizsgald altal, azonos kortilmények kdzott, egy idében vagy kdzvetleniil egymas utan
végzett két meghatdrozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,2 g szarazanyag/100 g termék lehet.

2. MODSZER
Viztartalom meghatarozas (szaritészekrényben 102 °C-on)

. Targy és alkalmazasi teriilet

Ezzel a moédszerrel hatarozzuk meg a kdvetkezé termékek viztartalmat:
- nagy zsirtartalmu tejpor,

- zsiros (teljes) tejpor,

- félzsiros tejpor,

- sovany tejpor.

. Fogalommeghatéarozas

Viztartalom: ezzel a médszerrel meghatdrozott, a szaritas sordn bekdvetkezett tdmegveszteség.

. Amodszer elve

Szaritdszekrényben 102 £ 1 °C-on, atmoszférikus nyomdson, tomegallanddsdgig szaritott minta tdmegét hatarozzuk
meg. A tdmegveszteséget a minta tdmegszazalékdban szamitjuk.

Eszkdzok

Analitikai mérleg

Bemérbéedény nikkelbdl, aluminiumbdl, rozsdamentes acélbdl vagy livegbdl. Az edénynek jél zar6, de gyorsan
leveheté fedele legyen. Megfelelé méretek: atméré: 60-80 mm, mélység: kb. 25 mm.

Szaritészekrény, atmoszférikus nyomasu, jol szell6zd, 102 + 1 °C-ra bedllithatd. A hémérséklet az egész szekrényben
azonos legyen.

Exszikkator, nedvességindikatort tartalmazd, frissen aktivalt szilikagéllel vagy azzal azonos hatékonysagu
szaritéanyaggal.
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5.
5.1.
5.2.
5.3.

54.
5.5.

5.6.

57.
5.8.

4.1.

4.2.

A vizsgdlat menete

A beméréedényt (4.2.) levett fedével korilbelil 1 éréra szaritdszekrénybe (4.3.) tessziik.

Az edényre a fedelet ratesszlk, és exszikkatorba (4.4.) helyezziik, szobahémérsékletre hiitjiik, és 0,1 mg pontossaggal
megmérjik. (Mo)

Korilbelil 2 g tejpormintat az edénybe tesziink, az edényt a fedelével lefedjlk, és 0,1 mg pontossaggal gyorsan
lemérjik (M)

Az edényt levett fedével 2 6rara szaritoszekrénybe helyezzik.

Az edényt lefedjiik, exszikkatorba helyezziik, és szobahémérsékletre htjik. Lehilés utan 0,1 mg pontossaggal
gyorsan lemérjik. (M,)

Az edényt levett fedével 1 6ran at széritdszekrényben széritjuk.

Az 5.5. pont alatt leirt miveletet megismételjik.

Az 5.6. és 5.7. szerinti mUveleteket addig ismételjiik, amig a két egymds utani mérés tdmege kozotti kiilonbség
0,5 mg-nal kisebb, vagy a tdmeg néni nem kezd. Ha témegnovekedés 1ép fel, a szamolasnal a legkisebb tomegértéket
vesszik figyelembe (6.). A végleges tomeget M,-vel jeloljuk.

Az eredmények kiszamitasa

A minta tdmegveszteségét tdmegszazalékban kifejezve a kdvetkezd képlettel szamitjuk ki:

M.mo

1 MO

ahol:

M, = a beméréedény és a fedél tdmege g-ban az 5.2. mdvelet utén,

M, = a beméréedény, a fedél, a minta tomege g-ban az 5.3. muivelet utan,

M, = a beméréedény, a fedél és a kiszaritott minta tomege g-ban az 5.5. mdvelet utan.

Ismételhet6ség

Ugyanabbdl a mintdbdl, azonos vizsgalé altal, azonos koriilmények kozott, egy idében vagy kdzvetleniil egymas utdn
végzett két meghatérozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,1 g viz/100 g termék lehet.

3. MODSZER
Zsirtartalom meghatdrozas suritett tejbdl (Rose-Gottlieb-modszer)

. Targy és alkalmazasi teriilet

E médszerrel hatdrozzuk meg a zsirtartalmat a kovetkezé termékekben:
- cukrozatlan sUritett nagy zsirtartalmu tej,

-  cukrozatlan sritett tej,

- cukrozatlan sritett félzsiros tej,

-  cukrozatlan sritett sovany tej,

- cukrozott s(ritett tej,

- cukrozott s(ritett félzsiros tej,

- cukrozott slritett sovany tej.

. Fogalommeghatarozas

A s(ritett tej zsirtartalma: a megadott médszerrel meghatdrozott zsirtartalom.

. Amodszer elve

A zsirtartalmat Rose-Gottlieb-modszerrel hatarozzuk meg. A minta ammonias-alkoholos oldatdbdl a zsirokat
dietil-éterrel vagy petroléterrel extrahdljuk, majd az oldatot beparoljuk, a maradékot mérjiik, és a zsirtartalmat a minta
témegszazalékaban fejezzlk ki.

Vegyszerek

Minden reagensnek meg kell felelnie a vakprébdra vonatkozé részben (6.1.) megadott feltételeknek.

Ha sziikséges, a reagenseket 1 g vajzsir/100 ml olddszer jelenlétében Ujra desztillaljuk.

toményebb oldat.)

Etanol, 96 £ 2%-os (v/v) vagy metanollal, metil-etil-ketonnal, illetve petroléterrel denaturalt etanol.
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4.3.

44.
4.5.

5.1.

5.2.

53.

54.

5.5.

5.6.
57.

6.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.
6.24.
6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

Dietiléter, peroxidmentes.

1. megjegyzés:

A peroxid vizsgéalatdhoz 10 ml dietil-étert ontlink Gvegdugdval lezarhatd, kis méréhengerbe, amelyet el6zetesen
kevés éterrel atoblitettiink. Hozzdadunk 1 ml frissen készitett 10%-os kalium-jodid oldatot, Osszerdzzuk és 1 percig
allni hagyjuk. Egyik fazisban sem lehet sérga elszinez6dés.

2. megjegyzés:

A dietil-éter peroxidmentesen eltarthato, ha olyan nedves cinkféliat adunk hozza, amelyet el6z6leg 1 percre hig, savas
réz-szulfatoldatba meritettlink, majd vizzel ledblitettiink. 1 liter dietil-éterhez kb. 8000 mm? fellilet(i, hosszu csikokra
felvagott cinkfoliat haszndljunk. A csikok legaldbb az edény feléig érjenek

Petroléter, 30-60 °C kozo6tti forrpontu

Oldoészer elegy, kozvetlenill a felhasznalas el6tt azonos térfogatu dietil-éterbél (4.3.) és petroléterbdl készitjlk (4.4).
Az olddszerelegy dietil-éterrel vagy petroléterrel helyettesithetd.

Eszk6zok

Analitikai mérleg

Medfelelé extrahdlécsé vagy- lombik, becsiszolt lvegdugéval vagy egyéb, az alkalmazott oldészernek megfelel
zarassal.

Vékonyfalu allélombikok, 150-250 ml névleges térfogatuak.

Szaritdszekrény atmoszférikus nyomasu, jol szell6z6, hémérséklete 102 + 1 °C-ra bedllithato.

Forrast segité anyag, zsirmentes, nem pordzus, hasznalat kdzben nem torékeny, példaul Uveggyongy vagy
szilicium-karbid darabkak. (Iasd 6.2.1. pont).

Pipetta, az extrahdld cs6h6z megfeleld.

Centrifuga

A vizsgalat menete

Vakpréba

A minta zsirtartalmanak meghatérozasaval egy idében vakprébat végziink 10 ml desztillalt vizzel, azonos extrahald
késziilékben, a reagensek azonos aranyéval és azonos moédon a kdvetkezékben leirtak szerint, a 6.2.2. alatt leirtak
kivételével.Ha a vakprobara 0,5 mg-nél nagyobb értéket kaptunk, a reagenseket meg kell vizsgélni, tiszta reagensekkel
kell helyettesiteni vagy meg kell tisztitani.

Vizsgalat

A lombikot (5.3.) az olddszer elpérologtatasa soran a forrdst megkdnnyité anyaggal egyiitt (5.5), szaritészekrénybe
(5.4.) tessziik, és fél-egy 6ra hosszat széritjuk. A lombikot a mérlegszoba hémérsékletére hitjiik és 0,1 mg pontossaggal
mérjuk.

Az el6készitett mintat megkeverjiik, és a cukrozott suritett tej mintakbdl 2-2,5 g-ot, a cukrozatlan s(ritett tej mintakbol
4-5 g-ot kdzvetlen beméréssel, vagy visszaméréssel 0,1 mg pontossaggal az extrahdlé edénybe mériink. 10,5 ml
térfogatig vizzel feltoltjik, és enyhe melegités (40-50 °C) kozben az anyagok teljes elkeveredése céljabdl dvatosan
Osszerdzzuk. A minta teljesen eloszlathaté legyen, kiildnben a meghatarozést meg kell ismételni.

1,5 ml ammoénia-oldatot (4.1.) vagy téményebb oldat egyenértéki térfogatat adunk hozza és jol 6sszekeverjik.

10 ml etanolt (4.2.) adunk hozz4 és a folyadékokat a nyitott lombikban lassan, tokéletesen 6sszekeverjik.

25 ml dietil-étert adunk hozza (4.3.) és foly6 vizzel leh(tjuk. Az edényt lezarjuk, 1 percig erésen razzuk és kozben
tobbszor megforditjuk.

A dugét dvatosan kivessziik, és 25 ml petrolétert (4.4.) adunk hozza ugy, hogy a petroléter elsé néhany milliliterével
ledblitjik a dugot és az edény nyakanak belsé falat. Az oblitéfolyadékot az edénybe engedjik. Az edényt a dugdval
Ujra lezérjuk, 30 méasodpercig razzuk és forgatjuk. Ha a 6.2.7. pontban leirt miveletben nem centrifugalunk, nem
szabad tul erésen razni.

A vizsgalati anyagot a fels6 folyadékfazis kitisztulasdig, és a vizes fazistol valo teljes elvalasaig allni hagyjuk. A fazisok
szétvdlasztasa megfelel6 centrifugdval (5.7.) is elvégezheté.

Megjegyzés:

Az a centrifuga, amelyik nem haromfazisi motorral mikodik, szikrat kelthet. Ezért kiilonosen lgyelni kell arra, hogy
robbanas vagy tlz ne keletkezzék az éterg6zok jelenléte miatt (példaul a lombik torése esetén).

A dugét kivessziik, néhany ml oldészer eleggyel a dugét és a lombik nyakdnak belsé falat ledblitjik,
az oblitéfolyadékot az extrahalé edénybe engedjik. A felsé réteget dekantdlassal vagy pipettaval gondosan és
lehetdleg teljes mennyiségében a lombikba visszik at (6.2.1.).
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6.2.9.

6.2.10.

6.2.11.

6.2.12.

6.2.13.

6.2.14.

6.2.15.

6.2.16.

6.2.16.1.
6.2.16.2.

Megjegyzés:

Ha a leszivatdst nem pipettéval végezziik, szliikség lehet arra, hogy valamennyi vizet hozzdadva a két folyadék kdzotti
fazishatart a dekantalds megkonnyitésére megemeljiik.

Az extrahdl6 edény nyakanak kiilsé és belsé falat vagy a pipetta csucsat és also részét néhany ml olddszer eleggyel
ledblitjik. Az edény kilsé oldalarél az oblitéfolyadékot a lombikba, a pipetta és a belsé fal oblitéfolyadékat pedig
az extrahal6 edénybe folyatjuk.

A 6.2.5-6.2.9. mUveletek megismétlésével 15 ml dietil-éter és 15 ml petroléter felhasznédlasaval masodik extrakciot
végziink.

Harmadik extrakciét végziink a 6.2.10. szerint, azonban az utolsé oblitést (6.2.9.) elhagyjuk.

Megjegyzés:

A cukrozatlan és cukrozott sUritett sovany tej esetében a harmadik extrakcié nem sziikséges.

Az olddszert (beleértve az etanolt is) gondos elparologtatassal vagy desztillalassal eltavolitjuk. Ha a lombik Grtartalma
kicsi, akkor minden extrakcié utan a fent leirt médon a kis mennyiség(i olddszert eltavolitjuk.

Ha mar nem érziink olddszerszagot, a lombikokat fektetve 1 érara a szaritoszekrénybe helyezzik és szaritjuk.

A lombikot a mérlegszoba hdmérsékletére hitjik és 0,1 mg pontossaggal mérjik.

A 6.2.13.és a 6.2.14. mlveleteket addig ismételjik, mig a két egymds utédni mérés kiilonbsége 0,5 mg-nal kisebb lesz,
vagy a tdmeg novekszik. Tomegndvekedés esetén a szamolasnal (7.) a legkisebb értéket vessziik figyelembe. A végsé
tomeget M;-gyel jeloljik.

Ezutan 15-25 ml petrolétert adunk hozza annak vizsgélatara, hogy az extrahalt anyag teljesen oldhaté-e. Az oldészert
enyhén melegitjiik és razogatjuk, amig a zsir egészen fel nem oldodik.

Ha az extrahdlt anyag petroléterben teljesen oldhatd, a 6.2.1. és a 6.2.15. mérések kozti kiildnbség a zsir tomege.
Kétség esetén vagy ha oldhatatlan anyagok vannak jelen, a lombikban [évé zsirt meleg petroléteres mosassal ismét
extrahaljuk, és az oldhatatlan részt minden dekantalds elétt lepitjik. A lombik nyakdnak kiilsé oldaldt haromszor
ledblitjik. A lombikot 1 6ran keresztil fekvé helyzetben széritészekrényben szaritjuk a 6.2.1. szerint, a mérlegszoba
hémérsékletére hitjiik, majd 0,1 mg pontossaggal mérjik.

A zsir mennyisége a 6.2.15. szerinti mennyiségnek és ennek a tényleges végsé mennyiségnek a kiilonbsége.

Az eredmények kiszamitasa

Az extrahalt zsir grammban kifejezett tomegét a kovetkez6 képlettel szamitjuk ki:

(M1 = M) - (B1-B»)

A minta zsirtartalma%-ban:

(M1 _Mz) _(B1 _Bz)
S

-100

ahol:

M, = alombik témege zsirral egylitt g-ban a 6.2.15. muvelet utan,

M, = alombik tdomege g-ban a 6.2.1. muvelet utan, illetve oldhatatlan anyag jelenléte vagy annak gyanuja esetében
a6.2.16.2. mlvelet utan,

B: = avakproba lombikjanak tomege g-ban a 6.2.15. muvelet utan,

B, = a vakproba lombikjanak tdmege g-ban a 6.2.1. muvelet utan, illetve oldhatatlan anyag jelenléte vagy annak
gyanuja esetén a 6.2.16.2. muvelet utan,

S=abemért minta mennyisége g-ban.

Ismételhet6ség

Ugyanabbdl a mintdbdl, azonos vizsgalé altal, azonos kortilmények kozétt, egyidében vagy kézvetlenil egymas utan

végzett két meghatéarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,05 g zsir/100 g termék lehet.
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4.1.

4.2.
4.3.

4.4.
4.5.

5.3.
54.
5.5.

5.6.
57.
5.8.

6.1.

4.MODSZER
Zsirtartalom meghatarozas tejporbdl (Rose-Gottlieb-modszer)

. Targy és alkalmazasi teriilet

Ezzel a moédszerrel hatdrozzuk meg a zsirtartalmat a kovetkez6 termékekbdl:
- nagy zsirtartalmu tejpor,

- zsiros (teljes) tejpor,

- félzsiros tejpor,

- sovany tejpor.

. Fogalommeghatéarozas

A tejpor zsirtartalma: a megadott médszerrel meghatarozott zsirtartalom.

. Amobdszer elve

A meghatarozast a Rose-Gottlieb-mddszer szerint végezziik. A tejpor ammonias-alkoholos oldatdbdl a zsirt
dietil-éterrel és petroléterrel extrahdljuk, majd az olddszert elpdrologtatjuk, a maradékot mérjik, és a minta
tomegszazalékaban fejezzlk ki.

Vegyszerek

Minden reagensnek meg kell felelnie a vakprobdra vonatkozé részben (6.1.) megadott kdvetelményeknek.

Ha sziikséges, a reagenseket 1 g vajzsir/100 ml olddszer jelenlétében Ujra desztillaljuk.

Ammonia-oldat, kb. 25%-os (m/m) NHs tartalommal stirtisége 20 °C-on kb. 0,91 g/ml (vagy ismert koncentraciéju
toményebb oldat).

Etanol, 96 £+ 2%-o0s (v/v) vagy metanollal, metil-etil-ketonnal, illetve petroléterrel denaturadlt etanol.

Dietil-éter, peroxidmentes

1. megjegyzés:

A peroxid vizsgéalatahoz 10 ml dietil-étert ontlink Givegdugdval lezarhaté kis méréhengerbe, amelyet el6zetesen kevés
éterrel oblitettlik. Hozzaadunk 1 ml frissen készitett 10%-os kalium-jodid-oldatot, &sszerdzzuk és 1 percig allni
hagyjuk. Egyik fazisban sem lehet sérga elszinez6dés.

2. megjegyzés.

A dietil-éter peroxidmentesen eltarthato, ha olyan nedves cinkféliat adunk hozza, amelyet el6z6leg 1 percre savas
réz-szulfat-oldatba meritettiik, majd vizzel ledblitettlk.

Egy liter dietil-éterhez kb. 8000 mm? felulet(, csikokra felvagott cinkféliat hasznéljunk. A csikok legaldbb az edény
feléig érjenek.

Petroléter, 30-60 °C kdzotti forrpontu

Oldészer elegy, melyet kozvetlendl a felhasznélas el6tt azonos térfogatu dietil-éterbdl (4.3.) és petroléterbdl (4.4.)
készitlink. Az oldészerelegy dietil-éterrel vagy petroléterrel helyettesithetd.

. Eszkozok
5.1.
5.2.

Analitikai mérleg

Medfelel6é extrahaldcsé vagy lombik becsiszolt Gvegdugodval vagy egyéb, az alkalmazott oldészernek megfelelé
zarassal.

Vékonyfalu dllélombik, 150-250 ml névleges térfogatu.

Szaritdszekrény, atmoszférikus nyomasu, jol szell6z6, 102 + 1 °C-ra beallithatd.

Forrast segité anyag, zsirmentes, nem pordzus, haszndlat kézben nem toérékeny, példaul Uveggydngy vagy
szilicium-karbid darabkak (lasd a 6.2.1. pont).

Vizflirdd, 60-70 °C-ra beéllithato.

Pipetta, az extrahalé cs6h6z megfelelé.

Centrifuga.

A vizsgalat menete

Vakpréba

A minta zsirtartalmédnak meghatarozasaval egyidében vakprébat végziink 10 ml desztillalt vizzel, azonos extrahdld
edényben, a reagensek azonos aranyaval és azonos médon, a kdvetkezdkben leirtak szerint, a 6.2.2. alatt leirtak
kivételével. Ha a vakprébara 0,5 mg-nél nagyobb értéket kapunk, a reagenseket meg kell vizsgalni, tiszta reagensekkel
kell helyettesiteni vagy meg kell tisztitani.
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6.2
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.24.
6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.2.9.

6.2.10.

6.2.11.

6.2.12.

6.2.13.

6.2.14.

6.2.15.

6.2.16.

6.2.16.1.
6.2.16.2.

Vizsgalat

A lombikot (5.3.) az olddszer elpérologtatasa soran a forrdst megkdnnyité anyaggal egyitt szaritdszekrénybe (5.4.)
tesszlik és fél-egy 6ra hosszat szaritjuk. A lombikot a mérlegszoba hémérsékletére hitjik, és 0,1 mg pontossdggal
mérjuk.

Kb.1 g zsiros (teljes) tejport, vagy kb.1,5 g félzsiros tejport, illetve sovany tejport kozvetlen beméréssel vagy
visszaméréssel 0,1 mg pontossdggal az extrahdlé edénybe (5.2.) mériink. 10 ml vizet adunk hozza és a tejpor teljes
feloldasaig razogatjuk (egyes mintaknal melegitésre is szlikség lehet).

1,5 ml ammoénia-oldatot (4.1.) vagy toményebb oldat ezzel egyenértékil térfogatat adjuk hozza, vizfiirdén (5.6.)
idénként 6sszerdzva 15 percig 60-70 °C-on melegitjik, majd folydvizzel lehdtjik.

10 ml etanolt (4.2.) adunk hozz4 és a folyadékokat a nyitott extrahalé edényben évatosan 6sszekeverjiik.

25 ml dietil-étert (4.3.) adunk hozza és foly6 vizzel lehitjiik. A késziiléket lezarjuk, 1 percen keresztil erésen razzuk, és
kdzben tébbszor megforditjuk.

A dugot dvatosan kivessziik és 25 ml petrolétert (4.4) adunk hozzé ugy, hogy néhdny ml-ével ledblitjik a dugét és
az extrahalo edény nyakéanak belsé falat az oblitéfolyadékot az extrahdlé edénybe folyatjuk. Az edényt a dugdval Ujra
lezarjuk, 30 masodpercig razzuk, és idénként megforditjuk. Ha a 6.2.7. pontban leirt m(iveletben nem centrifugalunk,
nem szabad tul er6sen razni.

A vizsgalati anyagot alIni hagyjuk, a fels6 folyadék fazis kitisztulasdig és a vizes fazistol valo teljes elvaldsaig. A fazisok
elvalasztasat megfeleld centrifugdval (5.8.) is elvégezhetjlk.

Megjegyzés:

Az a centrifuga, amely nem haromfazisi motorral miikodik, szikrat kelthet. Ezért killonosen tgyelni kell arra, hogy
robbanas vagy tliz ne keletkezzék az éterg6zok jelenléte miatt (példdul a lombik eltdrése esetén).

A dugot kivessziik, néhdny ml olddszer eleggyel (4.5.) a dugét és a lombik nyakdnak belsé oldaldt ledblitjik,
az oblitéfolyadékot az exrahdlo edénybe folyatjuk. A felsé réteget dekantélassal vagy pipettaval (5.7.) gondosan és
lehetdleg teljes mennyiségében a lombikba visszik at (6.2.1.).

Megjegyzés:

Ha a leszivatast nem pipettaval végezziik, sziikség lehet arra, hogy valamennyi vizet hozzéadva a két folyadék kozti
fazishatart, a dekantalas megkonnyitésére, megemeljiik.

Az extrahdl6 edény nyakénak kilsé és belsé falat, vagy a pipetta cstcsat és also részét néhany ml olddszer eleggyel
ledblitjik. Az extrahalé edény kiilsé oldalérél az 6blitéfolyadékot a lombikba, a pipetta és a belsé fal dblitéfolyadékat
pedig az extrahalé edénybe folyatjuk.

A 6.2.5-6.2.9. mUveletek megismétlésével 15 ml dietil-éter és 15 ml petroléter felhasznalasaval masodik extrakciot
végziink.

Harmadik extrakciot végziink a 6.2.10. szerint, azonban az utolsé 6blitést (6.2.9.) elhagyjuk.

Megjegyzés:

Sovany tejpor esetében harmadik extrakcié nem sziikséges.

Az oldoszert (beleértve az etanolt is) gondos elpdrologtatassal vagy desztillacidval eltdvolitjuk. Ha a lombik Grtartalma
kicsi, akkor minden extrakcié utan a fent leirt médon a kis mennyiség( olddszert eltavolitjuk.

Ha mar nem érziink oldészerszagot, a lombikot fektetve 1 érara a szaritoszekrénybe helyezziik és szaritjuk.

A lombikot a mérlegszoba hémérsékletére hitjiik és 0,1 mg pontossaggal mérjiik.

A 6.2.13.és a 6.2.14. mlveleteket addig ismételjik, mig a két egymas utani mérés kilonbsége 0,5 mg-nal kisebb lesz,
vagy a tomeg novekszik. Tomegnovekedés esetén a szamolasnal (7.) a legkisebb értéket vegylik figyelembe. A végsé
tomeget Mi-gyel jeldljik.

Ezutan 15-25 ml petrolétert adunk hozzé annak vizsgélatara, hogy az extrahdlt anyag teljesen oldhaté-e. Az olddszert
enyhén melegitjik és razogatjuk, amig az egész zsir fel nem oldddik.

Ha az extrahdlt anyag petroléterben teljesen oldhatd, a 6.2.1. és 6.2.15. mérések kozti kiildnbség a zsir tomege.
Kétség esetén vagy ha oldhatatlan anyagok vannak jelen, a lombikban Iévé zsirt meleg petroléteres mosassal ismét
extrahaljuk, és az oldhatatlan részt minden dekantalds elé6tt Ulepitjiik. A lombik nyakanak kiilsé oldaldt haromszor
ledblitjik. A lombikot 1 éran keresztiil fekvé helyzetben szaritdészekrényben szaritjuk, 6.2.1. szerint a mérlegszoba
hémérsékletére hitjik, majd 0,1 mg pontossdggal mérjik. A zsir mennyisége a 6.2.15. szerinti mennyiség és ennek
a tényleges végsé mennyiségnek a kilonbsége.
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4.2.

4.3.
44.
4.5.
4.6.

5.1.
5.2.

Az eredmények kiszamitasa

Az extrahalt zsir grammban kifejezett tdmegét a kovetkezé képlettel szamitjuk ki:
(My = M) - (B1 - B2)

A minta zsirtartalma %-ban:

(M1 _Mz) _(B1 _Bz)
S

-100

ahol:

M = alombik témege zsirral egyiitt g-ban a 6.2.15. muvelet utan,

M, = alombik tomege g-ban a 6.2.1. mivelet utan, illetve oldhatatlan anyag jelenléte, vagy annak gyanuja esetében
a6.2.16.2. mlvelet utan,

By = avakproba lombikjanak tomege g-ban a 6.2.15. muvelet utan,

B, = a vakpréba lombikjanak tomege g-ban a 6.2.1. muvelet utan, illetve oldhatatlan anyag jelenléte, vagy annak
gyanuja esetén a 6.2.16.2. mUvelet utan,

S= abemért minta mennyisége g-ban.

Ismételhet6ség

Ugyanabbdl a mintdbdl, azonos vizsgélé altal, azonos kortilmények kozétt, egyidében vagy kozvetlenil egymas utdn

végzett két meghatdrozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,2 g zsir/100 g termék, sovany tejpor esetében

0,1 g zsir/100 g termék lehet.

5. MODSZER
Szacharéz-tartalom meghatarozas (polarimetrias médszer)

. Targy és alkalmazasi terilet

Ezzel a moédszerrel hatarozzuk meg a szachardztartalmat a kdvetkezé termékekbdl:

- cukrozott siritett tej,

-  cukrozott sritett félzsiros tej,

- cukrozott s(ritett sovany tej.

A minta nem tartalmazhat invertcukrot.

Fogalommeghatdrozas

A cukrozott sritett tej szachardztartalma: az ezzel a mddszerrel meghatarozott szacharéztartalom.

A médszer elve

A mddszer a Clerget-inverzié elvén alapszik: gyengén savas kezelés hatdsara a szacharéz teljesen hidrolizal, mig
a laktéz vagy mas cukrok nem valtoznak. A szachardztartalmat az oldat forgatoképességének valtozasabol allapitjuk
meg.

A minta tiszta szUrletét a laktdz okozta mutarotacié nélkul ugy allitjuk elé, hogy az oldatot ammaniaval kezeljiik, majd
semlegesitjlk, és cink-acetat, illetve kadlium-hexaciano-ferrat/ll/-oldat egymas utan torténé hozzaadasaval csapadékot
képzink.

A szlrlet egy részében a szachar6zt megfelel6 eljarassal hidrolizaljuk.

A szlrlet inverzi6 el6tti és utani forgatoképességébdl szamitjuk ki a szacharéztartalmat a megfelel6 képlet alapjan.
Vegyszerek

. Cink-acetat oldat, T molos: 21,9 g kristalyos cink-acetatot (Zn(C;Hs0,)2 - 2H,0) és 3 ml jégecetet vizzel 100 ml-re

feltoltiink.

Kalium-hexaciano-ferrat/ll/ oldat 0,25 mélos : 10,6 g kristalyos kalium-hexaciano-ferrat/Il/-ot (Ks(Fe(CN)s) - 3H-0 vizzel
100 ml-re feltoltlnk.

Sésav-oldat, 6,35 + 0,20 mélos (20-22%), vagy 5,0 + 0,2 molos (16—18%)

Ammonia-oldat, 2,0 + 0,2 mélos, kb. 3,5% (m/m)

Ecetsav-oldat, 2,0 + 0,2 mélos, 12% (m/m)

Brémtimolkék-indikator 1%-os (m/v) etanolos oldata.

Eszk6zok

Mérleg, 10 mg-os pontossagu,

Polariméter-csé, 2 dm-es, pontosan kalibralt hosszusagu,
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53.

54.

6.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.
6.24.

6.2.5.
6.2.6.
6.2.7.

6.2.8.
6.2.9.
6.2.10.
6.2.11.

6.2.12.

Polariméter vagy szachariméter:

a) polariméter natriumfénnyel vagy zold higanyfénnyel (higanyg6zlampa prizméval vagy specialis Wrattenszlrével
Nr. 77A), legaldbb 0,05 szogfok leolvasasi pontossaggal,

b) Szachariméter nemzetkodzi cukorskalaval, 6%-os kalium-bikromat oldat 15 mm vastag sz(iréjén atvezetett fehér
fénnyel vagy natriumfénnyel. A nemzetkozi cukorskalan a leolvasasi pontossag legalabb 0,1 fok legyen.

Vizflrdd, 60 + 1 °C-ra beéllithato.

A vizsgalat menete

Ellenérzé vizsgalat

A modszer, a reagensek és a késziilékek ellenérzésére a kdvetkezd modszerrel kettds ellenérzé vizsgélatot végziink

100 g tej, vagy 110 g sovény tej és 18,00 g tiszta szacharéz felhaszndlaséval. Ez a keverék 40,00 g 45%

szacharéztartalmu s(ritett tejnek felel meg. A cukortartalmat a 7. pontban megadott képlettel szamitjuk ki, ahol

az 1. képletben szereplé M, F, és P a bemért tejmenynyiséget, a tej zsir- és fehérjetartalmat jelenti, a 2. képletben

szerepl6 M helyére 40,00 szamot kell beirni. A megallapitott értékek kozépértéke a tényleges 45%-tél legfeljebb

0,2%-kal térhet el.

Meghatdarozas

A jol 6sszekevert mintabol kb. 40 g-ot 10 mg pontossaggal 100 ml térfogatu f6z6pohdrba mériink. 50 ml forrévizet

(80-90 °C) adunk hozza és alaposan 6sszekeverjiik.

A keveréket 200 ml-es mér6lombikba maradéktalanul attoltjik és a féz6poharat kismennyiségl desztillalt vizzel

tobbszor atoblitjik. A desztillalt viz hémérséklete 60 °C, dsszes térfogata 120-150 ml legyen. Osszekeverjiik, és

szobahé&fokra hutjiik.

5 ml higitott ammonia-oldatot (4.4.) adunk hozz3, Gjra 6sszekeverjlk és 15 percig allni hagyjuk.

Az ammoniat ekvivalens mennyiség(i ecetsav-oldat (4.5.) hozzdaddséval semlegesitjik. El6zetesen a pontos

mennyiséget az ammonia-oldat brémtimolkék indikator (4.6.) jelenlétében torténd titrdlasaval allapitjuk meg.

Osszekeverjiik az oldatot.

12,5 ml cink-acetat oldatot (4.1.) adunk hozza, mikézben a megdontott lombikot korkodrésen forgatjuk.

Az acetat-oldat adagolasaval azonos médon 12,5 ml kalium-hexaciano-ferrat (4.2.) oldatot adunk hozza.

A lombik tartalmat 20 °C-ra bedllitjuk és 20 °C-os vizzel a 200 ml-es jelig toltjlk.

Megjegyzés:

Eddig a muveletig a viz vagy a reagensek adagolasat ugy kell végezni, hogy a légbuborékok képzddését elkeruljiik.

Ugyanebbdl a célbdél minden keverést a lombik dvatos korkords forgatdsaval és nem razogatdssal kell végezni.

A 200 ml végtérfogatra valé feltdltést megel6zéen keletkezett légbuborékokat a lombikra kapcsolt

vakuumszivattyuval és a lombik kérkdrés mozgatasaval tavolitjuk el.

A lombikot szaraz dugoval lezarjuk, és erés razassal alaposan 6sszekeverjik.

Néhany percig allni hagyjuk, majd széraz sz(ir6papiron atsz(rjuk, a szurlet elsé 25 ml-ét kiontjiik.

Kozvetlen polarizacio: meghatarozzuk a sziirlet optikai forgatdképességét 20 + 1 °C-on.

Inverzié: az el6bbiek szerint nyert sziirletb6l 40 mi-t 50 ml-es mérélombikba pipettadzunk. 6,0 ml 6,35 mélos vagy 7,5 ml

5,0 molos sésavat (4.3.) adunk hozza.

A lombikot 15 percre 60 °C-os vizfurdébe allitjuk ugy, hogy a lombik a nyakdig belemeriiljon. Az elsé 5 percben

korkoros mozgatassal keverjlk, ezalatt a lombik tartalmanak el kell érnie a vizflirdé hémérsékletét. 20 °C-ra lehitjiik és

20 °C-os vizzel a 50 ml-es jelig feltoltjiik. Osszekeverjiik és ezen a hémérsékleten 1 6ran keresztiil allni hagyjuk.

Inverzié uténi polarizacio

Azinvertélt oldat forgatoképességét 20 + 0,2 °C-on mérjik. (Ha a polarizalocs6ben a folyadék hémérséklete tobb mint

0,2 °C-kal eltér a 20 °C-tdl, akkor a 7.2. pontban megadott hdmérsékletkorrekcidt kell alkalmazni.)
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7. Az eredmények kiszamitasa

7.1.

7.2.

Szamitas
A szachardztartalom kiszamitasat a kovetkez6 képletek szerint végezziik:

1) v =£~(1,08F +1,55P)
100

D-125 V-v V
Q vV LM

2) S= %

ahol:

S = szachardztartalom,

M = a bemért minta tdmege g-ban,

F = aminta zsirtartalma %-ban,

P = a minta fehérjetartalma (N x 6,38)%-ban,

V = aza térfogat ml-ben, amire a mintét a sz(irés elétt felhigitjuk,
v = aszliréskor képz&dott csapadék térfogat korrekcidja ml-ben,
D = a kdzvetlen polarizacids érték (az inverzié el6tti polarizacio),
I=azinverzié utani polarizacios érték,

L= a polarimétercsé hossza dm-ben,

Q = inverzids faktor, amelynek az értékére a kovetkezékben tériink ki.

Megjegyzések:

a) Ha pontosan 40,00 g sUritett tejet mértlink be, és natriumldampas polariméter szogfokot és 2 dm-es
polarimétercsdvet haszndlunk 20 + 0,1 °C-on, akkor a normal s(iritett tej (C=9) szachardztartalmat a kdvetkezd
képlettel szamitjuk ki:

S=(D-1,251) x (2,833 -0,00612 F - 0,00878 P)

b) Haa polarizaciotinverzié utan a megadott 20 °C-tél (T) eltéré hémérsékleten mértiik, az értéket meg kell szorozni
a kovetkezé faktorral: [1 + 0,0037 (T - 20)]

Az inverzids faktor (Q) értéke

A kovetkez6 képletek megadjdk a Q pontos értékét kilonbozé fényforrasok, kilonboézé koncentraciok és

hémérsékletek esetén:

natriumfénynél és polariméter szogfokban mérve:

Q=10,8825 + 0,0006 (C - 9) - 0,0033 (T - 20),

z6ld higanyfénynél és polariméter szogfokban mérve:

Q=1,0392 +0,0007 (C-9) - 0,0039 (T - 20),

fehér fénynél bikromatszirével és nemzetkdzi cukorskélaval ellatott szachariméterrel mérve:

Q=2,549+0,0017 (C-9)-0,0095 (T - 20).

Az el8bbi képletekben a bet(k jelentése:

C = a polarimetrias mérésnek megfelel6 6sszes cukortartalom az invertalt oldatban, szazalékben,

T = azinvertalt oldat hdmérséklete a polarimetrids mérés alatt.

1. megjegyzés:

Az invertalt oldatban lévé 6sszes cukortartalmat %-ban (C) a kozvetlen polarizacids érték és az inverzid utani

polarizacioés érték a szachardz, laktoz és invertcukor specifikus forgatoképességének normal értékével a szokasos

modon lehet kiszamitani.

A 0,0006 (C-9) korrekcié csak akkor pontos, ha C kb. = 9, szokasos suritett tejnél ez a korrekcié elhagyhatd, mivel

C 9-hez kozel van.

2. megjegyzés:

A 20 °C mérési hémérséklethez képest 1 °C hémérséklet eltérés a kozvetlen leolvasdsban keveset jelent, de az inverzié

utdnileolvasasnala 0,2 °C-nal nagyobb eltérés esetén mar korrekcidra van sziikség. A 0,0033 (T - 20) korrekcid stb. csak

18 °C - 22 °C koz6tt pontos.

Ismételhet6ség

Ugyanabbdl a mintdbdl, azonos vizsgalé altal, azonos koriilmények kozétt, egyidében vagy kézvetlenil egymas utan

végzett két meghatdrozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,3 g szachar6z/100 g termék lehet.
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4.1.
4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.3.
44.

4.5.

4.6.

5.1.
5.2.
53.
54.
5.5.
5.6.

6.2

6.2.1.

6. MODSZER
Tejsav és laktattartalom meghatarozas

. Targy és alkalmazasi teriilet

Ezzel a modszerrel a kdvetkezd termékek tejsav- és laktattartalmat hatarozzuk meg:
- nagy zsirtartalmu tejpor,

- zsiros (teljes) tejpor,

- félzsiros tejpor,

- sovany tejpor.

. Fogalommeghatéarozas

A tejpor tejsav- és laktattartalma: az ezzel a médszerrel meghatéarozott tejsav- és laktattartalom, tejsavban kifejezve.

. Amobdszer elve

Réz-szulfat és kalcium-hidroxid egyideji adagolasa utan a zsirt, a fehérjét és laktdzt szliréssel eltavolitjuk. A sziirletben
1évé tejsavat tomény kénsavval réz-szulfat jelenlétében acetaldehiddé alakitjuk. Az acetaldehidet 4-hidroxi-difenillel
fotometriasan meghatarozzuk. A tejsav és laktattartalmat tejsav mg/100 g zsirmentes szérazanyag értékben adjuk
meg.

Vegyszerek

Réz(ll)szulfat oldat: 250 g réz(ll)szulfatot (CuSO4-5H,0) vizben oldunk, és 1000 ml-re feltoltjiik.
Kalcium-hidroxid-szuszpenzio:

300 g kalcium-hidroxidot [Ca(OH),] mozsarban 6sszesen 900 ml viz felhasznalasaval eldorzsoljik. A szuszpenzidt
a felhasznalas elétt frissen készitjuk.

Masik valtozat: 300 g kalcium-hidroxidot [Ca(OH).] mozsarban &sszesen 1400 ml viz felhasznéalasaval eldorzsolink.
A szuszpenziét a felhasznalas el6tt frissen készitjuk.

Kénsavas réz(ll)szulfat oldat: 300 ml kénsavhoz (95,5-97,0% (m/m) H,SO4) 0,5 ml réz(ll)szulfat oldatot (4.1.) adunk.
4-hidroxi-difenil oldat (CsHsCeHsOH): 0,75 g 4-hidroxi-difenilt enyhe melegités és keverés kozben 5 gramm
feltoltjik. Az oldatot s6tét, hiivos helyen, barna folyadékiivegben taroljuk. Ne hasznaljuk, ha szinvaltozas vagy
zavarosodas lép fel. Legfeljebb 72 6raig tarolhato.

Tejsav kalibralo oldat: kozvetlendil a felhasznalas elétt 0,1067 g litium-laktatot (CH;CHOHCOOLI) vizben feloldunk és
mérélombikban 1000 ml-re feltoltiink. Ennek az oldatnak 1 ml-e 0,1 mg tejsavnak felel meg.

Visszadllitott normal tej: j6 mindségl tejpor mintakat el6z6leg megvizsgalunk. A kalibraciés gorbe felvételéhez azokat
a mintakat valasztjuk ki, amelyek tejsav tartalma a legkisebb, legfeljebb 30 mg/100 g zsirmentes szérazanyag
tartalommal. A miveleteket a 6.2.1. és a 6.2.2. szerint végezziik.

Eszk6zok

Analitikai mérleg

Spektrofotométer, 570 nm hullamhosszra beallithatd

Vizfurdé, 30 + 2 °C-ra bedllithatd

Dorzsmozsar térével

Szlrépapir, (Schleicher és Schiill 595, Whatman 1 vagy azzal egyenérték)

Reagensliveg Pyrex vagy azzal egyenértékd livegbdl (mérete: 25x150 mm)

Megjegyzés:

Minden Uvegedény teljesen tiszta legyen, és csak ehhez a vizsgalathoz haszndljuk. A csapadékot tartalmazé
livegedényeket tomény sdsavas kioblités utdn mosogassuk el.

A vizsgalat menete

. Vakproba

Vakprobat készitlink, amelyhez 30 ml vizet téltlink egy 50 ml-es mérélombikba és a 6.2.4.-6.2.11. m(iveleteket
elvégezziik. Ha a vakproba eredménye vizzel szemben mérve a 20 mg tejsav/100 mg zsirmentes szdrazanyagnak
megfelel6 értéket tullépi, a reagenseket feliil kell vizsgalni, a szennyezett reagenseket, illetve reagenst massal kell
potolni. A vakprobat a minta vizsgalatéval egyidejileg kell végezni.

Meghatdarozés

Megjegyzés:

Kilénosen nyallal és izzadsaggal valé szennyez6édéstél 6vjuk a mintakat.

A minta zsirmentes szarazanyagtartalmat (a) megkapjuk, ha 100-bdl levonjuk a zsirtartalmat (meghatarozasa
a 4. modszerrel) és a viztartalmat (meghatarozasa a 2. médszerrel).
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6.2.2.

6.2.3.
6.2.4.
6.2.5.

6.2.6.
6.2.7.
6.2.8.

6.2.9.
6.2.10.

6.2.11.
6.2.12.
6.2.13.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.
6.3.3.

A minta 1000
a-10

Ehhez a mintamennyiséghez 100 ml vizet adunk és alaposan 6sszekeverjik.
Az igy kapott oldatbdl 5 ml-t 50 ml-es mérélombikba pipettazunk és vizzel kb. 30 ml-re felhigitjuk.

g-jat 0,1 g pontossaggal lemérjuk.

Forgatas kdzben lassan hozzaadunk 5 ml réz-szulfat oldatot (4.1.) és 10 percig élIni hagyjuk.

Forgatds kozben lassan hozzdadunk 5 ml kélcium-hidroxid szuszpenziét (4.2.1.) vagy 10 ml kalcium-hidroxid
szuszpenzibt (4.2.2.)

Vizzel 50 ml-re feltoltjik, erésen 0sszerdzzuk, 10 percig lini hagyjuk, majd sz(rjik. A sziirlet elsé részét elontjik.

A szirlet T ml-ét reagensiivegbe pipettazzuk (5.6.)

Birettaval vagy osztott pipettaval a kénsav-réz-szulfat-oldatbol (4.3) 6,0 ml-t, a reagensiivegbe adagolunk.
Osszekeverjiik.

A reagensiiveget 5 percen keresztil forrd vizfiirdén melegitjik. Folyé vizzel szobahoéfokra hitjlk.

Két csepp 4-hidroxi-difenil-reagenst (4.4) adunk hozzé és erésen Osszerazzuk, hogy a reagens az egész folyadékban
egyenletesen eloszoljon. A reagensiiveget 30 + 2 °C hémérséklet( vizflird6be helyezziik, 15 percen keresztiil benne
hagyjuk, és idénként razogatjuk.

A reagensiiveget 90 masodpercre forré vizfiirdébe helyezziik, majd folyd vizzel szobahémérsékletre hiitjuk.

Az optikai slrliséget a vakprébaval szemben (6.1.) 3 éran beliil az 5.2. pontban megadott hullamhosszon mérjiik.
Amennyiben az optikai str(iség a kalibraciés gérbe legmagasabb pontjat tullépi, a 6.2.6. szerint nyert sziirlet megfeleld
higitasaval kapott mintdval a vizsgalatot megismételjik.

A kalibracids gorbe felvétele

A visszaallitott tej (4.6.) 5 ml-ét 5 db 50 ml-es mérélombikba pipettazzuk. Ezekbe a lombikokba 0, 1, 2, 3, 4 ml kalibralo
oldatot (4.5.) pipettdzunk. Az igy kapott oldatok 0, 20, 40, 60, 80 mg tejsav/100 g zsirmentes szérazanyag
koncentracionak felelnek meg.

Vizzel kb. 30 ml-re higitjuk és a 6.2.4.-6.2.11. pontban leirtak szerint jarunk el.

A standard (6.3.1.) optikai striségét a vakprébdval (6.1.) szemben az 5.2. pontban megadott hulldmhosszon mérjik.
Az optikai sUrlség adatait a 6.3.1. pontban megadott 0 mg, 20 mg, 40 mg, 60 mg, 80 mg/100 g zsirmentes
szarazanyagra vonatkoztatott tejsav mennyiségének fliggvényében diagramon abrazoljuk. Ezeknek a pontoknak
legjobban megfelel6 egyenest megrajzoljuk, és a kalibraciés gorbét ugy készitjik el, hogy az egyenes 6nmagéval
parhuzamosan eltolva a koordinatarendszer nullpontjat metssze.

Az eredmények kiszamitasa

A minta 6.2.12.vagy 6.2.13. szerint mért optikai sirliségét a kalibraciés gérbe segitségével tejsav mg/100 g zsirmentes
szarazanyag értékre szamoljuk at. Az eredményt a higitasi faktorral megszorozzuk, amennyiben a szlrletet a 6.2.13.
szerint higitottuk.

Ismételhet6ség

Ugyanabbdl a mintabdl, azonos vizsgalé éltal, azonos kortilmények kozott, egyidében vagy kozvetlenill egymas utan
végzett két meghatdrozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 8 mg tejsav/100 g zsirmentes szérazanyag lehet
80 mg/100 g mért értékig. Nagyobb értékeknél ez a kiilonbség a legkisebb érték 10%-nal nem lehet nagyobb.

7.MODSZER
Foszfataz-aktivitas meghatarozas (modositott Sanders-Sagar-eljaras)

. Targy és alkalmazasi teriilet

Ez a modszer a foszfatdz-aktivitds meghatérozasat irja le a kdvetkezd termékekben:
- nagy zsirtartalmu tejpor,

- zsiros (teljes) tejpor,

- félzsiros tejpor,

- sovany tejpor.

. Fogalommeghatarozas

A foszfataz-aktivitds a jelenlévé aktiv, alkalikus foszfatdz mennyiségének a mértéke. Ezt az értéket az 1 ml higitott
tejbdl, az itt leirt mdédszerrel felszabaditott fenol pg-ban éllapitjuk meg.

. Amobdszer elve

A tejpor foszfataz-aktivitasat a foszfatdz azon képessége alapjan hatarozzuk meg, hogy dinatrium-fenil-foszfatbol
fenolt képes felszabaditani. Az aldbb leirt feltételek kozt felszabaduld fenol mennyiségét spektrofotometrias méréssel,
a Gibb reagenssel kialakitott szin mérése utjan hatarozzuk meg.
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4.
4.1.

4.2.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

44.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.
4.10.

5.1.
5.2.
5.3.
54.
5.5.
5.6.

7.2
7.2.1.

Vegyszerek

A oldat

Béarium-borat-hidroxid-puffer: pH 10,6 + 0,1 20 °C-on. 25,0 g barium-hidroxidot (Ba(OH). . 8H.0) vizben oldunk, és
500 ml-re felhigitjuk. 11,0 g bérsavat (H3BOs) vizben feloldunk, és 500 ml-re felhigitjuk.

Mindkét oldatot 50 °C-ra felmelegitjik és Gsszekeverjik. Az elegyet razogatva szobahémérsékletre hutjiik.
A pH-értékét barium-hidroxid-oldattal 10,6 + 0,1-re allitjuk be és lesz(rjlik. Az oldatot jol zarhat6é edényben téroljuk.
A puffert felhasznalds elétt azonos mennyiség vizzel felhigitjuk.

B oldat

Szinképzd puffer: 6,0 g natrium-metaboratot (NaBO,) vagy (12,5 g NaBO. .4 H,0) és 20 g natrium-kloridot (NaCl) vizben
feloldunk, és 1000 ml-re feltoltjiik.

Coldat

Szubsztratum-puffer oldat

0,5 g dinatrium-fenil-foszfatot (Na,CsHsPO4 - 2H,0) 4,5 ml B oldatban (4.2.) feloldunk. Az E oldatbdl (4.5.) 2 cseppet
adunk hozza, és 30 percig allni hagyjuk. A szinanyagot 2,5 ml butanollal (4.10) extrahaljuk. Amennyiben sziikséges,
a szinanyag extrakciot megismételjik. A kivonas utdn a butanolt kiontjik. Az oldat h(itészekrényben tobb napig
eltarthato. A felhasznalas el6tt a szinezéket Ujra kifejlesztjik és extrahaljuk.

Ebbdl az oldatbdl 1 ml-t egy 100 ml-es mérélombikba visziink &t és az A oldattal jelig toltjik. A pufferoldatot
kozvetlenil a felhasznalas el6tt készitjik el.

D oldat

Csapadékképz6 reagens: 3,0 g cink-szulfatot (ZnSO, - 7H,0) és 0,6 g réz-szulfatot (CuSOs - 5H,0) vizben feloldunk, és
100 ml-re feltoltjik.

E oldat

Gibb reagens: 0,040 g 2,6-dibrémkinon-1,4-klérimidet (CsH.Br.CINO) 10 ml 96%-os etil-alkoholban feloldunk.
Az oldatot sotét livegben hiitészekrényben téroljuk. Elszinez6d6tt reagens nem hasznélhaté.

Szinhigité puffer

A szinképz6 B oldatbdl (4.2.) 10 ml-t vizzel 100 ml-re higitunk.

Réz-szulfat oldat

0,05 g réz(ll)-szulfatot (CuSOs . 5H,0) vizben oldunk és vizzel 100 ml-re feltoltjiik.

Fenol térzsoldat

0,200 + 0,001 g tiszta fenolt vizben oldunk és mérélombikban 100 ml-re feltoltjiik. Az oldat hiitészekrényben néhany
hénapig eltarthatd. Ebbdl az oldatbdl 10 ml-t vizzel 100 ml-re feltdltiink. Ezen higitott oldat 1 ml-e 200 pg fenolt
tartalmaz és tovabbi higitasok el6allitasahoz is felhasznalhato.

Kiforralt desztillalt viz

n-butanol

. Eszkozok

Analitikai mérleg

Vizflrdd, 37 + 1 °C-ra beallithaté

Spektrofotométer, 610 nm hulldmhossznal torténé méréshez

Szlrépapir (Schleicher és Schiill 597, Whatman 42 vagy més, azonos minéségu szlrépapir).

Vizflrdd, forrasban 1évé

Aluminiumfdlia

A minta el6készitése

A minta 10 g-jat (0,1 g pontossaggal lemérve) 90 ml vizben feloldjuk. A por felolddsa kdzben a hémérséklet
semmiképpen sem lehet 35 °C-nal nagyobb.

A vizsgalat menete

. Ovérendszabalyok

1. Keriljik a napfény hatasat.

2. Minden Uvegeszkozt, a dugdkat és a felszereléseket allanddan tisztan kell tartani, vizzel ledbliteni és kifézni, vagy
g6zzel kezelni.

3. A muanyagok alkalmazasat (példaul dugdk) kerdiljik, mivel azok fenolt tartalmazhatnak.

4. A nyal foszfatazt tartalmaz; a nyalnyomokkal valé szennyezédést gondosan kerdilni kell.

Meghatarozas

Két reagensiivegbe a 6. szerint el6készitett, visszaallitott tejbdl 1-1 ml-t adagolunk.
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7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

7.2.6.

7.2.7.

7.2.8.

7.2.9.
7.2.10.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

7.3.4.
7.3.5.

7.3.6.

8.1.
8.2

A reagensiivegek egyikét 2 percen keresztiil forrasban 1évé vizflirdben melegitjik. A reagensliveget és a vizflird6t
(5.5.) egy alufélidval bevont f6z6pohdrral (5.6.) lefedjiik, annak biztositasara, hogy a reagensiiveg teljes egészében
atforrésodjon. Hideg vizzel szobahéfokra h(tjik. Ezt a reagensiiveget a vakprobahoz hasznaljuk. Ettél a ponttol
kezdédben mindkét reagensiiveget azonos médon kezeljiik.

10 ml C oldatot (4.3.2.) adunk hozza, 6sszekeverjilk, és a reagensiivegeket 37 °C-os vizflirdébe (5.2.) allitjuk.

60 percig vizflirdében inkubaljuk, és idénként 6sszerazzuk.

A reagensiivegeket rogton a forrasban lévé vizfirdébe (5.5.) allitjuk, és 2 percig hevitjik, hideg vizzel
szobahémérsékletre hitjik.

A D oldatbol 1 mi-t (4.4.) hozzdadunk, 6sszekeverjuk, és szraz sz(irépapiron szrjik, az elsé sziirleteket mindaddig
elontjuk, amig tiszta folyadékot nem kapunk.

Mindkét szirletbdl 5 ml-t reagensiivegekbe adagolunk, 5 ml B oldatot (4.2.) és 0,1 ml E oldatot (4.5.) adunk hozza.
Osszekeverjiik.

A szin kialakulasahoz 30 percig szobah&fokon napfénytdl védve allni hagyjuk.

Az optikai slrliséget a vakprébdval szemben az 5.3. alatt megadott hulldamhosszon mérjik.

A meghatarozast megismételjik, ha az oldat optikai stirlisége az 7.3. pont szerint kapott 20 pg-os fenol standardénal
nagyobb. Ha ezt az értéket tulléptik, a visszaallitott tej (6.) térfogatat, olyan tej megfelelé térfogataval higitjuk fel,
amelyet a 7.2.2. szerint a foszfataz inaktivalasara gondosan felforraltunk.

A kalibracios gorbe felvétele

4 db 100 ml-es mérélombikba 1, 3, 5, és 10 ml-t mériink be a 4.8. szerint felhigitott kalibral6 oldatbdl és vizzel jelig
toltjuk. Ezek a higitdsok ml-enként 2, 6, 10 és 20 pg fenolt tartalmaznak.

1 ml vizet, illetve a referenciaoldatok 1 ml-ét (7.3.1.) a reagenslivegekbe pipettazzuk, hogy olyan mintasorozatot
kapjunk, amely 0, 2, 6, 10 és 20 pug fenolt tartalmaz.

Egymas utan minden reagenstivegbe 1 ml réz-szulfat-oldatot (4.7.), 5 ml szinhigito puffert (4.6.), 3 ml vizet és 0,1 ml
E oldatot (4.5.) adunk. Osszekeverjiik.

A reagensiivegeket szobahémérsékleten napfénytdl védve 30 percig allni hagyjuk.

A reagenstivegekbdl kivett oldatok optikai strlségét a vakprébahoz viszonyitva az 5.3. pontban megadott
hulldmhosszon megmérjiik.

Az optikai slir(iséget a 7.3.2. pontban megadottak szerint pg-ban mért fenol mennyiség fiiggvényében kalibracids
goOrbén dbrazoljuk.

Az eredmények kiszamitasa

A 7.2.9. szerint kapott értékeket a kalibraciés gorbe felhasznélasaval pg fenolra szamitjuk at.

A ng fenolban kifejezett foszfatdz-aktivitast a visszadllitott tej 1 ml-ére vonatkoztatva a kovetkezé képlettel
szamitjuk ki:

Foszfataz-aktivitds = 2,4 x P

ahol

P = a fenolmennyiség ug-ban a 8.1. szerint.

. Haa7.2.10.szerinti higitas szlikséges volt, gy a 8.2. szerinti eredményeket még a higitasi faktorral is meg kell szorozni.

9. Ismételhetdség

Ugyanabbdl a mintabdl, azonos vizsgalé ltal, azonos kortilmények kozott, egyidében vagy kozvetlenil egymas utan
végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 2 g felszabaditott fenol/ ml visszadllitott tej lehet.

8.MODSZER
Foszfataz-aktivitds meghatarozasa (Aschaffenburg-Mullen-médszer)

. Targy és alkalmazasi teriilet

Ez a modszer a foszfataz-aktivitds meghatérozasat irja le a kdvetkezd termékekben:
- nagyazsirtartalmu tejpor,

- zsiros (teljes) tejpor,

- félzsiros tejpor,

- sovany tejpor.

. Fogalommeghatéarozas

A tejpor foszfataz-aktivitdsa a termékben lévé aktiv alkalikus foszfatdz mennyiségének a mértéke. Ezt az értéket

a visszaallitott minta 1 ml-ébél az itt leirt mddszerrel felszabadulé p-nitrofenol pg-ban hatarozzuk meg.
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3.

4.2.

4.3.
4.3.1.

4.3.2.

5.1.

5.2.
53.

7.1.
7.1.1.

A médszer elve

A visszaallitott mintat 10,2 pH-ju szubsztrat-pufferrel felhigitjuk és 37 °C hémérsékleten termosztaljuk. A mintaban
lévé alkalikus foszfatdz ezen korllmények kozott a dindtrium-p-nitrofenil-foszfatbol p-nitrofenolt szabadit fel.
A felszabaditott p-nitrofenolt standard szines Givegekkel val6 kdzvetlen 6sszehasonlitassal, egyszer( komparatorban,
visszavert fényben meghatarozzuk.

Vegyszerek

. Natrium-karbonat-hidrogénkarbonat puffer

3,5 g vizmentes natrium-karbonatot és 1,5 g natrium-hidrogénkarbonatot vizben feloldunk és mérélombikban
1000 ml-re feltoltjik.

Szubsztrat-puffer-oldat

1,5 g dinatrium-p-nitrofenil-foszfatot natrium-karbonat/hidrogénkarbonat pufferben (4.1.) feloldunk, és mérélombikban
a pufferrel (4.1.) 1000 ml-re feltéltjik. Az oldat egy honapig stabilis marad, ha hiitészekrényben (4 °C-on vagy az alatti
héfokon) taroljuk, azonban a tarolt oldatbdl szinvizsgélatot kell végezni, lasd: 7. pont 3. megjegyzés.

Csapadékképzd reagensek

Cink-szulfat oldat

30,8 g cink-szulfatot vizben feloldunk és mérélombikban 100 ml-re feltoltjiik.

Kélium-ferrocianid oldat

17,2 g kalium-ferrocianid-trihidratot vizben feloldunk és mérélombikban 100 ml-re feltoltjik.

. Eszkozok

Analitikai mérleg

Vizfurdé, termosztattal 37 + 1 °C-ra bedllithatd

Komparator, kiilonleges p-nitrofenol ?g/ml tej értékre hitelesitett, standard, szines tiveg tarcsaval és 2 db, 25 mm-es

klvettaval.

A minta el6készitése

10 g tejport 90 ml vizben feloldunk. A tejpor oldasi hémérséklete nem Iépheti tul a 35 °C-t.

A vizsgalat menete

Ovintézkedések:

1. Felhaszndlas utan a reagensiivegeket ki kell Uriteni, vizzel kiobliteni, ligos mosdszert tartalmazo forrd vizben
kimosni, és tiszta forré vizzel kidbliteni. Felhasznalas el6tt vizzel ki kell 6bliteni és megszaritani. Hasznélat utan
a pipettakat alaposan, tiszta hideg folyévizben régton ki kell obliteni, végil a felhasznalas elétt vizzel ki kell
Obliteni és megszaritani.

2. Areagensivegeket felhasznalds utan rogton forré folydvizzel alaposan le kell 6bliteni, majd 2 percen keresztil
vizben kif6zni.

3. A szubsztrat-puffer-oldat (4.2.) legalabb 1 hénapig stabil marad, ha azt h(itészekrényben 4 °C-on vagy annal
kisebb hémérsékleten taroljuk. Az esetleges instabilitast sarga szin megjelenése jelzi. Vizsgalat kozben a mintdk
mellett mindig azonos mennyiségli szubsztrat-puffer oldatot tartalmazé kontroll mintat is olvassunk le.
Az oldatot ne hasznaljuk, ha olyan elszinezédés |ép fel, amely a komparator 25 mm-es kiivettajaban desztillalt
vizzel szemben mérve 10 png-nél nagyobb értéknek felel meg.

4. Minden mintdhoz kiilon pipettat hasznaljunk, hogy a pipetta nyallal valé szennyezédését elkertiljik.

5. Amintat a legrovidebb idére sem szabad kdzvetlen napfény hatdsanak kitenni.

Meghatarozas

A szubsztrat-puffer 15 ml-ét tiszta, szaraz reagens livegbe pipettazzuk, majd hozzaadjuk a vizsgalandé visszaallitott

minta (6.) 2 ml-ét. A reagensliveget lezarjuk, forgatassal 6sszekeverjiik, és 37 °C hémérsékletl vizflirdébe tesszik.

. Egyidejlileg egy masik reagensiivegben 1évé 15 ml szubsztrat-pufferhoz 2 ml kiforralt, visszaallitott mintat adunk és

a vizsgalandé mintaval azonos médon vizfirdébe helyezziik.

. 2 6ramulva mindkét reagensiiveget a vizflirdébél kivessziik, 0,5 ml cink-szulfat oldatot (4.3.1.) adunk hozz4, a dugéval

az Uvegeket lezarjuk, erésen Osszerdzzuk és 3 percig élini hagyjuk. Hozzdadunk 0,5 ml kélium-ferrocianid oldatot
(4.3.2.), alaposan 0sszekeverjuk, sz(rjlk, a tiszta szlirletet tiszta reagenstivegben felfogjuk.

. A sziirletet 25 mm-es kiivettdba vissziik, és a kif6zott minta szirletével a komparatorban specialis tarcsa (5.3.)

segitségével 6sszehasonlitjuk.

A eredmények kiszamitdsa

A 7.1.4. szerint kdzvetlenil leolvasott értékeket g p-nitrofenol/ml visszadllitott mintara adjuk meg.

Ismételhet6ség

Ugyanabbdl a mintdbdl, azonos vizsgalé altal, azonos koriilmények kozétt, egyidében vagy kézvetleniil egymas utan
végzett két meghatdarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 2 pg nitrofenol/ml visszaallitott tej lehet.”
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4.1.
4.1.1.

4.2.

4.3.
44.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

4.9.

4.10.
4.11.

5.1.
5.2.
5.2.1.
52.2.
5.23.
5.24.

5.2.5.
53.

6.1.

A Magyar Elelmiszerkényv 3-1-80/891 szamu eléirasa az étolaj, étkezési zsir, valamint ezek hozzaadasaval
késziilt élelmiszerek erukasav-tartalmanak meghatarozasi médszerérdl

A Magyar Elelmiszerkényvnek az étolajokban, zsirokban, valamint hozzaadott étolajat és zsirt tartalmazéd
élelmiszerekben megengedett erukasav-tartalomrél sz616 1-3-76/621 szdmu elSirdsa 1. pontjdban szerepld termékek
erukasav-tartalmanak meghatarozasat a kdvetkezékben leirt mdédszer szerint kell elvégezni.

. Targy és alkalmazasi terilet

Ezzel a modszerrel az erukasav-tartalmat lehet meghatarozni

a) olajokban és zsirokban, az esetleg jelenlevé cetolajsav (a dokozénsav cisz-izomérje, amely a halolajokban fordul
elé) mellett;

b) hidrogénezett olajokban és zsirokban a cetolajsav és a dokozénsav transz-izomérjei mellett.

Fogalommeghatéarozas

Erukasav-tartalom: az erukasav mennyisége a leirt moédszer szerint meghatérozva.

A médszer elve

A zsirsavak metilésztereit ezist-nitratot tartalmazé vékonyréteg lemezen kis hoémérsékleten elvélasztjuk.

Az elvalasztott észterek mennyiségét gazkromatograffal meghatarozzuk.

Vegyszerek

Viz

Ha az oldashoz, higitdshoz és mosdshoz vizet haszndlunk, ugy azon mindig desztillalt vizet, vagy azzal azonos

mindségl ionmentes vizet értlink.

. Ha ,oldasnal” vagy ,higitasnal” a reagensre semmilyen utasitas nincs megadva, Ugy az mindig vizben térténé oldas,

illetve vizzel torténd higitast jelent.

Vegyszermindség

Amennyiben semmilyen ellenkezé utasitds nincs, az 6sszes felhasznalt vegyszernek ,analitikai legtisztabb”(alt.)
mindséglinek kell lennie.

Frissen desztilllt dietil-éter, peroxidmentes.

n-Hexan

Szilikagél G, (Kieselgel G), réteg-kromatografias célra.

Szilikagél G, (Kieselgel G), oszlop-kromatografias célra.

EzUst-nitrat oldat, 200 g/I: 24 g ezlist-nitratot vizben feloldunk, majd vizzel 120 ml-re feltoltjuk.

Erukasav-metilészter oldat, 5 mg/ml: 50 mg erukasav-metilésztert néhany ml n-hexanban feloldunk, majd n-hexannal
10 ml-re feltoltjik.

Tetrakozansav-metilészter oldat, belsé standard, 0,25 mg/ml: 25 mg tetrakozdnsav-metilésztert néhany ml
n-hexanban oldunk (mint a 4.8-nal) és 100 ml-re feltoltjik.

Futtatdszer: toluol : n-hexdn =90 : 10 ardnyu (v/v) elegye.

2,7-diklor-fluoreszcein oldat, 0,5 g/l: 50 mg 2,7- diklor-fluoreszceint melegités és keverés kézben 100 ml 50%-os vizes
metanolban oldunk.

. Eszkozok

Analitikai mérleg 0,1 mg mérési pontossaggal

Vékonyréteg-kromatografids eszkdzok és a kovetkezék:

Fagyasztoszekrény, amelynek tarol6-hémérséklete minusz 20 °C és minusz 25 °C kdzott van
Uveglapok, 200 mm x 200 mm-es

UV-ldmpa

Uvegoszlop, 200 mm hosszu, belsé &tméréje 10 mm, liveggyapottal vagy livegsz(iré lappal elldtva, ennek hidnyaban
kis Giveg szUirétolcsér is hasznalhatd

Eszkozok az oldatok vékony csik vagy vonal formajaban torténd felviteléhez.
Gazkromatograf elektronikus integratorral, MSZ ISO 5508 szerint.

A minta el6készitése

Altalanos rész

A vizsgadland6 minta mennyisége 50 g, amennyiben nagyobb mennyiségre nincs szlikség.



MAGYAR KOZLONY ¢ 2011.évi37.szam 10187

6.2

6.3.

7.2.
7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

A minta vizsgalat el6tti el6készitése

A mintét vizsgalat el6tt homogenizalni kell.

Térolas

Az el6készitett mintat allanddan egy jol zarhaté edényben kell tarolni.
A vizsgalat menete

. A zsirsav-metilészterek eldallitasa.

Kb. 400 mg olaj- vagy zsirmintdboél az MSZ I1SO 5509 szerint zsirsavmetilészter oldatot allitunk eld, amely kb. 50 mg/ml
zsirsavmetilésztert tartalmaz hexédnban oldva.

Vékonyréteg-kromatografia.

A rétegek elballitasa.

60 g szilikagélt (4.5) és 120 ml ezlst-nitrat oldatot (4.7.) egy 500 ml-es gémblombikba mériink és homogén
szuszpenzio eléallitdsa céljabdl egy percig rdzzuk. A szuszpenziét a szokdsos médon kb. 0,5 mm rétegvastagsagban
a lemezre felvissziik. A mennyiség 5 db 200 mm x 200 mm-es lemez befedésére elegendé. A lemezeket levegén
megszaritjuk (a legjobb kb. 30 percig sotétben végezni); utdna kb. 2 éra 30 percig 100 °C-on szaritdszekrényben
szaritjuk, aktivaljuk. Az aktivalds utan a lemezeket amilyen gyorsan csak lehet, hasznaljuk fel, ha sziikséges sotétben
kell azokat tarolni és felhaszndlas el6tt Gjbol aktivalni.

Megjegyzés: 110 °C-os egyoras aktivalds elegendd, amennyiben a lemezek szine ekézben nem sotétedik meg.
Amennyiben az oldalhatast el akarjuk kerilni, gy minden lemezre az oldalaktél és a felsé szélt6l 10 mm tavolsagra,
a rétegre egy vonalat karcoljunk, miel6tt a lemezt hasznalnank.

A metilészter felvitele.

Felvivéeszkodzzel (5.2.5.) a mintdbdl eléallitott metilészter oldatbdl (7.1.) 50 pl-t felvisziink a rétegre kb. 50 mm-es
vonalban, legaldbb 40 mm-re az oldalaktdl és 10 mm-re a lemez alsé szélétél. Ezutan felvisziink 100 pl-t a mintabdl
eléallitott metilészter oldatot (7.1.) és az erukasav-metilészter oldatot (4.8.) 1:1 ardnyu keverékébdl. A lemez
fényérzékenysége miatt az oldatok felvitelénél kiilonos figyelemmel kell eljarni. A metilészter felvitele utan a lemez
also szélét dietil-éterbe merithetjiik addig, amig az éterfront kb. 5 mm-rel a startvonal félé emelkedik. Ezaltal
a metilészter egy szlk csikban koncentralédik.

Megjegyzés: felvihetlink még 50 pl erukasav-metilészteroldatot (4.8.) a lemezre abbdl a célbdl, hogy kifejlesztés utan
az erukasav-metilésztert tartalmazé zéndban az azonositast megkonnyitsiik (lasd: az abrat).

A kromatogram kifejlesztése

A megfelel6 futtatoszert (4.10.) a futtatokddba ontjik Ugy, hogy magassaga 5 mm legyen, és a fedét ratéve egy
fagyasztdszekrénybe tesszik (5.2.1.), amelynek hémérséklete minusz 25 °C, vagy ehhez kdzel 4llé héfokd. Bizonyos
esetben célszerl lehet a futtatokad kibélelése, pl. szlirépapirral (kb. két 6ra mulva alkalmas a kromatogram
kifejlesztésére).

A lemezt dvatosan a futtatokadba allitjuk és hagyjuk a folyadékot kb. a lemez magassagéanak feléig, kétharmadaig
felfutni. A lemez kivétele utan az olddszert a lemezrél gyenge nitrogénarammal elparologtatjuk. Ezutan a lemezt Ujra
a futtatokadba tessziik, és hagyjuk a folyadékot a lemez felsé széléig felfutni. Végul a lemezt Gjra kivesszik, és a fent
leirtak szerint nitrogéndarammal megszaritjuk, majd 2,7-diklér-fluoreszcein oldattal (4.11.) lepermetezziik.
UV-fényben lehet meghatdrozni a minta erukasav-metilészter zénajat, 6sszehasonlitva az erukasav-metilésztert
tartalmazé minta intenzivebb zéndjaval (Iasd: az dbrat).

A metilészter-frakcio elkilonitése.

A minta erukasavmetilésztert tartalmazo zondjat a lemezrél teljes mennyiségben lekaparjuk, és egy 50 ml-es lombikba
tesszlk.

Az erukasav-metilészter feletti és alatti szilikagélt, amely az Gsszes tobbi zsirsavmetilészter frakciot tartalmazza,
a lemezrél hasonléan lekaparjuk és egy masik 50 ml-es lombikba tessziik. Mindegyik lombikba 1,0 ml
tetrakozansav-metilésztert tartalmazé standard oldatot (4.9.) és 10 ml dietil-étert mériink (4.3.). Osszekeverjiik és
mindkét lombik tartalmat egyenként egy-egy kb. 1 g szilikagélt (4.6.) tartalmazé oszlopra, vagy liveg szlirétolcsérre
(5.2.4.) visszlk.

Az észtert haromszor-négyszer 10 ml dietil-éterrel elualjuk. Az eludtumokat kis lombikba gyijtjik, gyenge
nitrogéndramban az olddszer nagy részét 6vatosan, kis részletekben elpdrologtatjuk és azutdn kupos végu
Uivegcsékbe atvissziik. A maradék olddszert nitrogénaramban elparologtatjuk, a metil-észter az livegcse aljdban
koncentralédik.

Végil a metilésztert kb. 25-50 pl hexanban feloldjuk. (4.4.)
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7.3.
7.3.1.

7.3.2.

7.3.2.1.

7.3.2.2.

8.1.
8.1.1.

Gazkromatografia

Az MSZ 1SO 5508 szerint leirt modszer alapjan 1-2 pl metilészteroldatot befecskendeziink.
a) azerukasav-metilésztert tartalmazoé frakcidbol, és

b) abbdl a frakciobdl, amely a tébbi zsirsav-metilésztert tartalmazza.

Elektronikus integrator segitségével a kdvetkez csucs alatti terlileteket hatdrozzuk meg:
az erukasav-metilésztert tartalmazo frakcié kromatogramjabol:

a) erukasav-metilészter (E),

b) belsé standard (L),

c) az Osszes metilészter a belsd standard nélkul (EF),

a tobbi zsirsav metilészterét tartalmazo frakcié kromatogramjabdl:

a) az Osszes metilészter a belsd standard nélkal (RF),

b) abelsd standard (Lo).

Az eredmények kiszamitasa

Szamitas és képletek

A minta erukasav-tartalmat, amelyet mint metilésztert az 0sszes metilészter szazalékdban fejezziik ki, a kdvetkezd
képlettel szamitjuk ki:

B

L{E + ﬁ]
L L

ahol:

E, EF, RF, L;, és L, a csucs alatti terileteket jelentik a 7.3.2. pontnak megfeleléen, amelyeket sziikség esetén egy

hitelesitési faktorral korrigaltunk.
A képlettel meghatarozott erukasav-metilészter tartalom jelenti a minta erukasav-tartalmat az 6sszes zsirsavra

x100

vonatkoztatva.

. Haa csucs alatti teriileteket szazalékban fejezziik ki, akkor EF és RF-ként a kovetkezé értékeket alkalmazhatjuk:

EF =100-L,
RF =100-L;

. A 8.1.1. szerinti képlet feltételezi, hogy a minta tetrakozansav-tartalma elhanyagolhaté. Ha a tetrakozdnsav

mennyisége mégis szamottevd, Ugy a tetrakozdnsav értékét (L.), amelyet a maradék frakcié kromatogramjabol
hatéroztuk meg, csokkenteni kell:

(Lo=T2)-re

ahol:

To-P2 ,
es
Po

Ta=

T.= a mintdbol szirmazd tetrakozansav-metilészter csucs alatti terlilete, amely a részteriilete a tobbi
zsirsav-metilészter frakcidban 1évd belsé standard csuics alatti tertiletének.

P, = a palmitinsav-metilészter csucs alatti terlilete a tobbi zsirsavészter frakcidjanak kromatogramjaban.

To= a tetrakozdnsav-metilészter cstcs alatti terlilete az 6sszes zsirsavat tartalmazo eredeti minta metilésztereinek
kromatogramjaban.

Po= a palmitinsav-metilészter csucs alatti terllete az Osszes zsirsavat tartalmazé eredeti minta metilésztereinek
kromatogramjaban.

Ismételhet6ség

Az ugyanazon a mintén, egy idében vagy gyors egymasutanban, azonos koriilmények kdzott, ugyanazon személy

altal elvégzett két meghatarozads eredménye kozotti kiilonbség nem haladhatja meg az eredmény 10%-at vagy

0,5 grammot 100 gramm mintdban, a magasabb érték figyelembevételével.
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ABRA

Erukasav-, cetolajsav- és dokozénsav transz-izomerek metilésztereinek
vékonyréteg-kromatogramja

Telitett zsirsavak metil-
észterei

CEETT o)

Transz-izomerek

Erukasav-metilészter"”
Cetolajsav-metilészter

Egyéb monoén-ek == e
L —termptiia o
Dién-ek és polién-ek PP —
- ascErerT=—e ) PP -
1 2 3
1 Minta

2 Erukasav-metilészter
3 Minta + erukasav-metilészter

M Az erukasav-metilészter-frakcio egyéb, egy kett6skotést tartalmazéd szénlancl zsirsav-metilésztereket is tartalmaz, de nem tartalmaz
cetolajsav-metilésztert.”
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5. melléklet a 26/2011. (IV. 7.) VM rendelethez
»34. melléklet a 152/2009. (XI. 12.) FVM rendelethez

VI.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.
1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.
1.3.

A Magyar Elelmiszerkényv 3-1-85/503 szamu eléirasa az étkezési kazeinek és kazeinatok vizsgalati
modszereirdl

Arész
A B részben meghatdrozott 6sszetevok vizsgalatdhoz a C részben leirt modszereket kell alkalmazni.

B rész
Etkezési kazeinek és kazeinatok analitikai vizsgalata
Mintael6készités és altalanos kdvetelmények

. Viztartalom meghatdrozas

- savkazeinben a Crész 1. mddszere szerint

- oltés kazeinben a Crész 1. modszere szerint
- kazeinatban a Crész 1. mddszere szerint
Fehérjetartalom meghatérozas

- savkazeinben a C rész 2. mddszere szerint

- oltés kazeinben a C rész 2. mddszere szerint
- kazeindtban a Crész 2. mddszere szerint
Titrdlhato savassag meghatdrozas

- savkazeinben a Crész 3. mddszere szerint
Hamutartalom meghatarozas (P,Os-ot beleértve)
- savkazeinben a C rész 4. mddszere szerint

- oltés kazeinben a C rész 5. modszere szerint
pH-érték meghatarozas

- kazeindtban a Crész 6. mddszere szerint

Crész
Analitikai modszerek az étkezési kazein és kazeinat 6sszetételének meghatarozasahoz

. Mintael6készités és éltalanos kdvetelmények
. Minta el6készitése
. Altaldnos kévetelmények

A laboratériumi vizsgalatokhoz rendelkezésre 4ll6 minta mennyisége legalabb 200 g legyen.

A minta el6készitése a laboratériumi vizsgalathoz

A mintat az edény allandé razésaval és forgatasaval gondosan Gsszekeverjiik és az 6sszes csomot eloszlatjuk (ehhez
a mintat [égmentesen zarhaté és elegend6 befogaddképességli, a mintandl kétszer nagyobb térfogatu edénybe
tesszlk).

Az alaposan 6sszekevert mintabdl (1.2.1.) 50 g kordli reprezentativ mennyiséget a szitaba (3.3.) tesziink.

Ha az 50 g-ot a szita (3.3.) teljesen vagy majdnem teljesen (legaldbb 95% (m/m)-at) dtengedi, gy a 1.2.1. szerint jarunk
el.

Ellenkez6 esetben az 50 g-ot egy daraléval (3.4.) addig apritjuk, amig a szitalasi el6irdsoknak meg nem felel (1.2.3.).
Az atszitalt minta teljes mennyiségét rogton légmentesen zarhatd és megfelel6 méretli edénybe ontjik (a méret
a minta térfogatadnak kétszerese legyen) és allandé razassal és forgatdssal 6sszekeverjuk.

Ugyeljiink arra, hogy a folyamat alatt a minta nedvességtartalma ne valtozzon.

Ha a mintat el6készitettik, a vizsgalatot a lehetd leggyorsabban el kell végezni.

Téroloedény

A mintat Iég- és nedvességmentesen zadrhat6 edényben kell tarolni.
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2.1.

2.1.1.

2.1.2.

2.2

3.1,

3.2
3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.
4.5.

. Vegyszerek

Vizre vonatkozo el8irds

Oldas, higitas vagy mosas esetén, mindig desztillalt vizet vagy azzal azonos minéségu vizet hasznaljunk.

Ahol az ,oldas” vagy ,higitas” sz6 szerepel minden magyarazat nélkil, ott mindig ,vizes oldatot” vagy ,vizzel vald
higitast” értuink.

Vegyszerek tisztasdga

Minden vegyszer analitikailag legtisztabb minéségu legyen, ha nincs mas eldirds.

. Eszkozok

A szokasos laboratériumi eszkozok, kiilonosképpen:

Analitikai mérleg, legaldbb 0,1 mg leolvasasi pontossaggal

Ellendrzé szita

Fedovel lezart, fémhuzalszévet szita, atméréje 200 mm, névleges lyukb6sége 500 um. A szitara és a huzalatmérére
megengedett eltérést az ISO 3310/1 szabvéany tartalmazza. (Ellenérz6 szitdk. Miszaki kdvetelmények és vizsgalat
I rész: Fémhuzalszévet 1SO 3310/1-1975). A szitdhoz egy gydjtéedény tartozik.

Darélo, amivel, sziikség esetén (1.2.4.), a laboratériumi minta tulzott felmelegedés, nedvességcsokkenés vagy
-n6vekedés nélkiil felaprithato.

Kalapacsos daralé nem alkalmazhaté.

Az eredmények megadasa

A vizsgalati jegyz6kdnyvben megadott eredmény legaldbb két olyan meghatérozas kdzépértéke legyen, amelyek
ismételhet6sége az adott analitikai modszernek megfelel.

Ha nincs mas el6iras, az eredményeket tdmegszazalékban [%(m/m)] kell megadni.

Vizsgalati jegyz6kdnyv

Avizsgalati jegyz6kdnyvben az analitikai modszert és az eredményeket kell megadni. Kiegészitésképpen meg kell adni
minden olyan részletet, amelyet a modszer nem ir eld, vagy valaszthato, valamint azokat a kériilményeket, amelyek
az eredményeket befolyasolhattdk. A jegyzékdnyvnek a minta azonositasahoz szilkséges minden adatot tartalmaznia
kell.

. Vizsgalati modszerek

1. MODSZER
A viztartalom meghatdrozas

. Targy és alkalmazasi teriilet

Ez a mddszer a

- savkazeinek,

-  oltés kazeinek,

- kazeinatok

viztartalmanak meghatérozasara szolgal.

. Fogalommeghatarozas

A kazein és kazeinat viztartalma: a leirt médszer szerinti tomegveszteség.

A médszer elve

102 £ 1 °C hémérsékletl szaritoszekrényben légkori nyomason tdmegdéllanddsagig széritva a minta visszamaradt
tdmegét hatarozzuk meg. A tdmegveszteséget a minta tdmegének szdzalékdban adjuk meg.

Eszkdzok

Analitikai mérleg

Beméréedények lapos aljjal, a kisérleti koriilmények kdzott nem rozsdasodd anyagbdl pl. nikkelbdl, aluminiumbdl,
savallé acélbol vagy tvegbdl. Fedeliik szorosan zard, de konnyen levehet6 legyen. Megfelelé méretek: 60-80 mm,
magassag kb. 25 mm.

Szaritdszekrény, légkori nyomason miikods, jol szell6zd, 102 + 1 °C hdmérsékletre termosztattal bedllithatd.
A hémérséklet a szekrény minden pontjan azonos legyen.

Exszikkator frissen aktivalt nedvességindikatort tartalmazo szilikagéllel, vagy azonos hatékonysagu szaritokdzeggel.
Megfeleld szerszam az edények mozgatasahoz, pl. laboratériumi edényfogoé.
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5.2.
5.2.1.

52.2.

5.3.

54.

54.1.

5.4.2.

54.3.

5.4.4.

A vizsgdlat menete

. Avizsgélandd minta el6készitése

Lasd: I. Mintael6készités és altaldnos kovetelmények 1.2. pont.

A beméréedény el6készitése

Afedetlen bemérbedényt és fedelét (4.2.) a 102 £ 1 °Chémérsékletre bedllitott szaritdszekrényben (4.3.) legalabb 1 6ra
hosszat szaritjuk.

Ezutan a fedelet az edényre helyezziik, a lezért edényt exszikkatorba (4.4) tessziik és a mérlegszoba hémérsékletére
hdtjik, majd 0,1 mg pontossaggal mérjik, (M,).

Bemérés

3-5 g vizsgaland6é mintat (5.1.) a beméréedénybe mériink, az edényt a fedéllel lefedjiik és tartalmat 0,1 mg
pontossaggal lemérjik (M;).

Meghatarozas

A fedetlen beméréedényt és a fedelet 102 + 1 °C hémérsékletre bedllitott szaritoszekrénybe (4.3.) helyezziik 4 érara.
Afedelet Ujra az edényre helyezziik, az exszikkatorba (4.4.) tessziik, a mérlegszoba hémérsékletére hiitjik, majd 0,1 mg
pontossaggal mérjik.

Végll a fedetlen edényt fedéllel egyitt a szaritdszekrényben 1 dra hosszat melegitjik, majd az 5.4.2. szerinti
mUveleteket megismételjik.

Haaz5.4.3. muvelet utdn kapott témeg az 5.4.2. mivelet utani tdmegnél tébb, mint 1 mg-mal kisebb, az 5.4.3. pontban
leirtakat megismételjiik.

Ha a témeg novekszik, a szamolasnal (6.) a legkisebb értéket vesszik figyelembe.

A véglegesen elfogadott tdmeg M, g lesz.

Az Osszes szaritasi id6 altaldban 6 éranal nem hosszabb.

Az eredmény kiszamitasa

A minta viztartalmat tdmegszazalékban a kovetkez6 képlettel szamitjuk ki:

Mi-Ma

1—Mo

-100

ahol:

M, = az edény és a fedél egylittes tdmege g-ban az 5.2. mivelet utan,

M, = az edény, a fedél és a minta egyiittes tomege g-ban szarités elétt (5.3.)

M, = az edény, a fedél és a minta egyiittes tomege szaritas utan (5.4.3.) vagy (5.4.4.)

A viztartalmat 0,01% m/m pontossaggal kell szamitani.

Ismételhet6ség

Ugyanabbdl a mintdbdl, azonos vizsgalé altal, azonos koriilmények kozétt, egyidében vagy kézvetlenil egymas utan
végzett két meghatdrozas eredménye kodzotti kiilonbség nem lehet tobb, mint 0,1 g viz /100 g termék [0,1% (m/m)].

2. MODSZER
A fehérjetartalom meghatarozasa

. Targy és alkalmazasi teriilet

Ez a médszer a

- savkazeinek,

- oltds kazeinek,

- kazeinatok

fehérjetartalmanak meghatarozasara szolgal, kivéve az ammadnium-kazeinatot vagy mas ammanium- vagy nitrogén
vegyileteket tartalmazé kazeinatokat.

Fogalommeghatarozas

Fehérjetartalom: ezzel a modszerrel meghatarozott nitrogéntartalom 6,38-as faktorral megszorozva,
témegszazalékban kifejezve.

A médszer elve

Ismert mennyiségl mintat kalium-szulfat és kénsav elegyével, réz(ll)-szulfat katalizator jelenlétében elroncsolunk,
hogy a szerves nitrogént ammoniumsé nitrogénjévé alakitsuk. Az ammoniat desztilldljuk, bérsavoldatban felfogjuk,
majd sésav mérdoldattal titraljuk. A nitrogéntartalmat 6,38-as faktorral szorozva fehérje-tartalomma szamitjuk at.
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4.
4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

5.1.
5.2.
53.

54.
5.5.

5.6.
5.7.
5.8.
509.
5.10.
5.10.1.
5.10.2.

6.1.

6.2

6.3.

6.4.

Vegyszerek

Kénsav, tdmény sdrdsége 1,84 g/ml

Kélium-szulfat, vizmentes (K;SO,)

Réz(ll)-szulfat-pentahidrat (CuSO4 - 5H,0)

Szachar6z (Cr2H22011)

Boérsav, 40 g/l oldat

Natrium-hidroxid, 30% (m/m) vizes oldat karbondtmentes

Sésav, 0,1 mol/I

Indikatorkeverék: 2 g/l, legaldbb 95% (v/v) etanolban oldott metilvords oldatot és 1 g/l, legalabb 95% (v/v) etanolban
oldott metilénkék oldatot azonos térfogataranyban 6sszekevertink.

. Eszkozok

Analitikai mérleg

Kjeldahl-lombik, 500 ml-es

Roncsoldkésziilék, amely a Kjeldahl lombikot (5.2.) ferde helyzetben tartja olyan melegitéberendezéssel, amellyel
elkeriilhetd, hogy a folyadékfelszin feletti lombikrész felheviljon

H(t6, egyenes belsé csével

Biztonsagi gdmbbel ellatott visszafolyd cs6, amely a hiité alsé részéhez csiszolattal vagy gumicsével csatlakozik.
Amennyiben gumicsatlakozast hasznalunk, az ne legyen tul hosszu.

Desztillalo feltét, amely a Kjeldahl lombikhoz (5.2.) és a hiit6hoz (5.4.) puha, jol zaré gumibdl, vagy mas megfelelé
anyagbdl késziilt dugéval csatlakozik

Erlenmeyer-lombik, 500 ml-es

Méréhenger, 50 ml-es és 100 ml-es

Biretta, 50 ml-es, 0,1 ml-es osztassal

Forrast el6segité anyag

A roncsolashoz: kis porceldndarabkak vagy tiveggydngyok

A desztilldciéhoz: forrké darabkék (csak egyszer hasznalhatdk)

A vizsgalat menete

A minta el6készitése

Lasd: I. Mintael6készités és altaldnos kovetelmények 1.2. pont

Elévizsgdlat az ammonium-nitrogén ellenérzésére

Ha azt feltételezziik, hogy ammadnium-kazeinat vagy mas ammonium-vegydlet van jelen, hajtsuk végre a kovetkezé
elévizsgalatot:

1 g mintdhoz egy kis Erlenmeyer-lombikban 10 ml vizet és 100 mg magnézium-oxidot adunk. A lombik belsé falara
tapadt 6sszes magnézium-oxidot az oldatba beledblitjiik és alombikot parafadugdval lezarjuk. A dugé és az tivegnyak
kozé nedves vords-lakmuszpapir csikot helyeziink. A lombik tartalmdt gondosan 6sszerazzuk, és a lombikot
60-65 °C-os vizflirdén melegitjik. Ha a lakmuszpapir 15 percen belil kékre szinezédik, ammonia van jelen, és
a mddszer nem alkalmazhato (lasd: 1. pont).

Vakpréba

A minta nitrogéntartalmdnak meghatéarozasaval egyidében 0,5 g szachardz jelenlétében vakprobat is készitlink
ugyanazon késziilékben, minden reagens ugyanazon mennyiségével és ugyanazzal az eljarassal, mint amit
a 6.5. pontban leirtunk; ha a vakpréba titralasra 0,1 mol/l tdménységu savbol 0,5 ml-nél tébb fogy, a vegyszereket
ellenérizni kell és a szennyezetteket meg kell tisztitani, vagy ki kell cserélni.

Bemérés

Kjeldahl-lombikba (5.2.) 0,3-0,4 g vizsgdlandd mintat (6.1.) 0,1 mg pontossaggal bemérink.
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6.5.
6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

4.1.
4.2.

Meghatdarozas

A lombikba néhédny porcelldndarabkat vagy liveggydngyot (5.10.1.) és kb. 10 g vizmentes kalium-szulfatot (4.2.)
adunk. Ezutan hozzdadunk 0,2 g réz(ll)-szulfatot (4.3.), a lombik nyakat vizzel utanadblitjuk, végil 20 ml tdmény
kénsavat (4.1.) és a lombik tartalmat 6sszekeverjik.

A lombikot a roncsolékésziléken (5.3.) lassan melegitjiik, amig a habképzédés meg nem sz(inik. Lassan erésitjiik
a hevitést és addig folytatjuk, amig az oldat mar egyetlen fekete részecskét sem tartalmaz és halvany zoldeskék szint
nem lesz. A lombikot melegités kézben idénként 6vatosan sszerdzzuk.

A forralast gy kell szabalyozni, hogy a gézok a lombik nyakdnak kozepén kondenzélédjanak. A forralast a helyi
tulmelegedést elkeriilve 90 pecig folytatjuk. Végul a lombikot tartalmaval egyitt szobahémérsékletre hdtjik. Azutan
dvatosan hozzaadunk 200 ml vizet és néhany darab forrkévet (5.10.2.), 6sszekeverjlk és Ujra lehdtjik.

Az Erlenmeyer lombikba (5.7.) 50 ml bérsavoldatot (4.5.) és 4 csepp indikatort (4.8.) adunk és tartalmat 6sszekeverjik.
Alombikot a hiité (5.4.) ala csatlakoztatjuk ugy, hogy a lefolydcsé vége (5.5) a borsavoldatba merdljon. Méréhengerrel
(5.8.), 80 ml natrium-hidroxid oldatot (4.6.) toltiink a Kjeldahl-lombikba. Ezalatt a lombikot megddntve tartjuk ugy,
hogy a natrium-hidroxid oldat a lombik belsé falan végigfolyva alsé réteget képezzen. Ezutan a Kjeldahl-lombikot
azonnal a feltét (5.6.) segitségével a hiitéhoz csatlakoztatjuk. A Kjeldahl-lombikot évatosan megforgatjuk, hogy
tartalma osszekeveredjen. A felhabzas elkeriilésére lassan melegitjiik.

A desztillaciot 150 ml desztillatum 6sszegy(iléséig — kb. 30 percen keresztiil - folytatjuk. A desztillatum hémérséklete
25°Calattlegyen.Kb. 2 perccel a desztillacié befejezése el6tt az Erlenmeyer-lombikot Ugy sillyesztjiik, hogy a csé vége
mar ne érjen bele a savoldatba, a cs6 végét kevés vizzel ledblitjik. A melegitést befejezziik, eltdvolitjuk a csévet ugy,
hogy mind a belsd, mind a kiilsé falat kevés vizzel ledblitjiik és az 6blitévizet az Erlenmeyer-lombikban felfogjuk.

Az Erlenmeyer lombikban felfogott desztillatumot 0,1 mol/l téménységli sésavoldattal (4.7.) megtitraljuk.

Az eredmények kiszamitasa

A minta fehérjetartalmat tdmegszazalékban kifejezve a kdvetkezd képlettel hatdrozzuk meg:

(Vi-V2)-T-14-100-6,38 8,932-(V1-V2)-T
m-1000 m

ahol:

V; =a meghatdrozashoz (6.5.) fogyott sésav mérdoldat (4.7.) térfogata ml-ben

V, = a vakprobdra (6.3.) fogyott sésav méréoldat (4.7.) térfogata ml-ben

T =a sdésav mérboldat (4.7.) faktora

m = a bemért minta tdmege g-ban

A fehérjetartalmat 0,1% (m/m) pontossaggal kell megadni.

Ismételhet6ség

Ugyanabbdl a mintdbdl, azonos vizsgélé ltal, azonos kortilmények kozétt, egyidében vagy kozvetlenil egymas utdn
végzett két meghatérozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,5 g fehérje/100 g termék [0,5% (m/m)].

3. MODSZER
A titrdlhaté savassag meghatéarozasa

. Targy és alkalmazasi teriilet

A modszer a savkazein titralhaté savassdagdnak meghatdrozasara szolgal.

. Fogalommeghatéarozas

Titralhato savassag: 0,1 mol/l tdménység(i natrium-hidroxid méréoldat ml-ben mért térfogata, amely a termék 1 g-ja
vizes extraktumanak k6zombositéséhez sziikséges.

. Amoédszer elve

A minta 60 °C-on kivont vizes extraktumat szdrjiik. A sz(rletet natrium-hidroxid méréoldattal fenolftalein indikator
jelenlétében megtitraljuk.

Vegyszerek

Az eljarashoz vagy a reagensekhez sziikséges vizet el6zetesen 10 percen at forralva szén-dioxid-mentesiteni kell.
Natrium-hidroxid méréoldat, 0,1 mol/I

Fenolftalein indikator 10 g/I, etanolos oldat 95% (v/v), k6z6mbdsitett
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5.
5.1.
5.2.
53.
54.
5.5.
5.6.
57.
5.8.
5.9.

6.
6.1.

6.2

6.3.

Eszkozok

Analitikai mérleg

Erlenmeyer-lombik, 500 ml-es, becsiszolt dugdval

Pipetta, 100 ml-es

Pipetta, 0,5 ml indikatoroldat (4.2.) adagoléséra

Erlenmeyer lombik, 250 ml-es

Méréhenger, 250 ml-es

Biretta, 0,1 ml osztassal

Vizfurd6, hémérséklete 60 + 2 °C-ra szabalyozhaté

Megfeleld sz(ir6

A vizsgalat menete

A vizsgaland6 minta el6készitése

(Lasd: az I. Mintael6készités és altalanos kovetelmények 1.2. pont)

Bemérés

Kb. 10 g mintét (6.1.) 10 mg pontossaggal lemériink és Erlenmeyer-lombikba (5.2.) tessziik.

Meghatarozas

250 ml-es méréhengerrel (5.6.) 200 ml frissen kiforralt és leh(it6tt, majd 60 °C-ra melegitett vizet Erlenmeyer-lombikba
mériink. A lombikot lezarjuk, razassal 6sszekeverjik és 60 °C-ra beallitott vizfirdében (5.8.) 30 percen keresztiil
melegitjlik. A lombikot 10 perces id6kdzonként Osszerdzzuk. SzUrjiik és a szlirletet 20 °C-ra leh(tjuk. A sz(rlet tiszta
legyen. A lehitott szdrlet 100 ml-ét pipettaval (5.3.) Erlenmeyer-lombikba (5.5.) mérjik. Pipettaval (5.4.) hozzdadunk
0,5 ml fenolftalelein indikator-oldatot (4.2.). Addig titrdljuk a natrium-hidroxid méréoldattal (4.1.), amig halvany
rézsaszin nem lesz, és a szin legalabb 30 masodpercig meg is marad. A fogyott mennyiséget 0,01 ml pontossaggal
leolvassuk és feljegyezziik.

Az eredmény kiszamitasa

A kazein titralhat6 savassagat a kovetkez6 képlettel szamitjuk ki:

20-V-T
m

ahol:

V = a fogyott normal natrium-hidroxid oldat (4.1.) térfogata, ml-ben

T = a natrium-hidroxid oldat faktora (4.1.), mol/|

m = a bemért minta tdomege, g-ban

A titrdlhaté savassagot két tizedes pontosséggal fejezziik ki.

Ismételhet6ség

Ugyanabbdl a mintabdl, azonos vizsgalé ltal, azonos kortilmények kozott, egyidében vagy kozvetlenill egymas utan
végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,02 ml 0,1 mol/l natrium-hidroxid méréoldat/1g
termék.

4, MODSZER
A hamutartalom meghatérozas (P.Os-ot beleértve)

. Targy és alkalmazasi teriilet

A moddszer a savkazein hamutartalménak (P.Os-ot beleértve) meghatdrozésara szolgal.
Fogalommeghatarozas
Hamutartalom (P,Os-ot beleértve): a kbvetkezékben leirt médszerrel meghatarozott hamutartalom.

. Amobdszer elve

A vizsgalandd mintat 825 + 25 °C-on az 6sszes szerves eredetl foszfort megkoté magnézium-acetat jelenlétében
elhamvasztjuk. A hamutartalmat a maradék és a magnézium-acetatbdl szarmazé hamu mennyiség kilonbsége adja.
Vegyszerek

. Magnézium-acetét-tetrahidrat oldat, 120 g/I

A magnézium-acetat-tetrahidrat /Mg(CHsCO,)2 - 4H,0/ 120 g-jat vizben oldjuk, és 1 literre feltoltjik.
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6.2

6.3.

6.4.

. Eszkozok
5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.

Analitikai mérleg

Pipetta, 5 ml-es

1zzitétégely, kvarcbdl vagy platindbdl, atméréje kb. 70 mm, magassaga 25-50 mm

Szaritdszekrény, 102 + 1 °C-ra beallithato

Izzitokemence, 825 + 25 °C-ra bedllithaté

Vizfiirdd, forrasban tarthaté

Exszikkator, nedvességre érzékeny indikdtort tartalmazé frissen aktivalt szilikagéllel vagy azonos hatékonysagu
szaritokozeggel.

A vizsgalat menete

. Avizsgélandé minta el6készitése

Lasd: I. Mintael6készités és altaldnos kovetelmények 1.2. pont.

Az izzitotégely el6készitése

Két izzitotégelyt a 825 + 25 °C-ra bedllitott izzitbkemencében (5.5.) 30 percig hevitlink. Azutan az izzitdtégelyeket
exszikkatorban (5.7.) a mérlegszoba hémérsékletére hitjik és 0,1 mg pontossaggal mérjiik.

Bemérés

A fenti médon el6készitett izzitotégelybe (A) kb. 3 g vizsgaland6 mintét (6.1.) 0,1 mg pontossaggal bemériink.
Meghatdarozés

Az izzitétégelybe (A) pipettaval (5.2.) pontosan 5 ml magnézium-acetdt oldatot (4.1.) adunk ugy, hogy az egész minta
atnedvesedjen, ezutan 20 percig allni hagyjuk.

Egy masik el6készitett izzitotégelybe (B) pipettaval (5.2.) pontosan 5 ml magnézium-acetat oldatot (4.1.) adunk.
Mindkét izzitdtégely (A és B) tartalmat forrasban 1évé vizflirdén (5.6.) szérazra paroljuk.

Mindkét izzitotégelyt 30 percre a 102 = 1 °C-ra bedlllitott szaritdszekrénybe (5.4.) helyezziik. Az A jel( izzitotégely
tartalmat kis ldnggal melegitett forré lapon vagy infravords lampa alatt addig hevitjik, amig a vizsgalando
anyagmennyiség teljesen el nem szenesedik. Ugyeljiink arra, hogy a tartalma langra ne lobbanjon.

Mindkét tégelyt (A és B) 825 + 25 °C-ra beadllitott izzitokemencébe (5.5.) tessziik és legaldbb 1 ¢ra hosszat
a kemencében hagyjuk, mig az A tégelyben elszenesedett részeket mar nem taldlunk. Mindkét izzitotégelyt
exszikkdtorban (5.7.) a mérlegszoba hémérsékletére hitjiik, majd 0,1 mg pontossdggal mérjik.

Az elektromos izzitbkemencében (5.5.) torténé hevitést a lehitést és a mérést mindaddig ismételjik, amig a tdmeg
1 mg pontossaggal dlland6 marad, vagy novekedni nem kezd. A legkisebb tomeget jegyezziik fel.

Az eredmény kiszamitasa

A minta hamutartalmat (P.Os-ot beleértve) tomegszazalékban kifejezve a kovetkez6 képlettel szamitjuk:

(m1—mz) —(ms—m4) 100
Mo

ahol:

m, = a bemért minta témege g-ban,

mi = az A izzitoétégely és a maradék tdmege g-ban,

m; = az el6készitett A tégely tomege g-ban,

ms = a B izzitotégely és a maradék tdmege g-ban,

my = az el6készitett B izzitotégely tdmege g-ban.

Az eredményeket 0,01% (m/m) pontossaggal adjuk meg.

Ismételhet6ség

Ugyanabbdl a mintdbdl, azonos vizsgalé altal, azonos koriilmények kozétt, egyidében vagy kézvetlenil egymas utan
végzett két meghatdarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,1 g/100 g termék [0,1% (m/m)] lehet.
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4.1.

4.2.

4.3.

44.

5.2.

53.

54.

5. MODSZER
A hamutartalom meghatarozasa (P,Os-ot is beleértve)

. Targy és alkalmazasi terilet

Ez a modszer oltds kazeinben [évé hamutartalom meghatérozaséra szolgal.

. Fogalommeghatarozas

A hamutartalom (P,Os-ot beleértve): ezzel a mddszerrel meghatérozott hamutartalom.

. Amobdszer elve

A minta ismert mennyiségét 825 + 25 °C-on tdmegéllanddsagig hamvasztjuk. A maradékot mérjiik és az eredményt
a minta tdmegszazalékaban adjuk meg.

Eszkozok

Analitikai mérleg

1zzitétégely kvarcbdl vagy platindbdl, atmérdje kb. 70 mm, magassdga 25-50 mm

Elektromos izzitbkemence 825 + 25 °C-ra szabélyozhaté

Exszikkator, nedvességre érzékeny indikatort tartalmazé frissen aktivalt szilikagéllel, vagy azonos hatékonysagu
szaritokozeggel

A vizsgalat menete

. Avizsgélandd minta el6készitése

Lasd: I. Mintael6készités és altaldnos koriilmények (1.2. pont).

Az izzitétégely el6készitése

Az izzitétégelyt a 825 + 25 °C-ra bedllitott elektromos izzitokemencében (4.3.) 30 percen keresztil izzitjuk. Ezutan
exszikkatorban (4.4.) a mérlegszoba hémérsékletére hitjiik és 0,1 mg pontossaggal mérjik.

Bemérés

A fenti modon el6készitett izzitotégelybe a vizsgalandd mintabdl (5.1.) kozvetlenll vagy visszaméréssel kb. 3 g-ot
0,1 mg pontossaggal bemériink.

Meghatdarozés

Az izzitotégelyt tartalmdval egyitt kis ldngon vagy infravords ldmpéval a mintamennyiség teljes elszenesedéséig
hevitjiik. Ugyeljiink arra, hogy a tartalom langra ne lobbanjon.

Ezutan az izzitétégelyt 825 + 25 °C hémérsékletre bedllitott elektromos izzitokemencébe (4.3.) tessziik és legaldbb
1 6ra hosszat, az izzitétégelyben 1évé szénrészecskék teljes eltlinéséig hevitjuk.

Ezutan az izzitétégelyt exszikkatorban (4.4.) a mérlegszoba hémérsékletére hiitjik és 0,1 mg pontossdggal mérjik.
Az izzitast, a leh(itést és a mérést addig ismételjiik, amig a tdmeg 1 mg pontossaggal dlland6 marad, vagy novekedni
nem kezd. A legkisebb témeget jegyezziik fel.

Az eredmény kiszamitasa

A minta hamutartalmat (P.Os-ot beleértve) tdmegszazalékban a kdvetkez6 képlettel szamitjuk ki:

m1—mz'100

Mo

ahol:

m, = a bemért minta tdmege mg-ban,

m = az izzitotégely és a maradék tomege mg-ban,

m; = az izzitétégely tbmege mg-ban.

Az eredményeket 0,01% (m/m) pontossaggal adjuk meg.

Ismételhet6ség

Ugyanabbdl a mintabdl, azonos vizsgalé éltal, azonos kortilmények kozott, egyidében vagy kozvetlenill egymas utan
végzett két meghatdrozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,15 g/100 g termék [0,15% (m/m)] lehet.
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4.1.

5.1.
5.2.

5.3.
54.
5.5.
5.6.
57.
6.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6. MODSZER
A pH-érték meghatdrozésa

. Targy és alkalmazasi teriilet

Ez a médszer a kazeinat pH-értékének meghatarozésara szolgal.

. Fogalommeghatarozas

A kazeinat pH-értéke: a kazeindt vizes oldatanak 20 °C-on ezzel a médszerrel meghatarozott pH-értéke.

. Amobdszer elve

A kazeinat vizes oldata pH-értékének elektrometrids meghatdrozasa pH-mérével.

Vegyszerek

A vegyszerek elkészitéséhez vagy a vizsgélathoz (6.) felhasznalt vizet kozvetlendl a felhasznalds el6tt desztillalni és
a széndioxid-abszorpcio ellen védeni kell.

Puffer-oldat a pH-méré (5.2.) kalibralasahoz

Két standard puffer-oldatot hasznalunk, amelyeknek pH-értéke 20 °C-on két tizedesjegy pontossaggal ismert. Az egyik
pH-értéke kisebb, a masiké nagyobb legyen, mint a vizsgalandé mintaé. Példaul 4 korili pH-ju ftalat-puffer-oldatot, és
9 kordli pH-ju borax-puffer-oldatot hasznalhatunk.

Eszkdzok

Mérleg, leolvasasi pontossaga 0,1 mg

pH-méré, leolvasasi pontossaga 0,05 pH egység, megfeleléen hitelesitett Giveg-, kalomel vagy mas vonatkoztatasi
elektréddal

HOéméré, leolvasasi pontossaga 0,5 °C

Erlenmeyer-lombik, 100 ml-es, becsiszolt Gvegdugéval

F6z6pohar, 50 ml-es

Kever6

F6z6pohdr a keveréshez (5.6.), térfogata legaldbb 250 ml

A vizsgalat menete

A vizsgadlandé minta el6készitése

Lasd: I. Mintael6készités és altaldnos kovetelmények (1.2. pont).

Meghatarozés

A mérémdszer hitelesitése

A puffer-oldatok (4.1.) hémérsékletét 20 °C-ra allitjuk be és a pH-mérét a hasznalati utasitdsnak megfeleléen
hitelesitjik.

Megjegyzések:

1. A hitelesitést addig kell elvégezni, amig a vizsgalando oldatot 20 percig allni hagyjuk (6.2.2.).

2. Ha mintasorozatot vizsgalunk, a pH-méré egy vagy tébb standard oldattal végzett hitelesitését legaldbb
30 percenként meg kell ismételni.

A vizsgalandé oldat el6készitése

A f6zépoharba (5.7.) 95 ml vizet engediink, hozzdadunk 5 g vizsgdlandé mintat (6.1.) és a keverével (5.6.)
30 masodpercig keverjik. 20 percig 20 °C-on allni hagyjuk; kdzben a fézépoharat 6rativeggel lefedjiik.

A pH-érték meghatdarozésa

Az oldatbdl korilbelil 20 ml-t a f6z6poharba (5.5.) visziink és a pH-mérével (5.2.) az oldat pH-értékét azonnal mérjik.
A pH-méré lvegelektrodjat elézbéleg vizzel gondosan 6blitsiik le. A kazeinat vizes oldatanak pH-értékét a pH-méré
skalajan legalabb 2 tizedes pontossaggal leolvassuk és feljegyezziik.

Ismételhetéség

Ugyanabbdl a mintabdl, azonos vizsgélé éltal, azonos kortilmények kozott, egyidében vagy kozvetlenil egymas utan
végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,05 pH-érték lehet.”
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6. melléklet a 26/2011. (IV. 7.) VM rendelethez
»35. melléklet a 152/2009. (XI. 12.) FVM rendelethez

A Magyar Elelmiszerkényv 3-1-86/424 szam el6irasa az étkezési kazeinek és kazeinatok mintavételi
modszereirdl

A Magyar Elelmiszerkényv 1-3-83/417 el6iras szerinti étkezési kazeinek és kazeinitok vizsgalatahoz sziikséges
mintavételt az aldbbi eljarasok szerint kell elvégezni.

. Altalédnos el&irasok
. Adminisztrativ el6irasok
. A mintavevére vonatkozo el6iras

A mintavételt az érvényes el6irasoknak megfeleléen képzett és meghatalmazott személy végezze.

A mintak lezarasa és jel6lése

Minden hivatalos mintat a vétel helyszinén le kell zarni, le kell pecsételni és az azonositdshoz szlikséges adatokat fel
kell tiintetni rajta.

. Parhuzamos mintak

A vizsgalatokhoz legaldbb két azonos, reprezentativ mintat kell egyidejlileg venni. A mintakat a mintavétel utan
a lehetd leghamarabb el kell kiildeni a laboratériumba.

Az egyik minta ellenmintaként szolgal.

Mintavételi jegyz6kdnyv

A mintdhoz mintavételi jegyz6konyvet kell mellékelni. A jegyzékonyvet a mintavétellel megbizott és tanuként jelen
1évé személyek irjak ald. A jegyzékonyvnek a kdvetkezdket kell tartalmaznia:

a) amintavétel helyét, datumat, idépontjat,

b) amintavevd személy és a tanu nevét,

¢) amintavétel pontos leirasat,

d) aszallitmanyt alkotd tételek fajtajat, szamat, kodjat,

e) annak a tételnek az azonositasi szamat, amelybdl a mintat vették,

f) atételbdl vett mintdk szamat, utalva arra a tételre, amelybdl a mintak szarmaznak,

g) ahelyet, ahové a mintét kiildeni kell,

h) agyartd vagy a csomagolasért felelés személy nevét és cimét.

. Mintavevo eszkozok

Minden eszkoéz legyen alkalmas a mintavételre, és ne okozzon a mintaban semmilyen, a vizsgéalat eredményét
befolydsold valtozast. Rozsdamentes acélbdl késziilt eszk6zok hasznélata ajanlott.

Minden fellilet sima, karcmentes, minden sarok legombdlyitett legyen. A mintavevé eszkdzok feleljenek meg az egyes
vizsgdlandé termékekre érvényes kdvetelményeknek.

Mintatarol6 edények

A mintatdrold edények és fedeliik olyan anyagbdl, olyan kialakitdssal késziiljenek, hogy védjék a mintat minden olyan
lehetséges valtozastol, ami a vizsgdlatok eredményét befolyasolhatja. Az alkalmas anyagok kézé tartozik az Gveg,
egyes fémek és egyes mlanyagok. Az edények atlatszatlansaga el6nyds. Ha fényatereszté edényeket hasznalunk,
mintaval megtoltve sotét helyen taroljuk. Az edények és a feddk tisztak és szarazak legyenek.

Felhasznalhaték eldobhaté mianyag edények, aluminiumfdliaval rétegezett mulanyagbdl késziilt edények és
megfelel6 zarassal elldtott alkalmas mlanyag zacskok. A mlanyag zacskdkon kiviil a tdbbi edény Iégmentesen
zarhato legyen, vagy alkalmas dugéval, vagy, szlikség esetén, nedvességet szigetel8, nem old6do, nem abszorbedl6 és
zsirnak ellenallé mianyagbevonattal elldtott menetes fém/muanyag kupakkal azért, hogy a minta szaganak, izének,
tulajdonsédgainak vagy Osszetételének barmilyen véltozasat elkeriljik. Ha dugdt hasznalunk, az nem abszorbedlo,
szagmentes anyagbdl késziiljon.

A mintavétel technikdja

A mintatdrolé edényt a mintavétel utan azonnal zarjuk le.

. A mintak tarolasa

A kllonbozé kazein- és kazeindt-mintak tarolasi hémérséklete ne haladja meg a 25 °C-ot.
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II.
1.

2.1.

2.2.
2.3.

3.2
3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2
3.3.

A mintdk szallitasa

A mintdkat a mintavétel utdn a leheté leggyorsabban (lehetéség szerint 24 6ran beldl) el kell juttatni a vizsgald
laboratériumba. A szallitas alatt gondoskodni kell arrél, hogy a légnem( szennyezddések, a kdzvetlen napfény és
a 25 °C feletti hémérséklet okozta karosodasokat elkerdiljik.

Etkezési kazeinek és kazeinatok mintavételi modszerei

Targy és alkalmazasi terilet

Ezek a médszerek

- étkezési savkazeinek,

- étkezési oltds kazeinek,

- étkezési kazeindtok

mintavételére szolgalnak.

Eszkozok

Lasd: I. Altalanos el6irasok, 2. pont.

Szur6é mintavevék, amelyek elegendd hossziak ahhoz, hogy a terméket tartalmazé tartély aljdig leérjenek. A szurd
mintavevdk leirdsa a lll. fejezetben talalhato.

Kanal vagy széles végu spatula

Mintatarol6 edények

Lésd: I. Altalanos el6irasok, 3. pont.

Mintavételi eljaras

. Altaldnos el6irasok

Mindent el kell kdvetni, hogy a vizsgalandé minta vétele el6tt és alatt az edény és a minta altal felvett Iégnedvesség
a lehetd legkisebb legyen. Az edényt a mintavétel utdn Ujbol gondosan zarjuk le.

Mintavétel

Mintavétel kémiai vizsgalathoz

A kivett minta mennyisége legalabb 200 g legyen. A tiszta és szaraz szuré mintavevot a terméken keresztiilvezetjik,
szlikség esetén a tartalyt megdontjiik vagy oldalara fektetjiik. A sziré mintavevé nyilasat lefelé irdnyitjuk, a bevezetés
egyenletes legyen. Ha a sztré mintavevo a tartaly aljat elérte, 180°-kal elforditjuk, kihizzuk és tartalmat a mintatarold
edénybe toltjuk. A 200 g-os mennyiséghez egy vagy tobb mintavétel sziikséges. Mihelyt 6sszegylilt az elegendé minta
mennyiség, a mintatarolé edényt azonnal lezarjuk.

Mintavétel fogyasztéi csomagokbdl

Sértetlen, bontatlan csomagot kell mintaként kivenni. Lehetdleg azonos gyartasbdl szarmazd, vagy azonosan
megjeldlt csomagokat vegyiink ki. A minta 6sszes mennyisége legaldbb 200 g legyen.

Ha ez a mintavétel nem megoldhatd, mas, reprezentativ mintat adé modszert is lehet alkalmazni. Amennyiben
azonban az instant tulajdonsdgok meghatdrozdasa sziikséges, mindig ezt a mintavételi eljarast alkalmazzuk.

A minta megdrzése, tarolasa és szallitdsa

Lésd: I. Altalanos el6irasok, 5. és 6. pont.

Szur6 mintavevok étkezési kazeinek és kazeinatok mintavételéhez

. Szuré mintavevé fajtak

A tipus: hosszu

B tipus: révid

(Lasd az dbrét)

Anyagok

A hengeres test és a fogantyu polirozott fémbdl, lehetéleg rozsdamentes acélbol késziiljon. A hosszu sziré mintavevd
markolata rozsdamentes acélbdl késziljon. A révid sziré mintavevd markolata levehetd, fabol, vagy mdanyagbol
készllt, a tulajdonképpeni sziré mintavevéhoz bajonettzarral csatlakozik.

Kivitel

. A szuré mintavevd alakja, anyaga és megmunkaldsa olyan legyen, hogy az kdnnyen tisztithaté és sziikség esetén

sterilezhetd legyen.
Az A tipusu szuré mintavevé hengeres testének széle elegendéen éles legyen ahhoz, hogy kaparéként szolgaljon.
A szuré mintavevé hegye elég éles legyen, hogy a mintavételt megkdnnyitse.
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4.

5.2.

F6 méretek

A szuré mintavevok feleljenek meg a kdvetkez6 tdblazatban feltlintetett méreteknek, 10% tdréssel:

Méretek milliméterben

Atipus B tipus

hosszu rovid

A szUré mintavevé hossza 800 400
A fémlap vastagsaga 1-2 1-2
A szuré mintavevé belsé atmérdje a csucsnal 18 32
A szdré mintavevé belsé atmérdje a nyél alatt 22 28
Résszélesség a csucsndl 4 20
14 14

Résszélesség a nyél alatt

Hasznalati utasitas a sziré mintavevékhoz
. Tobbé-kevésbé konnyen folyd porokba a szuiré mintavevok fliggblegesen vezethetdk be. Az A tipusu szird mintavevd

forgatassal teljesen megtdlthetd és fliggblegesen visszahlzhatd. A B tipusu szdré mintavevd a bevezetés alatt mér
teljesen megtelik, visszahtUzaskor azonban megfelelé helyzetben kell tartani, hogy a veszteséget az alsé végén

elkeruljuk.

Tobbé-kevésbé szabadon foly6 poroknal a tartalyt megdontjiik és a sziré mintavevét majdnem vizszintesen, réssel

lefelé vezetjlik be, majd réssel felfelé hizzuk ki.

ABRA

SzUré mintavevé kazeinek és kazeinatok mintavételére

(méretek mm-ben)
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7. melléklet a 26/2011. (IV. 7.) VM rendelethez
»36. melléklet a 152/2009. (XI. 12.) FVM rendelethez

A Magyar Elelmiszerkényv 3-1-87/524 szam eléirasa a s(iritett tej és tejporfélék
mintavételi médszereirdl

Az étkezési sUritett tej és a tejpor vizsgdlatdhoz sziikséges mintavételt a kovetkezdkben leirtak szerint kell elvégezni.

Altalanos el6irasok
1. Adminisztrativ elirdsok
1.1. A mintavevére vonatkozé elGiras
A mintavételt az érvényes el6irasoknak megfeleléen képesitett és felhatalmazott személy végezze.
1.2. A mintdk lezérdsa és jelolése2
Minden hivatalos mintat a vétel helyszinén le kell pecsételni és az eldirasok szerint megjeldlni.
1.3. Parhuzamos minték
A vizsgalatokhoz legaldbb két azonos mintét kell egyidejiileg venni.
Az egyik minta ellenmintaként szolgal.
A mintékat a mintavétel utan a lehet6 leghamarabb el kell kiildeni a laboratériumba.
1.4. Jegyzékonyv
A mintdhoz mintavételi jegyz6konyvet kell mellékelni.
A jegyzékonyvet a mintavétellel megbizott és tanuként jelenlévé személyek irjdk ala. A jegyzékdnyvnek a
kovetkezdket kell tartalmaznia:
a) amintavétel helye, ddtuma, idépontja,
b) amintavevd személy és a tanu neve,
c) amintavétel pontos leirasa,
d) aszallitmanyt alkotd tételek fajtaja, szama, kddja,
e) annak a tételnek az azonositasi szdma, amibdl a mintat vették,
f) atételbdl vett mintdk szdma, utalva arra a tételre, amibdél a mintak szarmaznak,
g) ahely, ahova a mintat kuldeni kell,
h) agyartd vagy a csomagoldsért felelés személy neve és cime.

2. Mintavevé eszkozok
Minden eszkoéz legyen alkalmas a mintavételre, és ne okozzon a mintaban semmilyen, a vizsgéalat eredményét
befolydsolé valtozast. Rozsdamentes acélbdl késziilt eszkdzok hasznalata ajanlott, melyek felllete sima, karcmentes,
minden sarok legdmbdlyitett legyen.
A mintavevd eszkozok feleljenek meg az egyes vizsgélandé termékekre érvényes kdvetelményeknek.

3. Mintatarolé edények
A mintatarolé edényeket és fedeliiket olyan anyagbdl, olyan kialakitassal kell késziteni, hogy védjék a mintat minden
olyan lehetséges valtozastdl, ami a vizsgalatok eredményét befolyasolhatja. Az alkalmas anyagok kozé tartozik az
liveg, egyes fémek és egyes muianyagok. Az edények atlatszatlansaga elényds. Ha fényatereszté edényeket
hasznalunk, a mintaval megtoltve sétét helyen taroljuk azokat.
Az edények és a feddk tisztak és szérazak legyenek. Az edények alakja és térfogata feleljen meg a vizsgalandé termékre
érvényes kovetelményeknek.
Felhasznalhatok eldobhaté milanyag edények, aluminiumfélidval rétegezett mianyagbdl késziilt edények és
megfelel6 zarassal ellatott alkalmas miianyagzacskok. A mtianyagzacskokon kiviil a tébbi edény légmentesen zarhatd
legyen vagy erre alkalmas dugdval, vagy sziikség esetén nedvességet szigetel6, nem oldédo, nem abszorbedld,
zsirnak ellenallé mlanyag bevonattal ellatott, menetes fém/muianyag kupakkal, azért hogy a minta szaganak, izének,
tulajdonségainak vagy 6sszetételének barmilyen valtozésat elkeruljiik.
Ha dugét hasznélunk, az nem abszorbedld, szagmenetes anyagbol késziiljon.
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4. A mintavétel technikdja

2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.6.

A mintatarolé edényt a mintavétel utan azonnal zarjuk le.

A mintdk taroldsa
A térolasi hémérséklet a mintak elszéllitasat megelézéen ne haladja meg a 25 °C-ot.

A minték szallitasa

A mintakat a mintavétel utdn a lehetd leggyorsabban (lehetéség szerint 24 6ran belil) el kell juttatni a vizsgalo
laboratériumba. A széllitas alatt gondoskodni kell arrél, hogy a Iégnem( szennyezédések, a kbzvetlen napfény és a
25 °C feletti hémérséklet okozta kdrosodasokat elkertljuk.

. MODSZER: mintavétel s(iritett tejbdl
. Targy és alkalmazasi teriilet

A modszert a kdvetkezé tejfélék kémiai vizsgalatdhoz sziikséges minta vételére alkalmazzuk:
— cukrozatlan sGritett nagy zsirtartalmu tej,

- cukrozatlan s(ritett tej,

— cukrozatlan s(ritett félzsiros tej,

- cukrozatlan s(ritett sovany tej,

- cukrozott s(ritett tej,

- cukrozott sUritett félzsiros tej.

- cukrozott sUritett sovanytej,

Eszkozok

. Altalanos megjegyzések

Lasd: I. Altalanos el6irasok, 2. pont.

Perfordlt tarcsas, és egyéb keverdk

A keverék a nagymennyiség( folyadékok atkeveréséhez, orvényl6 mozgds keltéséhez elegendé nagy feliiletliek
legyenek, azonban ne segitsék el6 avas iz és szag kifejlédését.

A tartalyok kilonféle formaja és nagysdga miatt nem létezik minden célra megfelelé keverd. A keverét ugy kell
kialakitani, hogy a tartaly belsé feliiletét a keverés soran ne karcolja fel. Az eszkdzdket az |. Altalanos el6irasok 2. pontja
irja le. Vodorben, kanndban [évé folyadékok keverésére alkalmas keverd (lasd: 1. abra) tajékoztatd méretei: 150 mm
atmérdjl tarcsa, 100 mm atméréji kor mentén elhelyezkedé hat, egyenként 12,5 mm atméréji lyukkal.
A koézéppontban olyan nem-fém rud csatlakozik, amelynek a masik végén hurokszer( fogantyu van. A rdd hossza
fogantyuval egyiitt kb. 1 méter.

Kis tartalyokhoz alkalmas kever6 kozelité méretei (Iasd: 2. dbra): legaldbb 2 m hosszd rddhoz 300 mm atméréji tarcsa
csatlakozik; a tarcsan 230 mm atmérdji kor mentén 12, egyenként 30 mm atmérdju lyuk taldlhaté. Nagy tartalyok
mechanikus keveréséhez tiszta sUritett levegd ajanlott. A leheté legkisebb légnyomast és a legkisebb
levegémennyiséget alkalmazzuk az avas iz és szag kifejl6désének elkertilésére.

Megjegyzés: A tiszta sUritett levegén az 6sszes szennyez6déstdl (beleértve az olajat, vizet és port) megtisztitott
leveg6t értjik.

Keveré

A keverdének széles lapétja legyen és érjen le az edény aljdig. A keveré egyik oldala pontosan illeszkedjék a tartdly
alakjahoz (lasd: 3. abra).

Meritékanal

Mintavételre alkalmas méreti és formaju meritékanalat mutat be a 4. dbra. A meritékanalnak legaldbb 150 mm hosszu
merev nyele legyen, térfogata pedig legalabb 50 ml. EI6ny0s, ha a nyél hajlitott végu. A kanalak formédja lehet6vé teszi
egymasba illesztett tarolasukat.

Alkalmazhat6 még az elébbivel azonos térfogatu, jellel 6t azonos térfogatszakaszra osztott, hengeres meritékanal is,
amely tobb edényben érkezé aru mintavételét kdnnyiti meg.

Keveré rud

Hengeres, kb. 1 m hosszu, 35 mm atmérgja.

Edény

Részmintak vételéhez, 5 | térfogat, szélesszaju.
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2.7. Kandl vagy spatula
A spatula lapét része széles legyen.

2.8. Mintatérol6 edény
Lésd: I. Altalanos el6irasok, 3. pont.

3. Eljaras

3.1. Mintavétel cukrozatlan sdritett tejbdl.
Legaldbb 200 g mintat kell venni.

3.1.1. Az edény tartalmat egy keverérud le-fel mozgatdséval, keverével valo keveréssel, mechanikus mozgatdssal egyik
edénybdl a masikba valé attoltéssel vagy tiszta slritett levegdvel (Idsd: 2.2. pont) alaposan atkeverjik a kielégitéen
homogén allapot elérése céljabdl. A mintat kozvetlenil a keverés utan meritékandallal vessziik ki.

Ha a megfelelé homogén allapot nehezen érhetd el, a mintat az edény kiilénbo6z6 részeibdl kell kivenni.
Az 6sszes mintamennyiség legaldbb 200 g legyen.
Ha a minta részmintak elegye, azt a minta cimkéjén, vagy a kiséré jegyzékonyvben fel kell tiintetni.

3.1.2. Mintavétel fogyasztoi csomagolasbdl
Sértetlen, bontatlan csomagot kell mintaként kivenni.

Lehet6leg azonos gyértasbdél szarmazé vagy azonosan megjelolt csomagokat vegytink ki. A minta 6sszes mennyisége
legaldbb 200 g legyen.
3.2. Mintavétel cukrozott sdritett tejbdl

3.2.1. Altalanos el6irasok
Nagy tartalyokban lévé cukrozott suritett tejb6l a mintavétel nagy nehézséggel jarhat, kiiléndsen akkor, ha a termék
inhomogén és nagy viszkozitdsu. A mintavételnél gondot okozhatnak az egész termékben megjelend vagy a falakon
tapado, csomoésodast okozé szachardz vagy laktoz kristalyok, sokivaldsok. Ezek a korllmények felismerhetdk, ha
mintavevét vezetiink be a tartélyba, és azzal a tartaly tartalmat megmozgatjuk. Ha a cukorkristalyok mérete 6 mm-nél
kisebb, a mintavétel nem okoz gondot. Ha a termék nem homogén, azt a mintan és a csatolt jegyzékonyvben fel kell
tlntetni.

Mivel a cukrozott sdritett tejet gyakran a kiilsé hémérséklettel azonos hémérsékleten taroljak, a reprezentativ minta
kivételéhez tandcsos a termék hémérsékletét legaldbb 20 oC-ra emelni.

3.2.2. Eljaras
Legalabb 200 g-os mintat kell venni.

- Nyithato tartalyok.
A tartaly egyik fed6lapjat kinyitas elétt kiviilrél alaposan megtisztitjuk és megszaritjuk annak elkerilésére, hogy a
nyitas soran idegen anyagok jussanak a tartalyba. Tartalmat keveré (lasd: 3. abra) segitségével jol atkeverjik. A
keverd élével a fal belsé oldalara és az aljara tapadd terméket lekaparjuk. A ferdén tartott keveré forgd és
fuggbleges mozgatasaval a tartalyt jol atkeverjiik, Ggyelve arra, hogy levegét ne juttassunk bele. A kever6t
kivessziik, a rdtapadt sUritett tejet spatuldval vagy kanallal az 5 literes edénybe (2.6.) kaparjuk. A keverést és a
keverd kiemelését addig ismételjiik, mig 2-3 | 6ssze nem gytilik, majd ezt a mennyiséget homogénné kell keverni
és ebbdl legaldbb 200 g mintat kivenni.

- Zart tartélyok (dobok), peremes nyilassal a fedélapon vagy a paldston.
A 3.2.1. pontban leirt okokbdl a mintavétel a peremes nyilason keresztiil csak akkor lehetséges, ha a sUritett tej
konnyen folyd, s egyenletes allomanyu. A tartalmat ugy keverjiik at, hogy egy mintavevé rudat a nyilason at
bevezetiink, sameddig csak lehetséges, minden iranyban mozgatjuk és forgatjuk. A rid visszahuzéasa utan a 3.2.1.
pontban leirt médon mintat gydjtiink.
Lehetséges megoldas még az, ha a tartdly tartalmét megfelelé edénybe atontjik, tgyelve arra, hogy az eredeti
térfogatbdl alehetd legtébb jusson &t. A 3.2.1. pontban leirt, keverével torténé atkeverés utan kivessziik a mintat.

3.2.3. Mintavétel fogyasztéi csomagolasbol
Sértetlen, bontatlan csomagot kell mintaként kivenni.

Lehetbleg azonos gyartasbol szarmazo, vagy azonosan megjeldlt csomagokat vegytink ki.
A minta 6sszes mennyisége legaldbb 200 g legyen.
3.3. A mintak megdrzése, tarolasa, szallitasa

Lésd: I. Altalanos eléirasok: 5. és 6. pont.
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2.

1.

2.1.

2.2.

2.3.

3.2

3.2.1.

3.3.

MODSZER: mintavétel tejporbdl

Alkalmazasi terilet

Ez a modszer

- nagy zsirtartalmu tejpor

- zsiros (teljes) tejpor,

— félzsiros tejpor,

- sovany tejpor,

kémiai vizsgalatahoz szlikséges mintavételt irja le.

. Eszkozok

Lasd: I. Altalanos el6irasok, 2. pont.

A szdré mintavevdk legyenek elegendé hosszdak ahhoz, hogy a tartdly aljara érjenek. Az engedélyezett szuréd
mintavevdk a V. részben leirtaknak feleljenek meg.

Kanal vagy spatula

A spatula lapja széles legyen.

Mintatarol6 edény

Lésd: I. Altalanos el6irasok 3. pont

Eljaras

. Altaldnos megjegyzések

Ugyelni kell arra, hogy a tartalyban 1évé termék a mintavétel alatt vagy ezt megel6zéen a leheté legkevesebb
légnedvességet vegye fel. A tartalyt a mintavétel utdn gondosan vissza kell zarni.

Mintavétel kémiai vizsgalat céljara

A minta mennyisége legaldbb 200 g legyen. A tiszta és szaraz szuré mintavevét a terméken atfurjuk, ehhez a tartélyt
megdontjiik, vagy oldalara fektetjiik.

A szur6 mintavevé nyilasat lefelé forditjuk, hogy a behatolas egyenletes legyen. Ha a szUré mintavevé a tartaly aljat
elérte, 180 fokkal megforditjuk, kihtizzuk és tartalmat a mintatarol6 edénybe toltjiik. A 200 g-hoz egy vagy tobb furat
szlikséges. Mihelyt a sziikséges mintamennyiség 6sszegylt, a mintatarolé edényt le kell zarni.

Mintavétel fogyasztéi csomagolasbdl

Sértetlen, bontatlan csomagot kell mintaként kivenni.

Lehet6leg azonos gyartasbol szarmazo, vagy azonosan megjeldlt csomagokat vegyiink ki.

A minta 6sszes mennyisége legaldbb 200 g legyen.

Megjegyzés: Amennyiben valtozé tulajdonsdgokat kell meghatarozni, ezt a mintavételi eljarast kell alkalmazni.

A minta megé6rzése, taroldsa és szallitasa

Lésd: I. Altalanos elirasok, 5. és 6. pont.

Szuré mintavevék csomagolatlan tejpor mintavételéhez

. Fajtak:

A tipus: hosszu
B tipus: révid
(l4sd: 5. dbra)

Anyagok

A lap és a tamasz polirozott fémbdl, lehetéleg rozsdamentes acélbol késziiljon.

A hosszu szuré mintavevo fogantyuja rozsdamentes acél legyen. A rovid szuré mintavevének leveheté, fabdl vagy
muanyagbdl késziilt, bajonettzérral raerdsithetd nyele legyen.

. Kivitel
3.1.
3.2.
3.3.

A szdré mintavevé alakja, anyaga és fellilete tegye lehetévé konny( tisztitasat.
Az A tipusu szuré mintavevo éle elég éles legyen ahhoz, hogy kaparéként is szolgalhasson.
A szUré mintavevé hegye legyen elég éles ahhoz, hogy a mintavételt megkdnnyitse.
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4. FO6bb méretek
A szUré mintavevok a kdvetkezé tablazatban taldlhaté méreteknek feleljenek meg, 10% megengedett eltéréssel:

Méretek milliméterben

Atipus B tipus

hosszu révid
A szUré mintavevé hossza 800 400
A fémlemez vastagsaga 1-2 1-2
A szUré mintavevé belsé &tmérdje a hegyénél 18 32
A szUré mintavevé belsé atmérdje a nyél alatt 22 28
Nyildsszélesség a hegyénél 4 20
Nyildsszélesség a nyél alatt 14 14

5. Aszlré mintavevék hasznalata
5.1. Atbdbbé-kevésbé kdnnyen folyé porokba a sziré mintavevét fliggblegesen vezetjiik be. Az A tipusu szuré mintavevét

elforgatdssal megtéltjiik és fliggdlegesen kihtuzzuk.
A B tipusu szuré mintavevét a bevezetés soran teljesen megtoltjlk, és visszahuzéskor megfeleld dllasban tartjuk, hogy

az alsé részén az anyag kihullasat elkerdljik.
5.2. A tobbé-kevésbé szabadon foly6 porok tartalyat megdontjiik, a szaré mintavevét csaknem vizszintesen, nyilasaval

lefelé bevezetjik és nyilasaval felfelé huzzuk ki.

1. abra: Keverd kannahoz és vodorhoz
(méretek mm-ben)

150
N

AN T
D 12.5 - 1000

}

2. abra: Kisméret( tartalyhoz ajanlott keverd
(méretek mm-ben)

-

300

X

i ) 2000
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3. dbra: A cukrozott sUritett tejkeverésére alkalmas keveré 4. dbra: Mérékanal folyadékokhoz

™ §

Legalabb 150 mm
hosszu szar

Legalabb 50 ml
térfogatu
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5. dbra: SzUré mintavevd tejporhoz
(méretek mm-ben)

(Méretek mm-ben)
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8. melléklet a 26/2011. (IV. 7.) VM rendelethez
»37. melléklet a 152/2009. (XI. 12.) FVM rendelethez

A Magyar Elelmiszerkényv 3-1-92/608 szam eléirasa a kzvetlen emberi fogyasztasra szant
hékezelt tej mintavételi és vizsgalati moédszereirdl

Arész

. A kozvetlen emberi fogyasztasra szant hékezelt tejnek az aldbbi jellemzdit vizsgaljak referenciamddszerekkel:

- szdrazanyag-tartalom,

- zsirtartalom,

- zsirmentes szarazanyag-tartalom,

- 0Osszes nitrogéntartalom,

- fehérjetartalom,

- sUrlség.

A referenciamoddszereket és a mintavételt a B részben ismertetett dltaldnos szabalyok betartasaval kell alkalmazni,
illetve elvégezni.

A referenciamoddszerek részletes szabalyait a C rész tartalmazza

4. A D részalternativ eljarast hataroz meg zsirtartalom vizsgalatahoz.

2.1.2.
2.2.

3.2

4.2.

Brész

ALTALANOS SZABALYOK

. Bevezetés

Ez a fejezet a reagensekre, az eszkdzokre, az eredmények megaddsara, a pontossagra és a vizsgalati jegyzékdnyvre
vonatkozd azon altalanos eldirdsokat tartalmazza, amelyeket a tej mintavételét és vizsgélatat végzé ellenérzé
laboratériumoknak be kell tartaniuk.

. Reagensek
2.1.
2.1.1.

Viz

Ha nincs masképpen eléirva, akkor az olddshoz, a higitashoz és a mosashoz minden esetben desztillalt vagy ioncserélt,
vagy legaldbb azzal azonos tisztasagu sotalanitott vizet kell hasznalni.

Ha nincs masképpen el6irva, akkor az ,oldason” és a ,higitdson” vizes oldas, illetve vizes higitds értendd.

Vegyszerek

Ha nincs masképpen eldirva, akkor valamennyi felhasznalt vegyszer analitikai min6ségu legyen.

Eszk6zok

. Az eszk6zok jegyzéke

A kilonbozé referenciamddszerek leirdsdban megadott eszkozlista csak azokat tartalmazza, amelyek specidlisak,
illetve kullonleges felhasznalasuak.

Analitikai mérleg

Az ,analitikai mérleg” 0,1 mg mérésére alkalmas mérleget jelent.

Az eredmények megadasa

. Eredmények

Ha nincs masképpen eléirva, akkor a jegyzékényvben megadott eredmény két olyan vizsgalati eredmény szamtani
atlaga, amelyek kielégitik a modszer ismételhet6ségi (5.1.1.) kovetelményét.

Ha a vizsgélati eredmények az ismételhetdségi kovetelménynek nem felelnek meg, akkor, ha lehetséges, a vizsgalatot
meg kell ismételni, vagy az eredmény érvénytelen.

A szazalékérték szamitdsa

Ha nincs masképpen eldirva, akkor az eredményt témegszazalékban kell megadni.
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5. Pontossagiismérvek
5.1. A pontossagi ismérvek az egyes médszerek esetében az ismételhetdség és az 6sszehasonlithatdsag.

5.1.1. Az ismételhet6ség (r) akkor teljesil, ha ugyanazon eljarassal, ugyanazon mintabdl, ugyanazon feltételek mellett
(azonos vizsgalo személy, azonos eszkdzok, azonos laboratérium és rovid idéintervallum) végzett, két egymdst kdvetd
vizsgélat eredményének abszolut kiilonbsége nem haladja meg az érvényes kiiszobértéket.

5.1.2. Az 6sszehasonlithatdsag (R) akkor teljesil, ha ugyanazon eljarassal, ugyanazon mintabal, kiilonbo6z6 feltételek kozott
(ktlonb6zd vizsgald személyek, kilonbozé eszkozok, kilonbozd laboratériumok és/vagy kiilonbozé idépontok)
végzett két vizsgdlat eredményének abszolut kiilonbsége nem haladja meg a mindenkor érvényes kiiszobértéket.

5.1.3. Ha nincs masképpen el6irva, akkor az ismételhetéség és az 6sszehasonlithatdsag kiiszobértékére az ISO 5725:1986,
2. kiaddsa szerinti 95%-o0s valdszinliségre vonatkozo kévetelmények a mérvadok.

5.1.4. A szikséges korvizsgalatokat a vonatkozé nemzetkozi irdnyelvek szerint kell tervezni és végrehajtani.

6. Vizsgalati jegyzdkdnyv
A vizsgalati jegyz6kdnyvben meg kell adni az alkalmazott eljarast, valamint a kapott eredményeket. Meg kell adni
tovabb4, az alkalmazott eljards minden olyan részletét, amely nincsen rogzitve a vizsgélati médszer leirdsdban vagy
vélaszthatd, tovabba minden olyan korlilményt, amely befolydsolhatta a kapott eredményeket. A jegyzékdnyvben
meg kell adni a minta egyértelmUi azonositasdhoz sziikséges valamennyi adatot.
I. A HOKEZELT TEJ MINTAVETELE
1. Targy és alkalmazasi teriilet
A leirds megadja a hékezelt tej mintavételének, szallitdsdnak és tarolasanak referenciamodszerét.
2. Altalanos el6irasok
A hékezelt tej mintavételét szakképzett személynek kell végeznie, aki el6z6leg megfelel6 oktatasban részesiilt.
A vizsgaldlaboratoérium feladata, hogy a megbizott mintavevé személyt megfelel utasitasokkal lassa el a mintavételi
technikara vonatkozoéan azért, hogy a minta reprezentativ és a tétellel megegyez6 legyen.
Ugyancsak a vizsgalé laboratériumnak kell utasitdssal ellatni a megbizott mintavevé személyt a minta jelolésére
vonatkozdan annak érdekében, hogy a minta egyértelmden azonosithato legyen.
3. Mintavevé eszkozok
3.1. Altalanos el6irasok
A mintavevd eszkozok rozsdamentes acélbdl vagy mas, megfeleld szilardsagu anyagbdl késziiljenek és célszerlien
kialakitottak legyenek. A nagy tartélyokban lévé folyadékok keverésére szolgéld kever6t és kever6berendezést ugy
kell méretezni, hogy az alkalmas legyen a folyadék megkeverésére anélkil, hogy a zsir avasodasat okozna.
A mintavevd nyele erés, megfelel6 hosszu legyen, hogy a tartdly barmely mélységébdl mintat lehessen venni.
A mintavevé edény térfogata legaldbb 50 ml legyen.
A mintavevé edények és a fedellk Gvegbél, megfelel6 fémbdl vagy mianyagbol késziiljenek.
A mintavevd eszkdzok (beleértve az edényeket és a fedeleket) anyagédnak nem szabad olyan valtozast el6idéznie
a mintaban, amely befolyasolhatja a vizsgélati eredményeket. A mintavevé eszkozok felllete tiszta, széraz, sima és
karcmentes legyen, a sarkai pedig legyenek lekerekitve.
4. Mintavételi technika
4.1. Altalanos el6irasok
Az elvégzendd vizsgélatoktdl fliggetlendl a tejet a mintavétel el6tt kézzel vagy géppel alaposan Ossze kell keverni.
A mintat kozvetlenil a keverés utan kell venni, amikor a tej még mozgasban van.
A minta mennyisége feleljen meg a vizsgalati igényeknek. A mintavevé edény térfogatét ugy kell megvalasztani, hogy
az edényt a minta csaknem teljesen kitoltse, azonban tartalmat a vizsgalat elétt megfeleléen Gssze lehessen keverni,
egyidejlileg kizdrva a minta szallitds kozbeni kikopulddését.
4.2. Mintavétel
4.2.1. Ardnyos minta vétele

Ha a mintavételre kijel6lt tej tobb edényben van, akkor minden edénybdl reprezentativ mennyiséget vegyiink ki, és
jegyezzik fel az egyes mintdk altal képviselt tejmennyiségeket.
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4.2.2.
4.2.2.1.

4.2.2.2.

4.3.

Ha az egyes edényekbdl szarmazé mintdkat nem vizsgéljak kiilon-kiilén, akkor ezeket a részmintakat az egyes tankok

tejtérfogatanak aranyaban kell 6sszekeverni. Osszekeverés utan ebbél vessziik ki az aranyos mintat.

Mintavétel nagy tartalyokbdl, tarolotankokbdl, vasuti és kdzuti széllitotartalyokbdl

A mintavétel el6tt megfeleld eljarassal keverjiik meg a tejet.

Nagy edények, taroldtankok, vasuti vagy kozuti szallitdtartalyok tartalmanak keverésére mechanikus keverés ajanlatos

(4.2.2.2)).

A keverés idétartamat a tej allasi idétartamatol fliggéen kell megvalasztani. Az alkalmazott keverés hatasossaga

terjedjen ki minden kortlményre és feleljen meg az elvégzendd vizsgalat céljanak. A keverés hatdsossaga kilonosen

lényeges feltétele a vizsgélati eredmények 6sszehasonlithatésdganak, ha a mintak kilonb6zé részszallitmanyokbol

szarmaznak, vagy ha azokat a tankok Uritése soran a kifolyécsapon 4t meghatarozott id6kdzonként veszik. A tej

keverése akkor megfeleld, ha két, azonos feltételek kdzott vett minta zsirtartalmanak kilonbsége legfeljebb 0,1%.

A fenékdritéses nagy tartalyok esetében eléfordulhat, hogy az Uritési ponton vett kis mennyiségl tejminta még

keverés utdn sem reprezentdlja a teljes mennyiséget. Ebben az esetben a mintat elényds a buvényildson keresztil

venni. Ha a mintat az Uritényilason keresztul vesszik, akkor elegend6 mennyiségl tejet kell kifolyatni annak

érdekében, hogy a minta a teljes mennyiséget reprezentalja.

Nagy tartalyok, tarolotankok, vasuti vagy kozuti szallitotartalyok tartalmanak keverését a kovetkezéképpen lehet

végezni:

- beépitett, villanymotor-hajtasu mechanikus keverével;

- villanymotor-hajtasu propelleres vagy egyéb keverével, amelyet a bavényilason keresztiil I16gatnak a tejbe;

-  vasuti vagy kozuti szallitotartalyok esetén a tejnek az Uritétomlén keresztlli visszakeringtetésével ugy, hogy
az Urit6szivattyura erdsitett toml6t bevezetjik a tartaly buvonyilasan;

- tiszta, szUrt, slritett levegdvel. Ebben az esetben a leheté legkisebb levegémennyiséget és levegényomast kell
alkalmazni, hogy megakadalyozzuk az avas iz kialakulasat.

A fogyasztéi kiszerelésU, kdzvetlen fogyasztasra szant hdkezelt tej mintavétele

A fogyasztdi kiszerelés(i, kdzvetlen fogyasztasra szant hékezelt tej esetében a zart kiszerelési egységet tekintjik

a mintdnak. Ha lehetséges, akkor a mintdkat a feldolgozd Uzemben a gyartdst kovetéen kozvetlenil

a csomagologéprol vagy a hlitékamrabol kell venni, pasztérozott tej esetén a feldolgozas napjan.

Mindegyik tipusu hdékezelt tejbdl (pasztérozott, UHT és steril) olyan szamu mintat vesziink, hogy az megfeleljen

az elvégezendd vizsgalatoknak, és kielégitse a vizsgaldlaboratérium éltal eléirtakat.

. A mintak azonositasa

A mintdt azonositdé kdéddal kell ellatni Ugy, hogy az pontosan azonosithaté legyen és feleljen meg
a vizsgalodlaboratérium vagy az illetékes hatdsag elirdsainak.

A mintdk tartdsitasa, szallitasa és tarolasa

A tartositdsra (vegyszer, hdmérséklet), a széllitdsra, a tarolasra vonatkozé elSirdsokat, tovabba a mintavétel és

a vizsgalat kozotti megengedhetd idétartamot a vizsgaldlaboratérium adja meg a tej tipusatdl és a vizsgalati

modszertdl, illetve a vonatkozé hatésagi el6irasoktol fliggden.

Az elGiras a kovetkezére térjen ki:

- A szallitas és a tarolas soran 6vni kell a mintat az idegen szagoktdl és a kdzvetlen napfénytél. Ha a mintatartd
edény atlatszd, akkor a mintat sotét helyen kell tarolni.

Crész

A SZARAZANYAG-TARTALOM MEGHATAROZASA

. Targy és alkalmazasi teriilet

A leirt eljéras a tej szdrazanyag-tartalma meghatarozasanak referenciamdédszere.

. Fogalommeghatdrozas

Szarazanyag-tartalom: a megadott szaritdsi eljaras elvégzése utdn visszamaradt anyag tdmege, tomegszazalékban
kifejezve.

. Amodszer elve

A vizet elpérologtatjdk a tejbdl 102 + 2 °C hémérsékleten, szaritdszekrényben.
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4.1.
4.2.
4.3.
44.

4.5.
4.6.

6.2.

6.3.
6.3.1.
6.3.2.

6.3.3.

6.34.

6.3.5.

7.2.
7.2.1.
7.2.2.

Eszkozok

A szokasos laboratériumi eszkozok, valamint a kdvetkezdk:

Analitikai mérleg.

Exszikkator, hatékony nedvszivé anyaggal (pl. frissen széritott szilikagél a nedvességtartalmat jelz6 indikatorral).
Szaritoszekrény, jol szell6z6, 102 £ 2 °C hdmérsékletre szabalyozhaté a szaritétér minden pontjan.

Lapos fenekl edény, 20-25 mm magas, 50-75 mm atmérojl, megfelel6 anyagu, jol zar6, konnyen eltavolithato
feddvel.

Vizfurdé.

Homogenizator.

. Avizsgalati minta el6készitése

A tejmintdt 20-25 °C hémérsékletre melegitjlik, alaposan 6sszekeverjlik a zsir egyenletes eloszlatasa céljabdl. Keriljik
azolyan erés keverést, amely a tej habosodasat vagy kikdpulédését okozza. Ha a tejszinréteg nehezen oszlik szét, akkor
a mintat melegitsik fel lassan 25 és 40 °C k6zé, és gondos keveréssel emulgaljuk bele az edényhez tapadé tejszint.
Gyorsan h(tsuk le a mintat 20-25 °C-ra.

Ha sziikséges hasznalhatunk homogenizatort is a zsir eloszlatadsahoz.

Nem varhatunk pontos eredményeket, ha a minta elktlonilt, folyékony zsirt vagy az edény faldhoz tapado, szemmel
lathatd, szabalytalan alaku, fehér részecskéket tartalmaz.

Vizsgalati eljaras

. Az edény el6készitése

A fedelet az edény mellé helyezve, melegitsiik az edényt (4.4.) szaritdszekrényben (4.3.) 102 £ 2 °C hémérsékleten
legalabb 30 percig. Tegylk a fed6t az edényre és azonnal helyezzilk exszikkatorba (4.2.), hagyjuk lehdlni
szobah&mérsékletre (legaldabb 30 perc) és mérjiik meg 0,1 mg pontossaggal.

Bemérés

Kozvetlenll mérjiink az edénybe 0,1 mg pontossdggal 3-5 g el6készitett vizsgalati anyagot.

Meghatdarozés

Az edény tartalmat vizflird6n (4.5.) 30 percig elészaritjuk.

Melegitsiik az edényt a mellé helyezett fedével szaritoszekrényben (4.3.) 102 + 2 °C hémérsékleten két 6ran at. Tegytik
a fed6t az edényre és vegylk ki a szaritdszekrénybdl.

Hagyjuk lehlni exszikkdtorban (4.2.) (legaldbb 30 perc) szobahémérsékletre, és mérjiik meg 0,1 mg pontossaggal.
Melegitsiik ismét az edényt a mellé helyezett fedével a szaritészekrényben egy éran keresztiil. Tegyik ra a fed6t
az edényre és vegylk ki a szaritészekrénybdl. Hagyjuk leh(lni kb. 30 percig exszikkdtorban és mérjiik meg 0,1 mg
pontossaggal.

Ismételjiik a 6.3.4. pontban leirt muveletet addig, amig a toémegkiilonbség két egymast kdvetd méréskor mar nem
haladja meg a 0,5 mg-ot. A legkisebb témeget jegyezziik fel.

Az eredmények megadasa

. Szamitas és képlet

Az Osszes szarazanyag-tartalmat, tdmegszazalékban, a kdvetkezé képlettel szamitjuk ki:

w,="2"Mo _ 900
m, —m,
ahol
W, az dsszes szdrazanyag-tartalom, g/100 g;
mo az edény és a fed6 tomege, g;
my az edény, a fedd és a vizsgalati anyag tomege, g;
m; az edény, a fedd és a vizsgalati anyag tomege, szaritas utan, g.
Az eredményt 0,01 tdmegszazalékra kerekitve kell megadni.
Pontossag

Ismételhetdség (r): 0,10 g Osszes szarazanyag/100 g termék.
Osszehasonlithatdsag (R): 0,20 g dsszes szarazanyag/100 g termék.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.
4.5.
4.6.

5.1.
5.2.

5.3.

54.

5.5.
5.6.

A ZSIRTARTALOM MEGHATAROZASA

. Targy és alkalmazasi terilet

A leirt eljards a nyers tej, a teljes tej, a zsirszegény (részben f6lozott) és a sovany (folozott) tej zsirtartalma
meghatédrozasanak referenciamodszere.

. Fogalommeghatdrozas

A tej zsirtartalma: minden olyan anyag, amelyet ezzel a modszerrel meghatarozunk, tomegszazalékban kifejezve.

. Amodszer elve

A vizsgdlati anyag ammonias és etil-alkoholos oldatat dietil-éterrel és petroléterrel extrahdljuk, az oldészert
ledesztillaljuk vagy elparologtatjuk és a petroléterben oldhaté extrahalt anyag tomegét meghatarozzuk. (Az eljaras
R&se-Gottlieb-mddszerként dltaldnosan ismert.)

Vegyszerek

Az 8sszes vegyszer analitikai min6ségu legyen, és a vakprébanak ne legyen maradéka.

A vegyszerek mindségének ellendrzéséhez a 6.3. pontban leirt meghatarozast kell elvégezni. A beméréshez egy
kitarazott Ures lombikot, féz6poharat vagy fémcsészét (5.9.) hasznaljunk, amelyet a 6.4. pontban leirtak szerint
készitlink elé (hogy a kornyezeti feltételeknek a mérésre gyakorolt hatasat korrigéljuk). Ha a taratomeg latszélagos
valtozasaval korrigdlt visszamaradd anyag témege 2,5 mg-nal tobb, akkor kilon-kilon meg kell hatédrozni 100 ml
dietil-éter és 100 ml petroléter elpdrologtatas utani maradékat.

Bemérés el6tt ez esetben is meg kell hatérozni a tdratdmeget. Ha a visszamaradé anyag 2,5 mg-nél tébb, akkor meg
kell tisztitani az olddszert desztillacioval, vagy mésik olddszert kell hasznalni.

Ammoniaoldat, kb. 25% (m/m) NHs-tartalommal.

Nagyobb koncentracioju amméoniaoldat is hasznalhaté (lasd. a 6.5.1. és az A. 1.5.1. pontot).

Etil-alkohol, legaldbb 94% (V/V)-os. Metil-alkohollal denaturdlt etil-alkohol is hasznalhatd, ha bizonyitottan nem
befolydsolja a meghatarozas eredményeit.

Kongovords- vagy krezolvordsindikator-oldat

Oldjunk fel 1g kongdévoros- vagy krezolvordsindikatort, és higitsuk fel 100 ml-re.

Megjegyzés:

Az oldat hasznélata lehet6vé teszi az olddszer és a vizes fazis hatarfelliletének pontosabb megallapitasat. Hasznélata
nem kotelezé (6.5.2.).

Mas vizoldhato szinezékek is hasznélhatok, feltéve, hogy nem befolyasoljak a meghatarozas eredményét.

Dietil-éter, peroxidmentes, legfeljebb 2 mg/kg antioxidans-tartalommal, a tisztasagi kdvetelményeket kielégité (6.3.).
Petroléter, forrasi tartomanya 30-60 °C.

Oldészerkeverék, amelyet kozvetlendl a felhasznalas el6tt készitenek azonos mennyiség(i dietil-éter (4.4.) és petroléter
(4.5.) 0sszekeverésével.

Eszkdzok

Figyelmeztetés: Mivel a meghatarozaskor tlizveszélyes olddszereket haszndlunk, ezért minden elektromos
késziiléknek meg kell felelnie a tlizveszélyes olddszerek haszndlatara vonatkozé elbirdsoknak.

A szokdsos laboratériumi eszkozok és a kovetkezok:

Analitikai mérleg.

Centrifuga az extrahalélombikokhoz vagy -csévekhez (5.6.), amely percenként 500-600 fordulatszam mellett 80-90 g
gravitaciés mez6t eredményez a lombikok, illetve a csovek kiilsé végén.

Megjegyzés:

Hasznélata nem kotelezé (6.5.5.).

Desztillalo- vagy lepérldkésziilék, amely lehetévé teszi az olddszerek, illetve az etil-alkohol ledesztillalasat a lombikbol
vagy elpérologtatasat a f6zépoharakbdl és a csészékbdl (6.5.12. és 6.5.15.) legfeljebb 100 °C hémérsékleten.
Szaritészekrény, elektromos flitéssel, teljesen nyitott szell6zényiladsokkal, amely alkalmas a munkatér minden pontjan
102 £ 2 °C hémérséklet tartasara.

Vizfurd6, hémérséklete 35-40 °C-ra szabalyozhatd.

Mojonnier-féle extrahalolombik.
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57.
5.8.
5.9.

5.10.

5.11.

5.12.
5.13.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.
6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

Megjegyzés:

Hasznélhatunk szifonnal vagy mosopalack-feltéttel elldtott extrahdlocsoveket is, de ebben az esetben mads,
a fuggelékben leirt vizsgalati eljarast kell alkalmazni.

Az extrahaldlombikokat (vagy -cséveket) becsiszolt tGvegdugdval vagy jo minéségl parafa dugdval vagy mas,
a hasznélt vegyszereknek ellendllé dugdval kell felszerelni. A parafa dugdkat dietil-éterrel kell extrahalni (4.4.), majd
legaldbb 60 °C-os vizben kell tartani legalabb 15 percig és vizben kell lehtlni hagyni, hogy hasznélatkor vizzel telitettek
legyenek.

Allvany az extrahalélombikokhoz (vagy -csévekhez) (5.6.).

Mosépalack, az oldészerkeverékhez (4.6.). Mianyag palackot nem szabad hasznalni!

Zsirgy(jté edény, pl. forraldlombik (lapos fenekl) vagy Erlenmeyer-lombik 125-250 ml (Grtartalommal vagy
fémedények. Ha fémedényt hasznalunk, akkor az lehet6leg rozsdamentes acélbdl késziiljon, magassaga kb. 50 mm,
atméroje 80-100 mm legyen, tovabba lapos fenekd és lehetbleg kiontécsorrel ellatott legyen.

Forrast el6segitk, zsirmentes, nem pordzus, porceldn, szilikonkarbid vagy Gveggyongy (haszndlata fémedények
esetén nem kotelezd).

Méréhenger, 5 és 25 ml Grtartalommal.

Pipetta, osztott, 10 ml Cirtartalommal.

Fogo, fémbdl, amely alkalmas a lombikok, a f6z6poharak vagy a csészék megfogasara.

Vizsgalati eljaras

Megjegyzés:

A szifonnal ellatott extrahdlocsoves alternativ eljarast (lasd az 5.6. pont megjegyzését) a fliggelék tartalmazza.

A vizsgalati minta el6készitése

Allitsuk be a laboratériumi minta hémérsékletét 15 perc alatt 35-40 °C-ra (szlikség esetén vizfiirdén). A mintatart6
edény ismételt atforgatdsdval keverjik meg alaposan, de dévatosan a mintat ugy, hogy a habképzédést vagy
a kikdpulédést elkerdljik, majd gyorsan hiitsiik le 20 °C-ra.

Bemérés

Keverjiik meg a vizsgélati anyagot (6.1.) atforgatva az edényt haromszor vagy négyszer, és azonnal mérjink be
10-11 g-ot 1 mg pontossaggal, kdzvetleniil vagy visszaméréssel az egyik extrahalélombikba (5.6.).

A vizsgalati anyagot a lehet6 legkisebb veszteséggel juttassuk az extrahalélombik alsé (kis) gdmbrészébe.

Vakpréba

Végezziink vakprébat a meghatarozassal egyidejlileg, ugyanazokat a vegyszereket hasznélva, de a vizsgalati anyag
helyett 10-11 ml vizet mérjlink be.

A zsirgyljté edény latszolagos tomegvesztesége, korrigalva a kontrolledény latszélagos tomegveszteségével,
legfeljebb 2,5 mg.

A zsirgy(jté edény el6készitése

Szaritdszekrényben (5.4.) szaritsunk 1 6rdn 4t egy edényt (5.9.) forrast el6segitével (5.10.) egyitt, amelyet
az egyenletes enyhe forras fenntartdsara alkalmazunk. Hagyjuk leh(lIni az edényt (nem exszikkatorban, de portdl
védett helyen) a mérlegszoba hémérsékletére (ivegedények esetében legaldbb 1 6ra, fémedények esetében legalabb
30 perc). Ugyelve a hémérséklet-valtozasok elkeriilésére, helyezziik fogéval az edényt a mérlegre és mérjiik meg
0,1 mg pontossaggal.

Meghatarozas

2 ml amméniaoldattal (4.1.) vagy tdoményebb ammaniaoldat egyenértékli mennyiségével alaposan keverjik 6ssze
a vizsgdlati anyagot az extrahdlélombik kis gombrészében. Az ammodnia hozzdadasa utdn azonnal végezzik el
a meghatdrozast.

Adjunk hozza 10 ml etil-alkoholt (4.2.) és évatosan, de alaposan keverjiik 6ssze ugy, hogy a lombik tartalma el6re-hatra
folyhasson a két gomb kozott; vigydzzunk, hogy a folyadék ne kertiljon tul kozel a palack nyakahoz. Ha sziikséges,
adjunk hozzd két csepp kongdvords- vagy krezolvordsindikator-oldatot (4.3.).

Adjunk hozza 25 ml dietil-étert (4.4.), zarjuk le a lombikot vizzel telitett parafa dugoéval vagy vizzel megnedvesitett
dugéval (5.6.) és 6vatosan razzuk a lombik tartalmat egy percig (elkerilve a tartés emulzié kialakuldsat) vizszintesen
tartva az edényt ugy, hogy a kis gdmbrész felfelé mutasson. A folyadéknak ismételten &t kell folynia a nagy gombbél
a kis gdmbbe. Ha sziikséges hitsik le a lombikot foly6 vizzel, azutan dvatosan tavolitsuk el a dugot és azt, valamint
a lombik nyakat oblitsik le kevés olddszerkeverékkel (4.6.), hasznalva a mosépalackot (5.8.) ugy, hogy
az oldoszerkeverék a lombikba jusson.
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6.54.

6.5.5.

6.5.6.

6.5.7.

6.5.8.

6.5.9.

6.5.10.

6.5.11.

6.5.12.

6.5.13.

6.5.14.

6.5.15.

6.5.16.

Adjunk hozza 25 ml petrolétert (4.5.), zérjuk le a lombikot Gjranedvesitett dugéval (vizbe martva), és razzuk évatosan
30 masodpercig a 6.5.3. pontban leirtak szerint.

Centrifugdljuk a lezart edényt 1-5 percig 500-600 percenkénti fordulattal (5.2.). Centrifuga hidnydban (lasd
az 5.2. pont megjegyzését), a lezart lombikot hagyjuk élini az allvanyon (5.7.) legalabb 30 percig, amig a felszinen tszé
réteg tiszta nem lesz, és tokéletesen el nem kiilondil a vizes rétegtdl. Ha sziikséges, hitsiik le a lombikot foly6 vizzel.
Ovatosan tavolitsuk el a dugét és azt, valamint a lombik nyakanak belsé feliiletét 6blitsiik le kevés oldészerkeverékkel
(4.6.) ugy, hogy az bejusson az edénybe.

Ha a két réteg hatarfeliilete tulsagosan alul van, tgy a lombik faldan ontslink dvatosan vizet az elegyhez, a réteghatar
megemelésére annak érdekében, hogy az olddszer lednthetd (dekantélhato) legyen.

Az extrahaldlombikot a kisgdmb-részénél fogva, a felsé fazist a lehet6 legnagyobb mértékben dekantaljuk a forrast
elésegitét (5.10.) tartalmazé zsirgy(ijté edénybe (6.4.). Ugyelni kell arra, hogy a vizes fazisbél ne keriiljén anyag
a zsirgy(jté edénybe.

Oblitsiik le az extrahalélombik nyakanak kiilsé végét kevés olddszerkeverékkel (4.6.) a zsirgy(jté edénybe, ligyelve
arra, hogy oldészerkeverék ne jusson a lombik kiilsé falara.

Ha sziikséges az olddszert vagy annak egy részét eltdvolithatjuk a lombikbdl desztillacidval vagy elparologtatéssal
a 6.5.12. pontban leirtak szerint.

Adjunk 5 ml etil-alkoholt (4.2.) az extrahalélombik tartalmahoz, amellyel egyuttal a lombik nyakdnak belsé falat
ledblitjik, és keverjik 0ssze a lombik tartalmat a 6.5.2. pontban leirtak szerint.

Végezziink masodik extrakciot csak 15 ml dietil-éterrel (4.4.) és 15 ml petroléterrel (4.5.) a 6.5.3-6.5.8. pontokban leirtak
szerint Ugy, hogy a lombik nyakanak belsé falat is ledblitjik. Ha szlikséges, emeljik a két réteg hatarfeliletét a lombik
nyakanak a feléig, hogy az oldoszeres fazis dekantalasa minél tokéletesebb legyen.

Végezziink harmadik extrakciot csak 15 ml dietil-éterrel (4.4.) és 15 ml petroléterrel (4.5.) a 6.5.3-6.5.8. pontokban
leirtak szerint ledblitve azzal az extrahalélombik nyakanak belsé falat. Ha sziikséges, emeljlk a két réteg hatarfeltletét
a lombik nyakanak a feléig a tokéletes dekantalhatosag érdekében.

Tavolitsuk el az oldészerkeveréket (beleértve az etil-alkoholt is) a lombikbdl desztillacidval, f6z6pohar vagy csésze
hasznalata esetén elparologtatassal (5.3.), ledblitve a lombik nyakanak belsé feliiletét kevés olddszerkeverékkel (4.6.)
a desztillacio eldtt.

Helyezziik a zsirgyUjté edényt (a lombikot oldalara fektetve az olddszermaradék konnyebb eltavolitasa végett) 1 éréra
szaritdszekrénybe (5.4.). Vegyuk ki a zsirgyUjt6é edényt a szaritdszekrénybdl, hagyjuk lehdini abban a helyiségben, ahol
mérni fogjuk (nem exszikkatorban, de portél védett helyen) a mérlegszoba hémérsékletére (livegedények esetében
legaldbb 1 6ra, fémedények esetében legaldbb 30 perc szlikséges), és mérjiik le a témegét 0,1 mg pontossaggal.

Ne toroljuk meg az edényt kozvetlenll a mérés el6tt. Az edényt a mérlegre fogdval helyezziik, és kerdljuk
a hémérséklet-kiilonbségeket.

Ismételjiik meg a 6.5.13. pontban leirt miveleteket mindaddig, amig a zsirgy(ijt6 edény egymdsutan mért, két tdmege
kozott az eltérés legfeljebb 0,5 mg. A zsirgyUjté edény és az extraktum egylittes tomegének a legkisebb mért értéket
tekintjuk.

Mérjiink 25 ml petrolétert a zsirgyUjté edénybe annak megallapitaséra, hogy a kivont anyag teljesen oldhaté vagy
sem. Ovatosan melegitsiik mozgatas kdzben az edényt, amig az &sszes zsir fel nem oldédik.

Ha a kivont anyag teljesen feloldodik a petroléterben, akkor a zsir tdmege a kivont anyagot tartalmazé edény
legkisebb mért tomege (6.5.14.) és az Ures edény tomege kozotti (6.4.) kiilonbség.

Ha a kivont anyag nem olddédik fel teljesen a petroléterben, vagy kétséglink van fel6le, akkor tavolitsuk el a zsirt
az edénybdl ismételt meleg petroléteres moséssal.

Hagyjuk az oldhatatlan anyagot leiilepedni, és évatosan dekantéljuk a petrolétert az oldhatatlan anyag felkavarasa
nélkul. Petrolétert hasznélva ismételjik meg ezt a muveletet hdromszor Ugy, hogy az edény nyakanak belsé falat
ledblitjlk.

Végill oblitstik le az edény felsd, kiils6 részét az olddszerkeverékkel tgy, hogy az oldészer ne terjedjen szét az edény
kllsé falan. Szaritdszekrényben 1 éran at melegitve az edényt tavolitsuk el a petrolétergézoket, hagyjuk leh(lni és
mérjik meg a tdmegét a 6.5.13. és 6.5.14. pontokban leirtak szerint.

A zsir tdomegének a 6.5.14. pontban meghatarozott tomeg és e végsé tomeg kilonbségét tekintjik.



10216

MAGYAR KOZLONY ¢ 2011.évi37.szdm

7.2
7.2.1.

7.2.2.

4.1.
4.2.

Az eredmények megadasa

. Szamitas és képlet

A zsirtartalmat, tomegszazalékban, a kovetkez6 képlettel szamitjuk ki:
(m1 _mz) _(m3 _m4)
m

F= x100

0

ahol

F  zsirtartalom, g/100 g;

m, a vizsgalati anyag (6.2.) tdmege, g;

m;  a zsirgyUjté edény és a 6.5.14. pontban leirtak szerint meghatarozott kivont anyag témege, g;

m, azelbkészitett zsirgy(jtdé edény tdmege, vagy nem old6do anyag esetén a zsirgy(ijté edény és a 6.5.16. pontban
leirtak szerint meghatérozott oldhatatlan anyag egytttes tdmege, g;

ms a vakprébahoz (6.3.) hasznalt zsirgyUjté edénynek a 6.5.14 pontban leirtak szerint meghatarozott tdmege, g;

ms avakprobahoz (6.3.) haszndlt zsirgyjté edénynek vagy oldhatatlan anyag esetén a 6.5.16. pontban leirtak szerint
meghatarozott, oldhatatlan maradékot is tartalmazé zsirgy(ijté edénynek a témege, g.

Az eredményt 0,01% pontossaggal kell megadni.

Pontossag

Ismételhet6ség (r):

- teljes tejre és zsirszegény (részben f6l6z6tt) tejre: 0,02 g zsir/100 g termék;

- sovany (folozott) tejre: 0.01 g zsir/100 g termék.

Osszehasonlithatésag (R):

- teljes tejre: 0,04 g zsir/100 g termék;

- zsirszegény (részben f6l6zott) tejre: 0.03 g zsir/100 g termék;

- sovany (folozott) tejre: 0.025 g zsir/100 g termék.

A ZSIRMENTES SZARAZANYAG-TARTALOM MEGHATAROZASA

. Targy és alkalmazasi teriilet

A leirt eljaras a hékezelt tej 6sszes zsirmentes szarazanyag-tartalma meghatarozasanak referenciamoédszere.
Fogalommeghatarozas
Zsirmentes szdrazanyag-tartalom: a szarazanyag-tartalom (l. fejezet) és a zsirtartalom (ll. fejezet) kiilonbsége.

A zsirmentes szarazanyag-tartalmat tdmegszazalékban kell kifejezni.

AZ OSSZES NITROGENTARTALOM MEGHATAROZASA

. Targy és alkalmazasi teriilet

Ez a leirds a nyers tej, a hokezelt teljes tej, a zsirszegény (részben fo6l6z6tt) és a sovany (folozott) tej Osszes
nitrogéntartalma meghatarozasanak referenciamodszere.

. Fogalommeghatarozas

A tej Osszes nitrogéntartalma: a leirt Kjeldahl-moédszerrel meghatérozott nitrogéntartalom, tomegszazalékban
kifejezve.

A médszer elve

A bemért tejmintat kalium-szulfat és réz(ll)-szulfat katalizator jelenlétében tomény kénsavval roncsoljuk abbol
a célbdl, hogy a szerves vegylletek nitrogéntartalma ammonium-szulfatta alakuljon at. Natrium-hidroxid-oldat
hozzdaddsaval az ammoniat felszabaditjuk majd bdrsavoldatba desztillaljuk at és elnyeletjik. Ezt az oldatot azutdn
savmérdoldattal titraljuk.

Vegyszerek

Kalium-szulfat (K;SO.).

Réz-szulfat-oldat. Oldjunk fel 5,0 g kristalyos réz(ll)-szulfatot (CuSOs - 5H,0) vizben és higitsuk 100 ml-re (20 °C-on)
mérélombikban.
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4.3.
4.4.

4.5.
4.6.

4.7.

4.8.
4.9.
4.10.

5.1.
5.2.
53.
54.
5.5.

5.6.

57.
5.8.
509.
5.10.
5.11.
5.12.

6.2.

Kénsav, legaldbb 98,0% (m/m) H,SOs-tartalmu.

Natrium-hidroxid-oldat. 47% (m/m) -os (704 g NaOH/I 20 °C-on).

Megjegyzés:

Kisebb toménységUl natrium-hidroxid-oldatot is szabad hasznalni, pl. 40% (m/m)-ost (572 g/l 20 °C-on) vagy 30%
(m/m) -ost (399 g/I 20 °C-on).

Bédrsavoldat. Oldjunk fel 40 g bdrsavat (HsBO:s) egy liter forrd vizben, hagyjuk leh(lni és taroljuk boroszilikatiivegben.
Indikatoroldat. Oldjunk fel 0,01 g metilvoroset, 0,02 g brémtimolkéket és 0,06 g brémkrezolzéldet 100 ml
etil-alkoholban. Az oldatot zart barna livegben, sotét, hlivos helyen kell tarolni.

Méréoldat.

0,1 mol/I HCL vagy 0, 05 mol/I H,SO4, 0,0001 mol/l pontossaggal beallitott.

Nitrogénmentes répacukor.

Ammoniumsd, tiszta ammonium-oxalat /(NH4)2C204 - H20/ vagy ammonium-szulfat /(NH4)2SO./.

Triptofan (Ci1H12N>0,), fenacetin (CioH;CHCONH,) vagy lizin-mono- vagy di(hidrogén-klorid) (CsH14N,O- - HC), illetve
(CeH14N0; - 2 HC).

Megjegyzés:

A 4.9.és a 4.10. pont szerinti reagenseknek analitikailag legtisztabb minéségtinek kell lennitk.

Lehet6ség szerint bizonylatolt ammoniumsé-oldatot kell hasznalni (4.9.).

Eszk6zok

A szokasos laboratériumi eszkdzok és a kovetkezok:

Kjeldahl-lombikok, 500 ml Grtartalommal.

Megfeleld, forrast el6segité anyag, pl. iveggyongy kb. 5 mm atmérdjd, pl. Hengar-granulatum, habké.

Biretta vagy automata pipetta, 1,0 ml beméréséhez.

Osztott méréhengerek tivegbdl, 50, 100 és 250 ml Grtartalommal.

Roncsoldkésziilék, amely a roncsoldlombikot ferde helyzetben (kb. 45 fokos szogben) tartja, olyan elektromos vagy
gaz-fitéberendezéssel, amellyel elkerllhetd, hogy a roncsolélombik folyadékszint feletti része melegitédjon,
valamint elszivéberendezés.

Desztillalokésziilék boroszilikdtiivegbdl, amelyhez Kjeldahl-lombik szerelheté. Ez megfelelé desztilldlofeltétbdl,
hozzakapcsolodd egyenes, belsé csoves, hatékony hiit6bdl és alsdé részén egyenes kifolydcsébdl all.
A csatlakozotomldknek, dugdknak megfelel6en kell tomitenilik, ezért elényds, ha neopréngumibdl késziilnek.
Pipetta vagy automata pipetta 0,10 ml kiméréséhez.

Erlenmeyer-lombik, 500 ml Grtartalommal, 200 ml-nél jeloléssel.

Buretta, 50 ml Grtartalommal, 0,1 ml-es osztéssal, legfeljebb + 0,05 ml hibaval.

Nagyitélencse, a buretta (5.9.) leolvasdsahoz.

pH-méré.

Automata biiretta.

Vizsgalati eljaras

. Tegylink a Kjeldahl-lombikba (5.1.) forrast elésegit6é anyagot (5.2.) (pl. hdrom liveggyongyot), 15 g kalium-szulfatot

(4.1.), 1,0 ml réz-szulfat-oldatot (4.2.), kb. 5 g tejmintat (0,001 g pontossaggal lemérve) és 25 ml kénsavat (4.3.)
rétegezziink ra. A lombik nyakara tapadt réz-szulfatot, kalium-szulfatot vagy tejmintat a savval oblitstik a lombikba.
Ezutan 6vatosan keverjik 6ssze a lombik tartalmat.

Megjegyzés:

Mivel a szerves vegyiiletek a forralds soran kénsavat fogyasztanak, 5,0% (m/m)-nal nagyobb zsirtartalmu tejminta
esetén 25 ml helyett 30 ml kénsavat (4.3.) hasznaljunk a roncsoldshoz.

Ugyanigy kell eljarni a vakprobaval is.

Melegitsiik a roncsolokésziilékre (5.5.) helyezett Kjeldahl-lombikot eleinte egészen dvatosan Ugy, hogy a fekete hab
teljes egészében a gémbrészben maradjon. Amikor a kezdeti habzas megszinik és stirli fehér g6z jelenik meg, kezdjiik
erésebben forralni az elegyet (a savgéz kondenzélédik a lombik nyakanak felénél) addig, amig eltlinnek a fekete
részecskék, a lombik tartalma kitisztul és halvany kékessarga szin(ivé nem vélik. Ezutdn kiméletesen forraljuk még
legaldbb 1,5 6ran keresztiil. Az alabbi feltételeknek fenn kell allniuk:
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.
6.7.1.

6.7.2.

a) alombik tartalménak a kitisztulasaig eltelt idétartama legfeljebb 1 6ra;
ateljesroncsolasiidétartam legfeljebb 2,5 éra. Ha egy érandl tobb idére van szlikség a kitisztuldshoz, akkor a teljes
roncsolasi idétartamot ennek megfeleléen meg kell novelni.

b) A hozzdadott kalium-szulfat segiti a roncsolast, mivel noveli az elegy forrdspontjat. Ha a roncsolas utan
visszamarado kénsav mennyisége kevesebb, mint kb. 15 ml, akkor esetleg nitrogénveszteséggel kell szamolni
helyi tulheviilés miatt. Ha a hevitést gazégdvel végezziik, akkor a lombikot olyan kor alaku nyilassal rendelkezd,
hészigetelt anyagbdl késziilt lemezen hevitsiik, amelynek akkora az &tmérdje, hogy az égé langja a lombiknak
csak a folyadékfelszin alatti részét érje (5.5.).

c¢) Ha elszenesedett részek keriilnek a lombik nyakara és ezek nem jutnak vissza az er6teljes hevités kezdetén
a lecsapodé savgézokkel a lombikba, amit a lombik mozgatasaval lehet segiteni, akkor hagyjuk lassan leh(lni
a lombikot és kevés vizzel gondosan Oblitsiik bele. Ezutan folytassuk az el6z6ek szerint a roncsolast.

Amikor a Kjeldahl-lombik lehdilt, adjunk hozza 300 ml vizet (Iasd a megjegyzést) ugy, hogy a nyakara tapadt anyagot

gondosan a lombikba mossuk, és alaposan keverjiik meg a tartalmat, hogy a kivalt kristalyok feloldodjanak.

Adjunk hozza forrast elésegité anyagot (5.2.) az egyenletes forras biztositasara. Ezutan mérjiink a lombikba 70 ml

natrium-hidroxid-oldatot (4.4.) (Idsd a megjegyzést) dvatosan aldrétegezve az oldatot a megdontdtt lombik nyakan,

hogy a natrium-hidroxid-oldat alsé réteget képezzen. A nyak felsd részét ne érje natrium-hidroxid-oldat.

Megjegyzés:

Fontos, hogy a viz és a natrium-hidroxid-oldat egyiittes mennyisége 370 ml legyen azért, hogy kb. 150 ml

desztillatumot 0sszegy(itjhesslink a késleltetett forras (I0k6dések) jelentkezése el6tt (6.4.).

Ha higabb natrium-hidroxid-oldatbdl nagyobb mennyiséget mériink a lombikba, akkor a hozzdadott vizmennyiséget

aranyosan csokkenteni kell.

Pl. ha 85 ml 40%-o0s vagy 125 ml 30%-o0s natrium-hidroxid-oldatot mériink be, a hozzdadott viz mennyisége 285 ml,

illetve 245 ml legyen.

A Kjeldahl-lombikot azonnal kapcsoljuk a desztillalékésziilékhez (5.6.). Biztositani kell, hogy a htité kivezeté csove

a szed6edényben (5.8.) 1évé 50 ml bérsavoldat (4.5.) és 0,20 ml (5-6 csepp) indikatoroldat (4.6.) elegyébe merdiljon.

Keverjiik 0ssze alaposan a Kjeldahl-lombik tartalmat, és forraljuk 6vatosan, hogy a tulzott habzast elkeriljiik. Amikor

100-125 ml desztilldatum Osszegydilt, stillyessziik le a szedéedényt annyira, hogy a h(ité kivezeté csévének vége kb. 40

mm-re legyen a 200 ml jelzés felett. Folytassuk a desztillaciot a késleltetett forras (I6k6dések) jelentkezéséig; ekkor

azonnal kapcsoljuk ki a fltést. Szereljiik le a Kjeldahl-lombikot és a hiité kivezetd csévét kevés vizzel 6blitsiik

a szed6edénybe. Az aldbbi kdvetelményeknek kell teljestlnitk:

a) A desztillaciot ugy kell végezni, hogy a késleltetett forras (I6kédések) jelentkezéséig 6sszegydjtott desztillatum
mennyisége kb. 150 ml, a szedéedényben Iévé folyadék térfogata pedig kb. 200 ml legyen.

b) A hutést gy kell szabélyozni, hogy a desztillacié sordn a desztilldtum hémérséklete ne haladja meg a 25 °C-ot.

Titrdljuk a desztilldtumot a mérdoldattal (4.7.) pH-méré késziléket haszndlva 4,6 + 0,1 pH-értékig, tetszés szerint

automata burettat alkalmazva. Indikator hozzaadasaval ellendrizhetjlk a titralds pontos végpontjat. Nagyito6 (5.10.)

hasznalatéval kikiiszobolve a parallaxishibat, olvassuk le a fogyast 0,01 ml pontossaggal.

A titralast végezhetjiik csak indikator jelenlétében. A végponthoz tartozé szin megegyezik 150 ml vizb6l, 50 ml

bérsavoldatbdl és 0,20 ml indikatoroldatbdl Erlenmeyer-lombikban (5.8.) frissen készitett elegy szinével.

Végezziink vakprobat a 6.1-6.5. pontok szerint, 5 ml desztillalt vizet és kb. 0,1 g répacukrot (4.8.) bemérve a tejminta

helyett.

Megjegyzés:

A vakpréba desztillatumanak titrdlasakor csak igen kis mennyiség(i méréoldat (4.7.) fogyasa kivanatos.

Az eljaras pontossagét a 6.1-6.5. pontokban leirt két visszanyerési vizsgalattal kell ellendrizni.

Annak ellenérzésére, hogy a desztillacid folyamdn nem Ilép-e fel nitrogénveszteség, helyi tulheviilés vagy

a csatlakozasok szivargasa miatt, mérjiink be 0,15 g ammodnium-oxaldtot (4.9.) vagy -szulfatot 0,001 g pontossaggal,

adjunk hozzd 0,1 g répacukrot (4.8.) és végezziik el a vizsgélatot.

A nitrogén visszanyerési szézaléka 99,0 és 100,0% kozott legyen.

utalnak.

A roncsolasi folyamatot ugy ellenérizziik, hogy 0,20 g tiszta triptofant, 0,35 g fenacetint vagy 0,20 g

lizin-hidrogén-kloridot (4.10.) mériink be annak megallapitasara, hogy a nitrogén teljes mennyisége szabadda valt-e.

Mindegyiket 0,001 g pontossaggal kell bemérni.

A nirogént legalabb 98-99%-ban kell visszanyerni.
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7.

8.2
8.2.1.
8.2.2.

9.2.

9.3.

Munkavédelmi eléirdsok

A tdmény kénsavval és a natrium-hidroxiddal valé munkavégzéskor, valamint a Kjeldahl-lombikkal végzett munka
soran mindig viseljiink laboratériumi kdpenyt, biztonsagi szemiiveget és savallé keszty(it.

Desztilldlas kozben soha ne hagyjuk a Kjeldahl-lombikot felligyelet nélkil. Ha a lombik tartalma tul intenziven forr,
akkor veszély miatt azonnal allitsuk le a desztillalast. Ha a gaz vagy az dram tobb, mint két vagy harom percre kimarad,
engedjlk le a desztillatumot gyUijté edényt Ugy, hogy a h(ité kivezetd cséve ne érjen a folyadékba.

Az eredmények megadasa

. Szamitas és képlet

Szamitsuk ki a nitrogéntartalmat (W), g nitrogén/100 g termék egységben, a kdvetkezd képlettel:

W, = 1,40(V -V,)-c
m
ahol
Wy nitrogéntartalom, g/100 g;
\Y a meghatdrozéshoz fogyott savmérdoldat térfogata, ml;
Vo a vakprobdra fogyott savmérdoldat térfogata, ml;
d a savmérdoldat koncentracidja, mol/liter;
m a bemért vizsgalati minta témege, g.
Az eredményt 0,001 g/100 g-ra kerekitve kell megadni.
Pontossag

Ismételhetbség (r): 0,007 g/100 g.
Osszehasonlithatésag (R): 0,015 g/100 g.

Médositott eljarasok

. Blokk-roncsoldkésziiléket és megfelelé henger alaki roncsoldedényt hasznalhatunk az 5.5. és 5.1. pontokban leirt

roncsolokésziilék és Kjledahl-lombik helyett. Ebben az esetben a potencialis hibaforrasokat minden egyes ponton

egyedileg kell megvizsgaélni (6.7.).

A kozvetlen melegités helyett alkalmazhatunk vizgéz-desztillaciot. Ha a vizg6z-desztillal6 késziilék nem teszi lehetévé

desztilldlt viz hasznalatat, akkor gondoskodjunk arrél, hogy a haszndlt viz ne tartalmazzon ill6 savas vagy lugos

alkotorészt.

5 g-os bemérés (6.1.) helyett alkalmazhatunk 1 g-os mintabemérést (félmikro Kjeldahl), amely esetben:

- a roncsolashoz hasznalt reagensek mennyiségét (6.1.) (H.SOs, CuSO,; - 5 H,O, K;SO.), megfelelé aranyban
csokkentjuk (1/5),

- ateljesroncsoldsi id6tartamot (6.2.) 75 percre roviditjuk,

- anatrium-hidroxid-oldat mennyiségét (6.3.) ugyanolyan aranyban csékkentjiik (1:5),

- kisebb koncentracioju savméréoldatot (4.7.) (0,02-0,03 mol/l) alkalmazunk.

Megjegyzés:

Ezen vélaszthaté eljarasok kozil egy vagy tobb alkalmazasa akkor van megengedve, ha a leirdsban meghatéarozott

ismételhetdségi kovetelmények (8.2.1.), valamint a két ellenérzd vizsgalatra vonatkozd pontosség teljesiilnek.

A FEHERJETARTALOM MEGHATAROZASA

. Targy és alkalmazasi teriilet

A leirt eljaras a hékezelt tej fehérjetartalom-meghatarozasanak a referenciamoédszere.

. Fogalommeghatarozas

Fehérjetartalom: a IV. fejezetben leirt eljarassal meghatéarozott és tomegszazalékban kifejezett nitrogéntartalombol
megfelel6 faktorral megszorozva kapott érték (3. pont).

Az eredmények kiszamitasa

A tej fehérjetartalma tomegszazalékban kifejezve egyenld 6,38 x a tej 6sszes N-tartalma %-ban.
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VI.

4.1.

4.2.

4.3.
44.
4.5.

5.2.

53.
54.

A SURUSEG MEGHATAROZASA

. Targy és alkalmazasi terilet

A leirt eljaras a nyers tej, a hékezelt teljes tej, zsirszegény (részben f616z6tt) és a sovany (fol6zott) tej 20 °C-on végzett
strliségmeghatarozasanak modszere.

. Fogalommeghatdrozas

A tej strlsége (relativ striisége) meghatarozott térfogatu 20 °C-os tej tomegének és a vele azonos térfogatu, 20 °C
hémérsékletl viz tomegének a hanyadosa.

. Amodszer elve

A tej sliriségét 20 °C hémérsékleten stiriségmérével hatarozzuk meg.

Eszk6zok

A szokasos laboratériumi eszk6zok, valamint a kdvetkezdk:

SdrGségmérd

A sUirliségmérd olyan lveg Uszétest, amely alsé végén széles és nehéz. A felsé végéhez kdzos tengelyl Givegcsd
csatlakozik, amelynek felsé vége zart.

Az liveg Uszdtestben van a s(irliségméré tomegének beszabalyozasahoz sziikséges nehezék (6lom, higany stb.).
Az livegcs6ben osztott skala van, 1,025-1,035 g/ml beosztassal.

A slrGiségmérét piknométeres modszerrel kell ellendrizni. A piknométer kb. 100 ml (rtartalmu és preciziés hémérével
van ellatva.

Hengerek (liveg vagy rozsdamentes acél).

Minimalis méretek:

- belsé atméré kb. 35 mm

- belsé magassag kb. 225 mm

Vizfurdd, 20 £ 0,1 °C-ra beéllithato.

Vizflrdd, 40 + 2 °C-ra bedllithato.

Héméro, 0,5 °C beosztassal.

Vizsgalati eljaras

. A zsir eloszlatasa céljabol, keverjiik meg a mintat a mintatarté edény atforgatasaval és tegytk vizfiirdébe (4.4.).

Hagyjuk, hogy a minta felmelegedjen 40 °C hémérsékletre és tartsuk ezen a hémérsékleten 6t percen 4t. A mintatarté
edény dvatos atforgatdsaval alaposan keverjlik 6ssze a mintat, biztositva a zsir egyenletes eloszlasat. Ezt kovetéen
htsik le 20 °C-ra a masik vizfirdében (4.3.).

Ismét keverjiik dssze alaposan a mintat a mintatarté edény évatos atforgatasaval, habzas nélkiil. Ontsiik a tejet
a hengerbe (4.2.), amelyet megddntve tartsunk, hogy elkeriljik a hab- és buborékképzédést. Annyi tejmintat
hasznaljunk, hogy az kicsorduljon a hengerbél, amikor a str(iségmérét belehelyezziik (4.1.). Ovatosan engedijiik
a slriségmérot a tejbe és hagyjuk abban szabadon Uszni, amig eléri egyensulyi helyzetét. A henger fliggdleges
helyzetben élljon. A stirliségmérének a folyadékoszlop kozepén kell elhelyezkednie, nem szabad, hogy hozzaérjen
az oldalfalhoz.

Amikor a strliségméré elérte egyensulyi helyzetét olvassuk le a felsé meniszkusznal a strlségértéket.

Kozvetleniil a srliségméro leolvasasa utan helyezziik a hémérét (4.5.) a mintdba és olvassuk le a hdmérsékletet 0,5 °C
pontossaggal. A hémérséklet legfeljebb + 2 °C-kal térhet el a 20 °C-tél.

Hémérséklet-korrekcio

. Ha a s(Griiségméréskor a tejminta hdmérséklete nem pontosan 20 °C, akkor a kapott eredményt korrigalni kell ugy,

hogy 20 °C felett hozzdadunk a mért slrliséghez fokonként 0,0002-t, 20 °C alatt pedig levonunk fokonként 0,0002-t.
Ez a korrekcio csak akkor érvényes, ha a tejminta hémérséklete legfeljebb 5 °C-kal tér el a 20 °C-t4l.
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8.1.
8.2

Al
A1,

A14.

A.1.5.
A1.5.1.

A.1.5.2.

A.1.53.

A1.54.

A.1.5.5.

A.1.5.6.

A1.57.

A.1.5.8.

Az eredmények megadasa
A minta 20 °C-on mért srlségét, sovany (f6l6zott) tejre dtszamitva, g/ml-ben, a kdvetkezd képlettel szamitjuk ki:
1000-mv—-MG-mv _ 0,92-mv-(1000 —MG)

1000 _MGMV 920 -MG-mv
0,92
ahol
mv a minta sUrlsége a stirtiségmérdn leolvasva (5.4.), g/ml;
MG a minta zsirtartalma, g/mi;
0,92 a zsir sirlsége.
Pontossag

Ismételhetéség (r): 0,0003 g/ml.
Osszehasonlithatésag (R): 0,0015 g/ml.

Drész

Alternativ eljaras szifonnal vagy mosdpalackfeltéttel ellatott zsirextrahalé csévek
alkalmazasa esetén a C rész Il. fejezetében leirt médszerhez

Eljaras
A vizsgalati minta el6készitése
A 6.1. pont szerint.

. Bemérés

A 6.2. pontban megadottak szerint kell eljarni, de zsirextrahdlé csévet haszndlva (5.6.). A bemért minta egész
mennyiségét lehetbleg a csé aljaba kell juttatni.

. Vakproba

A 6.3. pont szerint.

A zsirgyijté edény el6készitése

A 6.4. pont szerint.

Meghatarozas

Adjunk 2 ml ammoniaoldatot (4.1.) vagy ennek megfelelé mennyiségl toményebb ammoniaoldatot a csé aljan 1évé
vizsgélatianyaghoz, és alaposan keverjik 6ssze. Azammonia hozzaadasa utan azonnal végezziik el a meghatérozast.
Mérjiink a csébe 10 ml etil-alkoholt (4.2.) és a csé alsé végének rdzogatasaval dvatosan, de alaposan keverjiik 6ssze
a mintaval. Sziikség esetén adjunk hozza két csepp kongé- vagy krezolvordsindikétor-oldatot.

Adjunk hozza 25 ml dietil-étert (4.4.), zarjuk le a csOvet vizzel telitett parafa dugéval vagy vizzel nedvesitett dugéval
(5.6.) és ismételt atforgatas mellett razzuk a csévet egy percig erételjesen, de csak annyira, hogy elkerdiljik a tartos
emulzié kialakulasat. Ha sziikséges, hitsiik le a csovet folyé vizzel, majd évatosan vegylk ki a dugdt és
a mosépalackbdl (5.8.) kevés olddszereleggyel (4.6.) 6blitsiik a dugdt és a csé nyakat ugy, hogy az a csébe folyjon.
Mérjiink be 25 ml petrolétert (4.5.), zarjuk le a csdvet Ujranedvesitett dugdval (Gjranedvesités vizbe martassal) és
rdzzuk a csovet 30 masodpercig az A.1.5.3. pontban leirtak szerint.

Centrifugéljuk a lezart csovet 1-5 percig percenként 500-600 fordulatszdmmal (5.2.). Centrifuga hidnydban (lasd
az 5.2. pont megjegyzését), hagyjuk a zart csévet allni az allvanyon (5.7.) legaldbb 30 percig, amig a feliil keletkezd
réteg tokéletesen ki nem tisztul és élesen el nem vélik a vizes rétegtél. Ha szlikséges hiitsiik le a csovet folyd vizzel.
Ovatosan vegyiik ki a dugét, és egy kevés olddszerkeverékkel blitsiik le a dugét és a csé nyakat Ugy, hogy az a csébe
folyjon.

Helyezziink szifont vagy mosépalackfeltétet a cs6be és a hosszu csévét toljuk le addig, hogy a vége kb. 3 mm-re legyen
a réteghatar felett. A szifon vagy a feltét hosszu csdve parhuzamos legyen az extrahalécsé tengelyével.

Gondosan vigylik at a felsé réteget az extrahdlocsébdl az eldkészitett zsirgyUjté edénybe (6.4.), amelybe lombik
hasznalata esetén néhany forrast elésegité anyagot (5.10.) tesziink (fémcsészék esetén tetszélegesen) vigyazva arra,
hogy a vizes rétegbél semmi ne kerdiljén at. Oblitsiik le a szivocsé kiilsé végét kevés olddszerkeverékkel, gy, hogy
az a gy(jtéedénybe jusson.

Lazitsuk meg a feltétet az extrahalocsé nyakanal, kissé emeljiik meg és 6blitsiik le a hosszu ¢sé also részét belil egy
kevés oldoszerkeverékkel. Tegylk vissza a feltétet, és az oblitészert vigyiik at a zsirgyjt6é edénybe.
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Oblitsiik le a feltét kimeneteli részét egy kevés olddszerkeverékkel és gydijtsiik az dblitéfolyadékot az edénybe.
Szlikség esetén az olddszert teljesen vagy részben el lehet tavolitani az edénybdl desztilldcidval vagy elpédrologtatdssal
a 6.5.12. pont szerint.

A.1.5.9. Ismét lazitsuk meg a feltétet, emeljiik meg kissé és mérjiink 5 ml etil-alkoholt a csébe; az etil-alkoholt hasznaljuk fel
a feltét bels6 részének ledblitésére; a keverést az A.1.5.2. pontban leirtak szerint végezzik.

A.1.5.10.
Végezziink masodik extrakciét az A.1.5.3-A.1.5.8. pontokban leirtak szerint, de csak 15 ml dietil-étert (4.4.) és 15 ml
petrolétert hasznéljunk (4.5.). A feltét hosszu csovének belsé végét oblitsiik le dietil-éterrel, amikor az extrahélas utan
a feltétet eltavolitjuk az extrahalécsébél.

A1.5.11.
Végezziink harmadik extrakciot az A.1.5.3-A.1.5.8. pontokban leirtak szerint 15 ml dietil-étert és 15 ml petrolétert
hasznélva.
A feltétet az A.1.5.10. pontban leirtak szerint 6blitsuk le.
Sovany (fol6zott) tej esetében a harmadik extrakcid elhagyhaté.

A.1.5.12.
A tovabbi muveleteket a 6.5.12-6.5.16. pontokban leirtak szerint végezziik el.”
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9. melléklet a 26/2011. (IV. 7.) VM rendelethez

Az R. 6 mellékletének 2. pontja az E 959 Neoheszperidin-dihidro-kalkonra vonatkozé rendelkezést kovetden a

kovetkezd rendelkezéssel egésziil ki:

,E 961 NEOTAM
Szinonimak N-[N-(3,3-dimetilbutil)-L-a-aszpartill-L-fenil-alanin 1-metil-észter,
N(N-3,3-dimetilbutil)-L-aszpartil-L-fenil-alanin metil-észter.
Meghatarozas A neotamot hidrogénnyomas alatt, az aszpartam és a
3,3,-dimetilbutiraldehid reakcidjaval allitjak el6 metanolban,
pallddium- vagy szénkatalizator jelenlétében. Levalasztjak és
sz(rés Utjan megtisztitjak, mely soran kovaféld hasznalhato.
A desztillacidval torténd olddszermentesités utan a neotamot
vizzel mossak, centrifugalassal levalasztjak, végul vakuumban
megszaritjak.
CAS-szam: 165450-17-9
Kémiai név N-[N-(3,3-dimetilbutil)-L-a-aszpartil]-L-fenil-alanin 1-metil észter
Osszegképlet CaoH30N20s
Molekulatémeg 378.47
Leiras fehér-tortfehér por
Tartalom Legfeljebb 97,0%, szarazanyagra vonatkoztatva
Azonositas
Oldhatésag 4,75 m/m % os (tdmegszazalék) oldhatdsag 60 °C on vizben,
oldhato etanolban és etil-acetdtban
Tisztasag
Viztartalom Legfeljebb 5% (Karl Fischer-mddszer, 25+5 mg mintanagysag)
pH 5,0-7,0(0,5% os vizes oldat)
Olvadaspont-tartomany 81 °C és 84 °C kodzott
N-[(3,3-dimetilbutil)-L-o-aszpartil]- Legfeljebb 1,5%
L-fenilalanin
Olom Legfeljebb 1 mg/kg”

10. melléklet a 26/2011. (IV. 7.) VM rendelethez

1. AzR.29.melléklete CRESZ I. fejezet 4. oszlopa 13480. EGK szdmUi sordnak a ,SKH= 3 mg/kg(28)” szdvegrésze helyébe a
,SKH(E) = 0,6 mg/kg(*®). Csecsem&knek(*) szant polikarbonat cumisliveg gyartasara nem hasznalhatd” szovegrész 1ép.

2. AzR.29.melléklete C RESZ I. fejezete a kdvetkezd labjegyzettel egésziil ki:
,(*) a ,csecsemd”: a tizenkét hdnaposnal fiatalabb kisgyermek.”



